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Podstawowe informacje dla Autoréw artykutow

,Przeglad Komunikacyjny” publikuje artykuty zwigzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastrukturg transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, ekono-
miczne i prawne. Akceptowane sg takze materiaty zwigzane z geografia, historig i socjologia transportu.

Artykuty publikowane w ,Przegladzie Komunikacyjnym” dzieli sie na: ,wnoszace wkiad naukowy w dziedzine transportu i infrastruktury transportu” oraz
»pozostate”. Prosimy Autoréw o deklaracje (w zgtoszeniu), do ktorej grupy zaliczyc ich prace.

Materiaty do publikacji: zgtoszenie, artykut oraz oswiadczenie Autora, nalezy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres redakgj:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zgtoszeniu nalezy podac: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondencji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytut artykutu oraz streszczenie
(po polsku i po angielsku) i stowa kluczowe (po polsku i po angielsku). Szczegdty przygotowania materiatéw oraz wzory zatacznikéw dostepne sa ma stronie:

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

W celuusprawnieniaiprzyspieszenia procesu publikacji prosimy ozastosowanie
sie do ponizszych wymagan dotyczacych nadsytanego materiatu:

1. Tekst artykutu powinien by¢ napisany w jednym z ogélnodostepnych progra-
méw (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzoréw powinny by¢ wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nalezy zestawi¢ po zakoriczeniu tekstu. llustracje (rysunki,
fotografie, wykresy) najlepiej dotaczy¢ jako oddzielne pliki. Mozna je takze wsta-
wi¢ do pliku z tekstem po zakonczeniu tekstu. Mozliwe jest oznaczenie miejsc
w tekécie, w ktérych autor sugeruje wstawienie stosownej ilustracji lub tabeli.
Obowigzuje odrebna numeracja ilustracji (bez rozrézniania na rysunki, fotogra-
fie itp.) oraz tabel.

2. Cato$¢ materiatu nie powinna przekraczac 12 stron w formacie Word (zalecane
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zataczane w odrebnych plikach
(przy zatozeniu ze 1 ilustracja = Y2 strony).

3. Format tekstu powinien by¢ jak najprostszy (nie stosowac zréznicowanych styli,
wcie¢, podwajnych i wielokrotnych spadji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienie,
podkreslenie i oznaczenie kursywa istotnych czesci tekstu, a takze indeksy gérne
i dolne. Nie stosowac przypisow.

4. Nawiazania do pozycji zewnetrznych - cytaty (dotyczy réwniez podpiséw ilu-
stradji i tabel) oznacza sie numeracja w nawiasach kwadratowych [..]. Numera-
Cje nalezy zestawi¢ na koncu artykutu (jako ,Materiaty Zrédtowe"). Zestawienie
powinno by¢ utozone alfabetycznie.

5. Jezeli Autor wykorzystuje materiaty objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyskac pisemnga zgode wiasciciela tych praw do publikadji (niezaleznie od
podania zrédfa). Kopie takiej zgody nalezy przesta¢ Redakgji.

Artykuty wnoszace wkiad naukowy w dyscypline inzynieria ladowa i transport podle-

gaja procedurom recenzji merytorycznych zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala
zaliczy¢ je, po opublikowaniu, do dorobku naukowego oraz uwzgledni¢ w ewaluadji
jakosci dziafalnosci naukowej (Dz.U. 2019 poz. 392). Liczba uwzglednianych punktéw
w ewaluacji osiggnie¢ naukowych wynosi 5.

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdch niezaleznych recenzen-
téw spoza jednostki. Zasady kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i ewentualny
formularz recenzencki sg podane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej
czasopisma lub w kazdym numerze czasopisma. Nazwiska recenzentéw poszczegoél-
nych publikacji/numerdw nie sg ujawniane.

Przygotowany materiat powinien obrazowac wiasny wkiad badawczy autora. Redak-
cja wdrozyta procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z ,ghostwriting” mamy
do czynienia wéwczas, gdy ktos wnidst istotny wktad w powstanie publikacji, bez
ujawnienia swojego udziatu jako jeden z autoréw lub bez wymienienia jego roli w
podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekst i ilustracje musza by¢ orygi-
nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tym w internecie). Mozliwe jest za-
mieszczanie artykutow, ktdre ukazaty sie w materiatach konferencyjnych i podobnych
(na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktu i po przystosowaniu do wymogow
publikacyjnych,Przegladu Komunikacyjnego”.

Na stronie internetowej czasopisma dostepne sg petne wersje artykutéw oraz stresz-
czenia w jezyku polskim (od 2010) i angielskim (od 2016) jako OPEN ACCESS. Pod ko-
niec 2018 roku,Przeglad Komunikacyjny” rozpoczat indeksowanie artykutow angiel-
skich z uzyciem numerdw cyfrowych DOI. Czasopismo ubiega sie o partycypowanie
w bazie SCOPUS. Rejestrowane jest w miedzynarodowej baza DOAJ https://doaj.org/.

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminaridw itp.
Ceny sa negocjowane indywidualnie w zaleznosci od zakresu zlecenia. MoZliwe sg atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

- ogfaszanie przedmiotowych inicjatyw na tamach pisma,

« zamieszczanie wybranych referatow / wystapiert po dostosowaniu ich do wymogdw redakcyjnych,

- publikacje informacji koricowych (podsumowania, apele, wnioski),
- kolportaz powyzszych informacji do wskazanych adresatéw.

www.transportation.overview.pwr.edu.pl

Ramowa oferta dla,Sponsora strategicznego”
czasopisma Przeglad Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawcg czasopisma na okres roku kalendarzowego z mozliwoscig przedtuzenia na kolejne lata.
Uprawnienia wydawcy do zawierania umow posiada Zarzad Krajowy SITK w Warszawie.

Przeglad Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicznego nastepujace swiadczenia:

e zamieszczenie logo sponsora w kazdym numerze,

zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,

[ ]

e publikacja jednego lub kilku artykutéw sponsorowanych,
e publikacja innych materiatéw dotyczacych sponsora,

e  znizki przy zamoéwieniu prenumeraty czasopisma.

Mozliwe jest takze zamieszczenie materiatéw od sponsora na stronie internetowej czasopisma.

Przeglad Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.

Szczegotowy zakres swiadczen oraz detale techniczne (formaty, sposéb i terminy przekazania) sa uzgadniane indywidualnie.

Osoba kontaktowa w tej sprawie:
Hanna Szary
hanna.szary@sitkrp.org.pl
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa, tel.: (22) 827 02 58, 506 116 966

Cena za $wiadczenia na rzecz sponsora uzalezniana jest od uzgodnionych szczegétow wspdtpracy. Zaptata moze by¢ dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przyktad kwartalnych). Czes¢ zaptaty moze by¢ w formie zamdwienia okreslonej liczby prenumerat czasopisma.
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Na okfadce: SuperCor, S5, Poland
Zrédto: Czestaw Machelski

Szanowni P.T. Czytelnicy

Przekazujemy kolejny numer Przeglgdu Komunikacyjnego. Jest on poswiecony wybranym elementom
infrastruktury transportowej. W pierwszym artykule Autorzy omawiajq metody posadowienia obiektéw
gruntowo-powtokowych. W obiektach gruntowo-powfokowych z reguty stosuje sie betonowe, masywne
konstrukcje w postaci faw fundamentowych. Gdy posadowienie powfoki jest w rynience okreslany jest
schemat statyczny jako tuk przequbowo nieprzesuwny. W nielicznych przypadkach wybudowano powfo-
ki z blachy falistej na podatnym posadowieniu. Przyktady o takim posadowieniu, zrealizowanych obiek-
téw w Polsce omdwiono w pracy. Podatne podparcie stalowej powtoki utatwia powstanie naturalnego
sklepienia w zasypce gruntowej. W tym przypadku istotny jest ksztatt powfoki zblizony do tuku parabolicz-
nego. Autorzy szczegétowo omawiajq posadowienie podatne t. powfoka zintegrowana z podparciem
na palach z rur stalowych. Charakteryzuje sie ona zmiennym schematem statycznym wynikajgcym z
poziomu utwierdzenia. Wykorzystujqc wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych na budowanym
obiekcie ustalano schemat przemieszczer. Na tej podstawie w modelu powtoki szacowano zakres zmian
wypietrzenia powtoki w trakcie uktadania zasypki.

Kolejny artykut przedstawia wykorzystanie miatu gumowego do modyfikacji asfaltéw stosowanych w
nawierzchniach drogowych. Opisane w artykule badania eksperymentalne dotyczq wiasciwosci asfal-
téw i mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem odpaddéw gumowych. Przeanalizowano wplyw
dodatku gumowego na wiasciwosci reologiczne, lepkos¢, penetracje, temperature mieknienia asfaltow.
Wprowadzono innowacyjnq technike opartq na potgczonym wykorzystaniu obserwacji mikroskopo-
wych. Wyniki badari poréwnano z asfaltami konwencjonalnymi. Zaobserwowano pozytywne efekty
modyfikacji astaltu miatem gumowym. Na tym samym kruszywie mineralnym przygotowano dwa ro-
dzaje mieszanek mineralno-asfaltowych. Jako odniesienie uzyto mieszanki typu SMA z asfaltem mody-
fikowanym polimerami (PM 45 / 80-55). Nastepnie przygotowano mieszanke typu SMA na bazie astfaltu
modyfikowanego z dodatkiem miatu gumowego (PM 45 / 80-55 AR). Materiaty te zostaty przetestowane
pod kqtem koleinowania oraz odpornosci na dziatanie wody i mrozu. Wyniki wskazaty, ze mieszanki SMA
przygotowane na bazie asfaltu modyfikowanego gumq wykazujq wiekszq odpornos¢ na odksztatcenia
trwate w podwyzszonych temperaturach oraz wiekszq odpornos¢ na wode i mréz niz konwencjonalne
mieszanki typu SMA. Wyniki testdw pordwnano z wymaganiami technicznymi dla warstw SMA. Stwier-
dzono, ze tego typu mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ z powodzeniem stosowana w nawierzch-
niach drogowych, szczegdlnie narazonych na przemarzanie.

W numerze takze przeglqd prasy z zakresu transportu i infrastruktury transportowej.
Zycze naszym czytelnikom dobrej lektury.
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Rada naukowa:

Marek Ciesielski (Poznar), Antanas Klibavicius (Wil-
no), Jozef Komacka (Zilina), Elzbieta Marciszewska
(Warszawa), Andrzej S. Nowak (Auburn University), Tomasz
Nowakowski (Wroctaw), Victor V. Rybkin (Dniepropietro-
vsk), Marek Sitarz (Katowice), Wiestaw Starowicz (Krakdw),
Hans-Christoph Thiel (Cottbus), Tomasz Siwowski (Rze-
széw), Jiri Strasky (Brno), Andrea Zuzulova (Bratystawa)

Rada programowa:

Mirostaw ~ Antonowicz, Dominik  Borowski, Leszek
Krawczyk, Marek Kruzynski, Leszek W. Mindur, Andrzej
Zurkowski

Deklaracja o wersji pierwotnej czasopisma

Gtéwna wersjg czasopisma jest wersja elektroniczna.
Na stronie internetowej czasopisma dostepne s3 petne
wersje artykutdw oraz streszczenia w jezyku polskim (od
2010) i angielskim (od 2016).

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w
materiatach nie podlegajacych recenzji.

Artykuty opublikowane w,Przegladzie Komunikacyjnym”
sg dostepne w bazach danych 20 bibliotek technicznych
oraz s indeksowane w bazach:
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Obecna Redakgja dysponuje numerami archiwalnymi
poczawszy od 4/2010.

Numery archiwalne z lat 2004-2009 mozna zamawia¢
w Oddziale krakowskim SITK, ul. Siostrzana 11, 30-804 Kra-
kow, tel /faks 12 658 93 74, mrowinska@sitk.org.pl
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Kedzierzyn-Kozle. Na ulice miasta
wyjada elektryczne autobusy
Tomasz Kapica, nto.pl, 1.03.2021

W poniedziatek (1 marca) podpisano umowe
na zakup dwoch niskopodtogowcédw wraz ze
stacja do tadowania. Zasilg flote Miejskiego
Zakfadu Komunikacyjnego. Wiadze Kedzie-
rzyna-KoZla mowig, ze chca stawia¢ na ekolo-
gie w réznych dziedzinach. Jedna z nich jest
transport zbiorowy. Do tej pory MZK miat do
dyspozydji jeden autobus hybrydowy Volvo.
Podczas postoju na przystankach korzysta on
z energii elektrycznej, nie emitujac przy tym
spalin. Taka technologia pozwala zmniejszy¢
zuzycie paliwa jednoczesnie redukujac emisje
szkodliwych dla srodowiska substancji. Teraz
miasto idzie dalej i chce zasila¢ flote MZK cat-
kowicie elektrycznymi autobusami. Pierwsza
dwa takie pojazdy wyjadg na ulice Kedzierzy-
na-KoZla za nieco ponad rok (...).

Krakow. Wytoniono wykonawce
koncepgji dla linii tramwajowej
Azory — Cichy Kacik

Piotr Tymczak, Gazeta Krakowska, 1.03.2021

Zarzad Inwestycji Miejskich rozstrzygnat prze-
targ na przygotowanie koncepdji przebiegu
linii tramwajowej Azory — Cichy Kacik. Reali-
zacjg opracowania zajmie sie firma Fehlings
Krug Polska Sp. z 0.0, z ktérg zostata podpi-
sana umowa. Jej wartos¢ to okoto 983 tys. zt.
Zadaniem wykonawcy jest przygotowanie
przynajmniej 4 wariantéw przebiegu wzdtuz
ulic: Piastowska — Gtowackiego — Weissa od
potaczenia z projektowanymi rozwigzaniami
linii tramwajowej KST (os. Krowodrza Gorka
— Azory) przy ul. Weissa do petli Cichy Kacik
wraz z budowa obiektéw inzynierskich. Na
podstawie uzyskanych opinii i warunkow, a
takze konsultacji spotecznych jeden z warian-
téw zostanie wybrany do dalszych prac, w
tym uzyskania decyzji srodowiskowej - infor-
muja w ZIM (...

Zwrot w sprawie budowy Osi
Zachodniej Wroctawia

Andrzej
3.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Przed dwoma tygodniami we Wroctawskich
Inwestycjach zdecydowano, ze jedng z naj-

wiekszych inwestycji drogowych ma realizo-
wac inne konsorcjum niz to, ktére wybrano
w przetargu, czyli z Pro-Tra Building na czele.
Wskazano konsorcjum, ktérego oferte naj-
pierw odrzucono, czyli z firma Bickhardt Bau
Polska jako liderem. To byfa kolejna zmiana
wykonawcy kontraktu wartego ponad 180
min ztotych i istniato zagrozenie, ze Pro-Tra
Building oprotestuje nagtg zmiane. Tak sie nie
stato i wszystko wskazuje na to, ze prace jed-
nak rusza. Teraz dokumentacje musi skontro-
lowac jeszcze Urzad Zamoéwien Publicznych.
Dopiero po tym Wroctawskie Inwestycje pod-
pisza umowe z wykonawca na realizacje Osi
Zachodniej (..).

Nici z szybkiej budowy Sciezek
rowerowych wzdtuz Armii Krajowej
we Wroctawiu

Andrzej
2.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Uniewazniono przetarg, ktéry miat wyfonic
wykonawce projektu,,Rowerem w obie strony
po al. Armii Krajowej we Wroctawiu - etap 1"
Chodzi o budowe dwukierunkowej trasy ro-
werowej nad ulicg Krakowska po stronie Parku
Tarnogajskiego. Poczatkowo zapowiadano, ze
mogtaby powstac jeszcze w tym roku. Wiado-
mo juz, ze to sie nie uda. Ale jest inny pomyst
(.)! Zapadta decyzja o rozszerzeniu tej inwe-
stycji. To, niestety, oznacza, ze $ciezki powsta-
ng poézniej niz planowano, a na pewno nie w
tym roku - méwi Krzysztof Swiercz z Wroctaw-
skich Inwestycji. Nowa trasa pobiegnie wzdtuz
potudniowej strony al. Armii Krajowej, od
zjazdu w ulice Krakowska do ulicy Bogedaina.
Po potnocnej stronie ma sie faczy¢ z przyszia
Aleja Wielkiej Wyspy, ktérej budowa wiasnie
sie rozpoczefa (...).

Dwa kolejne odcinki S19 na

Podkarpaciu. Kilkanascie firm
ztozyto oferty na ich budowe.
Ewa Gorczyca, nowiny24.pl, 3.03.2021

Ponad 20 kilometréw beda liczy¢ dwa kolejne
planowane odcinki drogi ekspresowej S19 na
Podkarpaciu. To odcinki w powiecie krosnien-
skim: z Iskrzyni do Miejsca Piastowego oraz z
Miejsca Piastowego do Dukli. W drugiej po-
towie tego roku ma by¢ podpisana umowa z
wykonawca. Wybrana w przetargu firma be-

ﬁrzeglqd komunikacyjny

dzie miafa trzy lata wykonanie robét. Ponad
1,2 mld ztotych przeznaczyta Generalna Dy-
rekcja Drég Krajowych i Autostrad na zapro-
jektowanie i budowe S19 — od wezfa Iskrzynia
k. Krosna do wezta Dukla (...).

Piec kilometrow starej gierkowki
pod Czestochowa do remontu.

Na odcinku Nowa Wies - Zawada
prace potrwaja co najmniej rok
Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 8.03.2021

Przez co najmniej rok na dawnej gierkdéwce
(DK1) a obecnie, po zmianie nazwy na DK 91
- miedzy Zawada a Nowa Wsia kierowcy beda
sie musieli przygotowac na utrudnienia. Ge-
neralna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
ogtosita wiasnie przetarg na przebudowe po-
nad pieciokilometrowego odcinka tej trasy.
Otwarcie ofert zaplanowano na 8 kwietnia.
Chodzi o dawna gierkdwke na terenie gminy
Poczesna i Kamienica Polska. Trasa biegnie
przez miejscowosci Kolonia Poczesna, Wana-
ty i Zawada. Droga ma przejs¢ kompleksowy
remont w tym miejscu. Poczawszy od przebu-
dowy nawierzchni jezdni, skrzyzowan, pobo-
czy, po zatoki autobusowe, pobocza, chodniki
oraz zjazdy na drogi dojazdowe. Wykonawca
ma tez przebudowad system odwodnie-
nia drogi, zbudowac, bariery, ekrany i nowe
oswietlenie drogi (...).

Autostrada A4 zanotowata az 9 tys.
aut mniej na dobe. Natezenie ruchu
w 2020 roku znacznie spadto

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 8.03.2021

Srednio dziennie o ponad dziewie¢ tysiecy
kierowcéw mniej korzystato w 2020 roku z
platnej autostrady A4 Katowice - Krakow. Pan-
demia i ubiegtoroczny lockdown miat spo-
ry wptyw na gospodarke. Mniej jezdzilismy,
mniej wydawalismy. Nic dziwnego, ze spadki
przychodéw odnotowali takze prywatni kon-
cesjonariusze pfatnych odcinkéw autostrad.
Na ptatnym odcinku AT (Torun -Rusocin)
$rednie dobowe natezenie ruchu w ubiegtym
roku byto nizsze o 14 procent (...). W 2020 roku
$redni dobowy ruch na koncesyjnym odcinku
autostrady A4 Katowice-Krakéw wynidst 36
467 pojazdéw i byt o 20 procent nizszy niz
ruch odnotowany w roku 2019 (45 569 pojaz-
doéw). Spadty takze przychody z poboru optat
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w 2020 roku wyniosty 285 mIn 619 zt, co sta-
nowito spadek o 17,8 procent w stosunku do
2019 roku (347 min 424 tys. zt) (..).

Bramki poboru optat znikng
z autostrady A4. Wiemy kiedy
to nastapi

Andrzej
7.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Blisko 450 milionéw ztotych ma kosztowac
nowy system poboru opfat na autostradach
zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad. Chodzi tu o autostrady
A2 Konin - Strykéw oraz A4 Wroctaw - Sosnica.
Przypomnijmy, Ministerstwo Finanséw anulo-
wato pod koniec ubiegtego roku przetarg na
videotolling na odcinkach A4 Bielany Wro-
cfawskie - Sodnica oraz A2 Konin - Strykow i
rozpisato postepowanie na nowy system po-
boru opfat oparty na technologii geolokaliza-
cji, ktéry ma objac¢ wybrane odcinki autostrad,
zarzadzane przez GDDKIA. Nowy - bezbram-
kowy system - ma przyczynic sie do wyelimi-
nowania uciazliwych kolejek. W odpowiedzi
na interpelacje ztozong przez grupe postow
w tym Dobromira Sosnierza, ujawniono, ze
nowy system pfacenia za wymienione auto-
strady zacznie obowigzywa¢ od 1 grudnia
2021 roku (...).

Mosty Trzebnickie do przebudowy.
Wiadomo juz kto to zaprojektuje
Andrzej
17.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Zbliza sie zamkniecie i generalny remont ko-
lejnych przepraw na Odrze we Wroctawiu.
Wiadomo, ze przeprawy majg by¢ znacznie
poszerzone. Niestety obok dobrej informacji
dla mieszkancow Roézanki, Osobowic i Nad-
odrza jest tez taka, ze na czas prac mosty zo-
stang wyfaczone z ruchu. Zarzad Drog i Utrzy-
mania Miasta wytonit wykonawce projektu
remontu generalnego Mostéw Trzebnickich.
W przetargu na opracowanie catej dokumen-
tacji projektowej wystartowato sze$¢ firm.
Ostatecznie wybrano oferte ztozona przez
wroctawska firme PBW Inzynieria, ktéra za
wykonanie prac zaproponowata cene w wy-
sokosci 846 732 ztotych. Firma na wykonanie
projektu ma teraz 13 miesiecy. Na Mostach
Trzebnickich konieczne jest gruntowne wy-
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remontowanie wszystkich elementéw kon-
strukgji, czyli kratownic, podpdr, tozysk, izola-
cji, dylatacji, zabezpieczeri antykorozyjnych,
nawierzchni chodnikéw i jezdni. Przewidziano
tez wymiane oswietlenia i remont kapitalny
sieci trakcyjnej z wymiang torowiska tram-
wajowego. Dodatkowo prace trzeba bedzie
skoordynowac z projektem remontu sieci ga-
zowej przebiegajacej wzdtuz mostéw (...).

Kiedy pojedziemy S10 do Pity? Za
dwa lata przetarg na projekt
i budowe ponad 100 kilometrow
Marek Jaszczynski, gs24.pl, 8.03.2021

Chodzi o budowe brakujacych odcinkow
drogi ekspresowej ze Stargardu do Pity. Poki
co mamy obwodnice Stargardu i Watcza. Dzi$
mamy 44 kilometry S10, w przygotowaniu jest
114 km. - Obecnie trwa uzyskiwanie decyzji
srodowiskowej. Po jej uzyskaniu zostanie zle-
cone opracowanie koncepcji programowych
wraz z badaniami podfoza. Zgodnie z zatozo-
nym harmonogramem w 2023 roku inwesty-
cja bedzie gotowa do ogtoszenia przetargu na
zaprojektowanie i budowe — wyjasniajg przed-
stawiciele szczecinskiego oddziatu Generalnej

Dyrekgji Drog Krajowych i Autostrad. (...)

Wroctaw: nowy przystanek
kolejowy na ukoriczeniu. Kiedy
zostanie uruchomiony?

mk, Gazeta Wroctawska, 16.03.2021

W poniedziatek kolejarze otworzyli drugi tor
po jego modernizacji, a na ukonczeniu jest
budowany w poblizu przystanek kolejowy
Wroctaw Szczepin. Tym odcinkiem dziennie
przejezdza 150 pociggdw. Sktady beda zatrzy-
mywac sie na Szczepinie od czerwca. Nowy
przystanek kolejowy we Wroctawiu bedzie
otwarty w czerwcu. Na przystanku Wroctaw
Szczepin beda zatrzymywaty sie pociagi jada-
ce trasa od Dworca Gtéwnego w strone Ole-
$nicy i Trzebnicy. Przystanek budowany jest w
okolicy wiaduktu pomiedzy ul. Dtugg i Odrag
(..). Réwnoczesnie przebudowywany jest wia-
dukt na ul. Dtugiej. Pod wiaduktem, ktory be-
dzie trzykrotnie szerszy niz dotychczas, bedzie
miejsce na cztery pasy ruchu, dwa chodniki i
linie tramwajowa. Koszt budowy przystanku,
poszerzenia wiaduktu i pozostatych robdt to
46 min zt.

Bytom. Dworzec kolejowy bedzie
wyremontowany. Spotecznicy
apeluja o uszanowanie jego
historycznego wygladu

Szymon Bijak, Dziennik Zachodni, 15.03.2021

W przysztym roku ma rozpocza¢ sie moder-
nizacja linii kolejowej nr 131 miedzy Chorzo-
wem Batorym, Bytomiem i Naktem Slaskim.
W jej ramach, wyremontowany zostanie tak-
ze dworzec kolejowy w Bytomiu. Mieszkani-
cy apeluja, aby ta inwestycja nie zachwiata
zabytkowej infrastruktury stacji (.). Ponadto
zaplanowano zmiane ukfadu torowego stadji
w Bytomiu, modernizacje drugiego, trzeciego
oraz czwartego peronu czy zabezpieczenie
konstrukgji hali nad peronami przed korozja.
Maja takze powsta¢ nowe elementy matej ar-
chitektury (..).

Krakow. Dostarczono nowe
autobusy elektryczne. Wyjada na
linie nr 179 z Kurdwanowa

do dworca

Piotr Tymczak, Gazeta Krakowska, 18.03.2021

Solaris Bus & Coach rozpoczat realizacje, pod-
pisanej w maju poprzedniego roku, umowy
na dostawe 50 autobuséw Urbino 18 electric
dla Krakowa. Producent dostarczyt wiasnie
pierwsze ,przegubowe elektryki’, ktére wyja-
da na linie nr 179. W oficjalnym przekazaniu
autobuséw udziat wzieli prezydent Krakowa
Jacek Majchrowski, przedstawiciele MPK SA
w Krakowie oraz reprezentanci firmy Solaris.
Nowe elektrobusy zasility dotychczasowy ta-
bor 394 Solariséw, w tym 28 autobusow elek-
trycznych, z ktérych czed$c¢ zadebiutowata na
ulicach miasta juz w 2016 r (...). Na zakup po-
jazdow MPK SA w Krakowie uzyskato ok. 110
min zt dotacji ze srodkéw Unii Europejskiej z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko na lata 2014-2020.

Kolbuszowa bedzie miata
obwodnice o dtugosci 8,5 km.

Po ktorej stronie miasta
poprowadzi?

Bartosz Gubernat, nowiny24.pl, 18.03.2021

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Auto-
strad w Rzeszowie otworzyfa oferty od firm
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zainteresowanych  przygotowaniem  doku-
mentacji obwodnicy Kolbuszowej. Najkorzyst-
niejsza jest warta 2,89 min zt. Jak informuje
GDDKIA, najkorzystniejsza oferte na przygo-
towanie dokumentadji dla obwodnicy Kolbu-
szowej ztozyta firma Promost Consulting. Jej
wartos¢ to 2 898 029,32 z. Obwodnica Kolbu-
szowej to zadanie z rzadowego Programu 100
obwodnic, dla ktérego proces inwestycyjny
dopiero sie rozpoczyna (...). Obwodnica po-
wstanie w nowym sladzie drogi krajowej nr 9
jako droga klasy GP (gtéwna ruchu przyspie-
szonego) o dtugosci ok. 8,5 km. Przeznaczona
do zaprojektowania, a nastepnie wybudowa-
nia inwestycja obejmuje budowe petnego
zakresu DK9 klasy GP wraz ze skrzyzowaniami
(ewentualnie weztami), drogami poprzeczny-
mi i drogami dojazdowymi zapewniajgcymi
dostep do drogi publicznej, obiektami inzy-
nierskimi i ochrony $rodowiska oraz usunie-
ciem kolizji z infrastrukturg techniczng nie
zwigzang z droga. Inwestycja planowana jest
do realizacji w systemie projektuj i buduj (...).

Autobusy Metrolinii nie wyjada

5 kwietnia. Przez lockdown
uruchomione zostang pézniej

Monika Chrusciriska-Dragan, Dziennik Za-
chodni, 24.03.2021

Pierwsze autobusowe linie metropolitalne
zostang uruchomione poézniej niz planowano.
Zamiast 5 kwietnia, wyjada na ulice tydzien po
zakonczeniu lockdownu. Linie metropolitalne
to system 31 linii autobusowych, dzieki kto-
rym bedzie mozna fatwiej przemieszczac sie
miedzy najwiekszymi osrodkami metropolii.
Pierwsze z nich beda przede wszystkim obstu-
giwac duze miasta - Katowice, Chorzéw, Rude
Slgska, Zabrze, Gliwice, Sosnowiec czy Dabro-
we Gornicza. W kolejnym etapie uruchamiane
beda linie, ktérych zadaniem bedzie integra-
cja obszaréw Metropolii (...).

Obwodnica Zawiercia i Poreby:
Wykonawca uzupetnia
dokumentacje i czeka

na pozwolenie na budowe.

Nie przewiduje opéznien

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 23.03.2021

Wojewoda wezwat wykonawce, w tym wy-

padku projektanta zawierciariskiej obwodnicy
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do uzupetnienia brakéw w raporcie oddzia-
tywania na $rodowisko tej inwestycji. Firma
Trakt, ma na to czas do korica marca. Wow-
czas kontynuowane bedzie postepowanie
wojewody w sprawie wydania pozwolenia na
budowe obwodnicy Zawiercia i Poreby. Gene-
ralny wykonawca, firma Mirbud zapewnia, ze
nie przewiduje z tego tytutu opéznieri. Wyko-
nawca obwodnicy Zawiercia jest gotowy do
rozpoczecia prac na placu budowy. Niestety,
chwilowo jest to niemozliwe, bo czasowo
zawieszono postepowanie wojewody, doty-
czace wydania pozwolenia na budowe (tzw.
ZRID-u) (...).

Tychy. Bedzie sze$¢ nowych
trolejbusow na baterie. W ramach
elektromobilnosci Slaska

Jolanta
23.03.2021

Pieronczyk, Dziennik  Zachodni,

Tychy beda mie¢ szes¢ nowych trolejbuséw
na baterie, ktére majg sie tadowac w trakcie
jazdy. W 2022 roku Tychy dostang szes¢ no-
wiutkich trolejbuséw na baterie. Beda pojaz-
dami innowacyjnymi. W pewnym sensie beda
potaczeniem trolejbusu i autobusu elektrycz-
nego. Podstawowym zrédtem napedu beda
zabudowane baterie, a sie¢ trakcyjna bedzie
stuzyta ich tadowaniu. Ponadto nowe pojazdy
beda wyposazone we wszystkie niezbedne
systemy ufatwiajace prace kierowcy oraz no-
woczesny system informacji pasazerskiej

- moéwi Marcin Rogala, prezes Tyskich Linii
Trolejbusowych. Précz nowych trolejbuséw
Tychy maja jeszcze zagwarantowang moder-
nizacje podstacji trakcyjnych. Jedno i drugie
w sumie bedzie kosztowac ponad 23 min zt,
z czego ponad 9,9 min zt wytozy Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska, drugie tyle po-
chodzi zRegionalnego Programu Operacyjne-
go, a ponad 3,5 min zt to pozyczka z Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska.

Nowe nabytki maja sie pojawi¢ w Tychach za
okofo 14 miesiecy, czyli w maju 2022 r (..).

Trasa S1 Sosnowiec - Mystowice
bedzie gruntownie przebudowana.
Jest decyzja ministra

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 22.03.2021

Wydawato sie, ze to historia bez szczesliwego
zakonczenia, a jednak - jest decyzja ministra

ﬁrzeglqd komunikacyjny

infrastruktury w sprawie przesuwanej od lat
modernizacji sosnowieckiego odcinka S1!
Jak zapowiada Marek Prusak z katowickiego
oddziatu GDDKIA, przetarg na projekt tej in-
westycji zostanie ogtoszony jeszcze w tym
poétroczu. To bardzo gtosna inwestycja, inter-
weniowali w tej sprawie parlamentarzysci
wszystkich opdji politycznych z Zagtebia, a w
ubiegtym roku petycje i specjalnie nakreco-
ny film zawiezli do ministerstwa mieszkancy
Sosnowca. Opfacito sie (..). Chodzi o prze-
budowe nieco ponad pieciokilometrowego
odcinka drogi ekspresowej S1 w Sosnowcu.
Miedzy Sosnowcem i Mystowicami. W mys|
porozumienia, jakie miasto Sosnowiec zawar-
to w 2017 roku z GDDKIA inwestycja ma sie
sktadac z dwodch czesci. Pierwszg, czyli moder-
nizacje wspomnianego odcinka, ma wykonac
GDDKIA, druga, czyli budowe dodatkowego
wezta Klimontow" zobowiazato sie wykonac

miasto (...).

Nowe pociagi w taborze Kolei
Dolnoslaskich. Wiemy, gdzie pojada
Andrzej
25.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

W najblizszym czasie na Dolny Slask trafi tacz-
nie 13 nowych, pieciocztonowych pociggéw
z Pesy i sze$¢ hybrydowych Impulséw Il od
Newagu. Pierwsze sktady wyjada na trasy juz
w 2022 roku. Zakup byt mozliwy dzieki kredy-
towi z PKO BP w wysokosci ponad 440 min zt.
We wrzesniu ubiegtego roku Koleje Dolnosla-
skie i PESA Bydgoszcz podpisaty umowe, w
ramach ktorej regionalny przewoznik zamowit
piec¢ elektrycznych pociggéw Elf2. Do kontrak-
tu dodano prawo opdji, umozliwiajgce zakup
w przysztosci kolejnych dwudziestu sktaddw.
Dzi$ ogtoszono decyzje o rozszerzeniu zamo-
wienia o osiem pociaggéw, co zwiekszy war-
tos¢ umowy o 232 min ztotych. Nowe Elfy2
zaprezentowano dzi$ na Dworcu Gtownym
PKP we Wroctawiu (...

To ma byc raj dla rowerzystow.
Powstanie Cyklostrada Dolnoslaska
Andrzej
25.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Gigantyczna sie¢ drog rowerowych w naszym
regionie ma liczy¢ w sumie 1800 kilometréw

dtugosci. Jej koszt to 850 min ztotych. W zamy-
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$le pomystodawcow, Cyklostrada ma umozli-
wic¢ zwiedzanie na rowerze catego Dolnego
Slgska - ze wschodu na zachéd i z pétnocy na
potudnie. Ma by¢ budowana do kornca deka-
dy takze w oparciu o juz istniejgce odcinki tras
rowerowych w regionie. Wyceniony na okoto
850 miliondw ztotych projekt, ma zintegrowac
lokalne drogi rowerowe i powigze je z dolno-
$lgska siecig kolejowa. - Wspdlnie z ekspertami
i przedstawicielami $rodowiska mitosnikow
turystyki rowerowej tworzymy strategie bu-
dowy sieci drég rowerowych w catym regio-
nie. ZadbalisSmy réwniez o wypracowanie
standardéw projektowych, dzieki ktorym
nowo budowane drogi beda bezpieczne,
funkcjonalne, przyjazne dla uzytkownikéw
i srodowiska - powiedziat Cezary Przybylski
marszatek Dolnego Slaska na specjalnie z wo-
tanej konferencji prasowe;j (...).

Krakow. Miasto planuje uruchomi¢
agloekspressy, czyli przyspieszone
autobusowe linie aglomeracyjne

Piotr Tymczak, Gazeta Krakowska, 24.03.2021

Zarzad Transportu Publicznego przygoto-
wuje sie do uruchomienia przyspieszonych
linii aglomeracyjnych. To rozwigzanie ma po-
prawi¢ mozliwosci zwigzane z transportem
zbiorowym dotyczace pofaczen Krakowa z
osciennymi gminami. Projekt polega na utrzy-
maniu funkcjonowania komunikacji miejskiej
z podkrakowskich miejscowosci do Krakowa.
Zdajemy sobie sprawe, ze odptyw pasaze-
row byt dla wielu prywatnych przewoznikéw
potezng stratg finansowa. Aktualnie Zarzad
Transportu Publicznego w Krakowie wydat 84
zezwolenia na wykonywanie potaczen (w tym
zatrzymywanie sie na miejskich przystankach)
dla 61 przewoznikow. Od poczatku 2020 roku
wygaszono az 20 takich zezwolen, a siedmiu
przewoznikéw catkowicie zrezygnowato z wy-
konywania przewozéw - informuje Sebastian
Kowal z ZTP (..).

(zestochowa. Przebudowa
linii tramwajowej w centrum.
Wykonawca deklaruje,

ze inwestycje zakonczy sie w
potowie 2021 roku

Barttomiej
7.04.2021

Romanek, Dziennik Zachodni,

3/2021

W centrum Czestochowy trwa obecnie prze-
budowa linii tramwajowej. To najwieksza in-
westycja tramwajowa w historii miasta. Firma
NDI, wykonawca przebudowy linii tramwajo-
wej w Czestochowie w marcu deklarowata, ze
juz w potowie 2021 roku inwestycja zostanie
zakonczona, a czestochowianie beda mogli
przejechac¢ tramwajem z Rakowa na Pdtnoc,
pokonujac caty trase. Czy to mozliwe? Pozo-
staje wierzy¢ na stowo, bo ta inwestycja ciggle
tapie opdznienia (...).

Ostatni odcinek S19, z Dukli do
granicy ze Stowacja w Barwinku,
w fazie przygotowan. Trwaja
badania geologiczne. Budowa
bedzie trudna.

Ewa Gorczyca, nowiny24.pl, 28.03.2021

W potowie tego roku ma byc¢ gotowa koncep-
Cja programowa S19 z Dukli do Barwinka. To
ostatni odcinek trasy Via Carpatia na teryto-
rium Polski i zarazem jeden z trudniejszych w
realizacji. Poprowadzi do granicy ze Stowacja.
- Obecnie prowadzone prace przygotowaw-
cze skupiaja sie na zakonczeniu badan geolo-
gicznych wykonywanych w ramach koncep-
cji programowej — informuje Joanna Rarus z
rzeszowskiego oddziatu Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad. Odcinek z Dukli
do Barwinka jest jednym z trudniejszych, ze
wzgledu na budowe geologiczng terenu i
18-kilo-

metrowym odcinku zaplanowano w ramach

uwarunkowania Srodowiskowe. Na

robét geologicznych prawie 23 kilometry

otwordéw badawczych (...).

Przebudowa jednego z
najwiekszych skrzyzowan
we Wroctawiu. Jest decyzja
Andrzej
29.03.2021

Zwolinski, Gazeta Wroctawska,

Wroctawskie Inwestycje ogtosity przetarg na
zaprojektowanie przebudowy ul. Drobnera na
wysokosci skrzyzowania z ul. Dubois. Inwesty-
Cja ma poprawi¢ wygode i bezpieczenstwo
pasazerow komunikacji miejskiej, pieszych i
rowerzystow. Firma, ktéra zostanie wytoniona
w ogfoszonym wiasnie przetargu, bedzie mia-
ta za zadanie opracowac koncepcje i zapro-
jektowac przebudowe catego wezta tacznie z
przystankami komunikacji miejskiej. Gtoéwnym

zamierzeniem jest likwidacja bardzo waskich
przystankoéw tramwajowych przy ul. Drobnera
i zastagpienie ich wysepkami zintegrowanymi
z komunikacjg autobusowa. W tym celu za-
tozono przesuniecie wschodniej jezdni (przy
Hotelu Parla Plaza) w kierunku wschodnim,
zachowujac jej szerokos¢, a takze likwidacje
znajdujacej sie w tym miejscu zatoki autobu-
sowej (...).

Nowe Sciezki rowerowe powstaty

w (zeladzi. Czekaja tez miejskie
rowery. W weekend mozemy
wybra¢ sie na dtuga przejazdzke
Zachodni,

Piotr Dziennik

10.04.2021

Sobierajski,

Stoneczna pogoda, jaka zapowiadana jest w
najblizszy weekend 10 i 11 kwietnia, skfoni
pewnie wielu z nas do wyjscia zdomow. War-
to pomyslec takze o wyprawie rowerowej, bo
mozna juz w Czeladzi korzysta¢ z rowerow
miejskich, albo tez wybrac sie na przejazdzke
rowerowa nowymi sciezkami, ktére wiasnie
powstaty. - Dwa lata temu nie mielismy ich
wcale, a teraz mamy prawie 16-kilometrowg
sie¢ bezpiecznych, wydzielonych $ciezek ro-
werowych - podkresla Zbigniew Szaleniec,
burmistrz Czeladzi. W ostatnich dniach kon-
czyly sie odbiory i usuwane byty wszystkie
usterki na wykonanych $ciezkach rowero-
wych. Pojawito sie rowniez wiasciwe, pionowe
i poziome oznakowanie $ciezek i przejazdow

przez przejscia uliczne (...

Budowa S1: GDDKIA zaprasza firmy
do negocjacji. Chce powierzy¢
budowe obwodnicy Bierunia
wykonawcy sasiedniego odcinka
ekspresowki

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 7.04.2021

Konsorcjum firm Porr i Mota-Engil Central Eu-
rope, budujace 15-kilometrowy odcinek ST
Oswiecim - Dankowice, dostato od Generalnej
Dyrekdji Drog Krajowych i Autostrad zaprosze-
nie do udziatu w negocjacjach, dotyczacych
budowy kolejnej czesci tej ekspresowki. Cho-
dzi o mozliwo$¢ udzielenia zamowienia z wol-
nej reki na budowe fragmentu S1, pomiedzy
weztami Bierun i Oswiecim wraz z obwodnica
Bierunia. To odcinek sasiadujacy z inwestycja

realizowang przez wspomniane konsorcjum
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(..). To najprostsze i jednoczesnie, co wazne,
najszybsze rozwigzanie patowej sytuadcji, jaka
nastapita po uniewaznieniu przetargu na bu-
dowe 13-kilometrowego odcinka ST miedzy
Mystowicami i Oswiecimiem. Chifczycy, choc¢
dali jedyna, mieszczaca sie budzecie GDDKIA
oferte, zostali z przetargu wykluczeni z powo-
dow proceduralnych (...

Opole. Rozpoczeto budowe nowego
mostu kolejowego

przez Odre. Powstaje kolejny peron,
remontowane sg torowiska

Stawomir Draguta, nto.pl, 8.04.2021

Przebudowa odcinka Opole Zachodnie — Opo-
le Gtéwne - Opole Groszowice wraz z budowg
nowego mostu nad Odrg zakonczy sie w 2023
roku. Budowa przyczotkdw to pierwsze prace
przy nowym moscie kolejowym przez Odre
w Opolu. Przeprawa o dtugosci 180 metréow
bedzie miata trzy metalowe kratownicowe
przesta i dwie zelbetowe podpory. Obiekt
umozliwi przejazd sktadéw pasazerskich z
predkoscig do 160 km/h. Beda mogty kurso-
wac takze ciezkie sktady towarowe o nacisku
do 221 kN na o$ (..). Inwestycja PKP Polskich
Linii Kolejowych S.A. pomiedzy Opolem Gtow-
nym a Opolem Zachodnim poza mostem nad
Odrg obejmuje takze modernizacje trzech
innych kolejowych przepraw: nad Mtyndwka,
Kanatem Ulgi oraz nad Suchodotem. Ponad-
to zaplanowano prace na trzech wiaduktach:
nad ul. Powstaricéw Slaskich, ul. Krapkowickg
i ul. Prészkowska. Caty czas budowany jest tez
nowy peron 1a na stacji Opole Gtéwne. Po-
wstafa juz konstrukcja platformy o dtugosci
150 metréw i wysokosci 76 centymetréw. Po
utozeniu nawierzchni z ptyt, zamontowana zo-
stanie 75 metréw wiata, nawigzujaca stylistyka
do charakteru stacji (...).

Obwodnica piastowska Opola
ma by¢ poszerzona do kornca
wakacji. Jakie utrudnienia?
Piotr Guzik, nto.pl, 8.04.2021

W drugiej potowie kwietnia rozpoczac¢ ma sie
rozbudowa obwodnicy piastowskiej Opola.
Na odcinku pomiedzy weztem na ul. Niemo-
dlinskiej a estakada nad ul. Wroctawska po-
wstanie dodatkowa jezdnia z dwoma pasami

ruchu. Obwodnica piastowska zostata oddana

do uzytku pod koniec 2019 roku. Droga faczy
obwodnice pétnocng Opola z weztem na ul.
Niemodlinskiej. Trasa majaca okoto 4 kilome-
tréw dtugosci na odcinku od obwodnicy pot-
nocnej do zjazdu z estakady na ul. Wroctawska
ma po dwa pasy ruchu w obu kierunkach. Da-
lej jest to juz jednak trasa wezsza - ma jedna,
dwukierunkowa jezdnie. Ta sytuacja budzita
zreszta pewne watpliwosci kierowcoéw - ze
pomimo tego, iz inwestycja kosztowata bli-
sko 120 mlIn zt, droga nie jest w petni dwujez-
dniowa. Miasto odpowiadato, Zze podbudowa
drugiej jezdni zostata zrealizowana i jej dokon-
czenie bedzie mozliwe po pozyskaniu dodat-
kowych pieniedzy. Te - okoto 10 mlIn zt z Unii
Europejskiej - Opole otrzymato na poczatku
roku (...).

Ponad 2 lata opdznien w dwa
miesigce. MPK podato dane

za poczatek roku

Marcin Kruk, Gazeta Wroctawska, 9.04.2021

Z jaka srednig predkoscig jezdza tramwaje, a
z jaka autobusy? lle minut opdznienia tapie
kazdy pojazd MPK? Jak czesto dochodzi do
awarii? MPK Wroctaw przedstawito statystyki
za poczgtek roku 2021. Od poczatku roku 2021
do konca lutego mineto 58 dni, a autobusy i
tramwaje wroctawskiego MPK zdazyty w tym
czasie spdzni¢ sie tacznie o ponad dwa lata.
Wedtug informacji udostepnionej przez miej-
skiego przewoznika, kazdy autobus i tramwaj
odjezdza z przystanku ze Srednim opdZnie-
niem wynoszacym 2 minuty. Przy ponad 550
tysigcach kurséw w tym czasie daje to 769 dni
spdznienia. Z odpowiedzi MPK Wroctaw na
interpelacje radnego Roberta Grzechnika wy-
nika, ze autobusy przewoznika jezdza w tym
roku ze srednig predkoscig komunikacyjna
21,3 km/h, a tramwaje z predkoscia 17,7 km/h
().

Obwodnica Psiego Pola. Kiedy
powstanie wyczekiwana droga?
Marcin Kruk, Gazeta Wroctawska, 9.04.2021

Droga taczaca ul. Krzywoustego i Litewska wy-
czekiwana jest od lat. Teraz upomnieli sie o nig
deweloperzy i rozpoczety sie prace projekto-
we. Kiedy ruszy budowa? Obwodnica Psiego
Pola pozwalajaca odkorkowac centrum osie-
dla i rondo Lotnikéw Polskich miata przebie-
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gac obecng ulica polng wzdtuz rzeki Widawy
od ul. Krzywoustego do ul. Litewskiej. O budo-
we od lat zabiegaja mieszkarncy, ktorzy w 2017
r. ztozyli nawet petycje z podpisami ponad
1000 oséb w sprawie budowy mierzacej oko-
to 1700 metréw drogi w urzedzie miasta. Od-
cinek obwodnicy Psiego Pola poprowadzony
ul. Nowolitewska zostat ujety w Wieloletniej
Prognozie Finansowej Wroctawia (...). Obecnie
trwaja prace nad projektem. Ma on by¢ goto-
wy do korica roku 2022, a budowa obwodnicy
Psiego Pola planowana jest na 2023 r.

Pociag z Wroctawia do Jelcza-
Laskowice dopiero pod koniec roku
Bafajewicz, Wroctawska,

Konrad Gazeta

2.04.2021

Zgodnie z wczesniejszymi zapowiedziami PKP
PLK, po 21 latach, w potowie tego roku mie-
lismy pojechac pociggiem zmodernizowang
trasg z Jelcza Mitoszyc do Wroctawia. Niestety,
nie pojedziemy. Modernizacja linii kolejowej
292 zakoniczy sie z ponaddwuletnim opdz-
nieniem. Miafa by¢ juz przejezdna we wrze-
$niu 2019 r. W marcu zakonczyty sie prace
na odcinku Wroctaw Sottysowice - Wroctaw
Swojczyce. Od kwietnia 2021 r. tg trasg beda
mogty jechac pociagi towarowe, a od czerwca
takze - osobowe. Trudno jednak spodziewac
sie uruchomienia potaczen tylko do Swojczyc.
Dalej pociag nie pojedzie, bo na odcinku od
Swojczyc do Jelcza-Laskowic muszg zostac
wykonane prace dodatkowe zwigzane z wy-

miang szyn (...).

tddzkie MPK wzbogaci sie o
ekologiczny i komfortowy tabor.
Autobusy na baterie beda kursowa¢
po todzi!

Magdalena Rubaszewska, Dziennik +td&dzki,
8.04.2021

17 elektrycznych autobuséw marki volvo
wyjedzie w pierwszy kwartale 2022 roku na
linie, ktorych trasy przebiegaja przez centrum
todzi. Zgodnie z ustawg o elektromobilnosci
do 2028 roku autobusy elektryczne maja sta-
nowi¢ 30 procent miejskiej floty autobuso-
wej. Tego typu tabor nie emituje szkodliwych
substancji do atmosfery, przyczyniajac sie tym
do polepszenia jakosci powietrza w miastach.
Pojazdy sq ciche, mniej hatasliwe niz te o na-
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pedzie konwencjonalnym. Ma to szczegdlne
znaczenie w miejscach o duzym natezeniu ru-
chu, czyli wiasnie w centrach miast. Elektrycz-
ne pojazdy rzadziej sie psuja niz te z silnikiem
spalinowym, m.in. ze wzgledu na prostszy
ukfad napedowy (..). Koszt zakupu to 64,53
min zt, z tego dofinansowanie unijne wynosi
45 min zt.

Szes¢ elektrobusow z panelamina
dachu dla Szczecina. Przyjada do
nas z Solarisa

Marek Jaszczynski, gs24.pl, 9.04.2021

Przedstawiciele firmy Solaris podpisali w
Szczecinie umowe na dostawe szesciu elek-
trycznych solariséw. Zgodnie z wymogami
przetargu, pojazdy zostang dostarczone do
Szczecina w ciggu 12 miesiecy od podpisa-
nia umowy. taczna warto$¢ zamodwienia to
ponad 16,5 min ztotych. W ubiegtym roku
firma Solaris wygrata w Szczecinie przetarg na
dostawe 8 sztuk przegubowych autobuséw
elektrycznych Urbino. Oferta firmy byta row-
niez najlepsza w przetargu na dostawe 6 au-
tobuséw bateryjnych o dtugosci 12 metrow.
Solarisy Urbino electric dla Szczecina beda
wyposazone w baterie Solaris High Power o

facznej pojemnosci ponad 120 kWh (...).

Do 30 wrzesnia na panistwowych
autostradach beda obowiazywaty
dwa systemy poboru opfat
rownoczesnie

Anna Dziedzic, Dziennik Zachodni, 18.04.2021

W Sejmie odbyto sie w srode pierwsze czyta-
nie ustawy o autostradach pfatnych i nowym
systemie poboru optat na parstwowych od-
cinkach autostrad. Co nowego mozna znalez¢
w rzadowym projekcie? Na przykfad wysokosc¢
mandatéw za brak opfaty, czy nieczytelne
tablice. Niewykluczone tez, do czego przy-
chyla sie Ministerstwo Finanséw, ze opo&zni
sie o kilka miesiecy wytaczenie istniejacego
systemu ViaTOLL. W nowych przepisach jest
takze mowa o tym, ze Krajowa Administracja
Skarbowa jest otwarta na rozmowy z konce-
sjonariuszami, ktérzy chcieliby wdrozy¢ nowy
system na swoich odcinkach. Nowy system
poboru optat na okoto 261 km panstwowych
autostrad (A4 i A2) ma wejs¢ w zycie w czerw-
cu 2021 roku. Wéwczas miat zostac wytaczony,
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obecnie funkcjonujacy, system poboru optat
viaTOLL. Nowy miat od czerwca obowigzywac
tylko samochody ciezarowe o masie powyzej
3,5 t. Auta osobowe beda sie musiaty do niego
stosowac od grudnia 2021 roku (...).

Pierwszy autobus elektryczny
dla MPK Czestochowa zjechat z
tasmy produkcyjnej. To Autosan
Barttomiej
15.04.2021

Romanek, Dziennik Zachodni,

Do konca roku do Czestochowy dotrag wszyst-
kie z 15 zamowionych przez miasto, w peni
elektrycznych autobuséw miejskich. Pierwsze
egzemplarze rozpoczng kursy jeszcze w tym
miesigcu. To Autosany. Z tasmy produkcyj-
nej polskiej fabryki Autosan zjechat wifasnie
pierwszy, gotowy egzemplarz autobusu elek-
trycznego zamowionego przez czestochow-
skie MPK. Najpierw auto w biato-czerwonych
barwach czestochowskiej komunikacji miej-
skiej bedzie testowane na drogach Podkar-
pacia. Komplet 15 autobuséw elektrycznych,
zamoéwionych u sanockiego producenta (w
ramach programu Lepsza Komunikacja w
Czestochowie), pojawi sie na ulicach miasta
w tym roku. Pierwsze gotowe do obstugi pa-
sazerow pojazdy z zakontraktowanej floty zo-
stang dostarczone do siedziby MPK do konca
kwietnia (...).

Obwodnica Niemodlina. Ruszyly
prace budowlane po zimowej
przerwie. Powstaja jezdnie,
wezly, mosty i wiadukty. Kiedy
pojedziemy nowga droga?
Stawomir Draguta, nto.pl, 17.04.2021

Nowa droga wyprowadzi ruch tranzytowy z
Niemodlina i Sosnéwki a przypomnijmy, ze
droga krajowa 46 na odcinku Opole - Nysa,
jest jedna z najbardziej ruchliwych i niebez-
piecznych w wojewddztwie opolskim. Jak
informuje opolski oddziat Generalnej Dyrekdji
Drég Krajowych i Autostrad, zaawansowa-
nie budowy obwodnicy Niemodlina w ciagu
drogi krajowej nr 46 wynosi juz 70 procent.
Po okresie zimowym wykonawcy kontynuuja
prace zwigzane z budowa konstrukcji drogi,
na niektérych odcinkach ktadziony jest tez juz
asfalt, ruszyty prace brukarskie, montaz ekra-
noéw akustycznych i oswietlenia (...

Wielka inwestycja kolejowa na
torach z Opola do Kedzierzyna-
Kozla. Ruszyly kolejne etapy prac
Stawomir Draguta, nto.pl, 13.04.2021

Ruszyt remont czwartego peronu na stacji w
Kedzierzynie-KoZlu, budowane sg tez nowe
mosty i wiadukty, wymieniane tory i sie¢
trakcyjna. Inwestycja jest czescig wiekszego
projektu, czyli przebudowy linii kolejowej E30
pomiedzy Kedzierzynem-Kozlem a Opolem.
Jej koszt to ponad 400 min ztotych. Inwestycja
dofinansowana jest przez Unie Europejska.

Na stacji w Kedzierzynie—Kozlu przebudowa-
no juz perony nr 2 i 3, powoli dobiega tez do
konca remont pierwszego. Wykonawca prac
wszedt tez na peron czwarty. Zostata juz tam
zdarta jego stara nawierzchnia i zdemonto-

wane torowiska (...). Modernizacja odcinka Ke-

dzierzyn-KoZzle — Opole-Groszowice zakoriczy

sie w czwartym kwartale 2021 roku. Przebudo-

wane tory, nowe rozjazdy i sie¢ trakcyjna oraz
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zamontowane nowe urzadzenia zabezpiecze-
nia ruchu kolejowego umozliwig prowadzenie )
pociggéw z predkoscia do 160 km/h, a czas
przejazdu z Opola do Kedzierzyna skroci sie o
potowe - z 50 do nawet 25 minut.

Koszt wszystkich prac to 412 min ztotych (...).

YIunwioy p

Kosmonautow idzie do remontu.
Wroctaw moze podpisa¢ umowe
zwykonawca

map, Gazeta Wroctawska, 14.04.2021

Aulfoe

Wroctawskie Inwestycje moga podpisac umo-
we z nowym wykonawca na budowe Osi Za-
chodniej. Nowa droga odkorkuje dojazd do
Lesnicy? Wroctawskie Inwestycje pochwality
sie w srode (14 kwietnia) pozytywng decyzja,
ktérg wydat Urzad Zamdwien Publicznych po
przeprowadzonej kontroli dokumentéw, dzie-
ki ktérej moga podpisa¢ umowe z wykonaw-
ca na budowe Osi Zachodniej Wroctawia (...).
Inwestor zmienit wykonawce w lutym tego
roku. Firma Bickhardt Bau Polska moze juz
przystapi¢ do przygotowania dokumentow
oraz umowy, ktéra zostanie podpisania w cCia-
gu kilku tygodni. Potem konsorcjum bedzie
miato 24 miesigce na zrealizowanie prac. War-

tos¢ tej inwestydji to ponad 181 min zt (..).
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Analiza schematu powtoki zintegrowanej
Z posadowieniem na palach w mostowym obiekcie
gruntowo-powfokowym

Scheme analysis of the structure founded on the piles
in soil-steel bridge

Czestaw Machelski Jan Bernard Michalski
Prof. dr hab. inz.

Politechnika Wroctawska, Wydziat

Budownictwa Lgdowego i Drinz.

Wodnego; Katedra Drég, Mostéw,

Kolei i Lotnisk EKSPERT sp. z 0.0..

czeslaw.machelski@pwr.edu.pl benitamichalska@onet.pl

Streszczenie: W obiektach gruntowo-powtokowych z reguty stosuje sie betonowe, masywne konstrukcje w postaci taw fundamentowych.
Gdy posadowienie powtoki jest w rynience okreslany jest schemat statyczny jako tuk przegubowo nieprzesuwny. W nielicznych przypad-
kach wybudowano powtoki z blachy falistej na podatnym posadowieniu. Przyktady zrealizowanych obiektéw w Polsce omdwiono w pracy.
Podatne podparcie stalowej powtoki utatwia powstanie naturalnego sklepienia w zasypce gruntowej. W tym przypadku istotny jest ksztatt
powioki zblizony do tuku parabolicznego. Zasadniczym przypadkiem analizowanym w pracy jest powtoka zintegrowana z podparciem na
palach z rur stalowych. Charakteryzuje sie ona zmiennym schematem statycznym wynikajacym z poziomu utwierdzenia. Wykorzystujac
wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych na budowanym obiekcie ustalano schemat przemieszczen. Na tej podstawie w modelu
powfoki szacowano zakres zmian wypietrzenia powtoki w trakcie uktadania zasypki.

Stowa kluczowe: Konstrukcje gruntowo-powtokowe; Podatne posadowienia; Schemat statyczny,; Badania

Abstract: In soil-steel bridges usually the massive concrete foundation is being applied. When the structure is mounted in the gutter, the
static models defined as non-sliding joint arch. In a few cases only, the corrugated steel structures are founded on a flexible foundation. The
examples of such objects executed in Poland were described in this article. The flexible foundation of the steel structure helps to form a na-
tural vault in the backfill. The shape of the structure, similar to parabolic arch, is relevant in this case. The essential case being analyzed here,
is the structure founded on the piles made of steel pipes. It is characterized by variable static scheme resulting from the level of connection.
The displacement scheme was established using the results of geodetic measurements performed on the constructed bridge. On this basis,

the range of changes in the uplift of the structure during backfilling, was estimated in the structure model

Keywords: Soil-steel bridges, Flexible foundation; Static scheme; Investigation

Rodzaje posadowien powtok
z blach falistych

Bezposrednie posadowienia dotyczg
wytacznie  powtok wykonanych ze
stalowych blach falistych o przekroju
zamknietym (eliptycznym, kroplistym,
gruszkowym). W takich sytuacjach sto-
suje sie podsypke piaskowg pod dolng
czescig powtoki. W przypadku obiek-
téw o wiekszych gabarytach wykonuje
sie podtoze z kruszywa, na ktérym re-
alizuje sie profilowanie wtasciwej war-
stwy kontaktowej zasypki z powtoka.
Bezposrednie posadowienie moz-
na zastosowac réwniez w przypadku
czynnego cieku wodnego. W [1] omo-
wiono technologie budowy przepu-
stu zlokalizowanego w ciggu drogi

Niemodlin - Lewin Brzeski. Przeszkode
stanowit kanat charakteryzujacy sie sta-
tym, ale wysokim stanem wody przy
bardzo matym spadku hydraulicznym.
Przepust o szerokosci 3 m zostat wyko-
nano ze stalowej powtoki z blachy fali-
stej MP 150x50x5 mm. Rure skrecano
7 arkuszy blachy w poblizu miejsca jej
wbudowania a po zmontowaniu catej
konstrukcji stalowej, wiozono ja do ka-
naty, jak na rys. 1. W takim przypadku
powfok o ksztatcie rurowym istotna
jest deformacja geometrii wzdtuz jej
osi podtuzne;j.

W przypadku powtok o przekroju
otwartym najczesciej spotykane jest
posadowienie na fundamencie Zelbe-
towym. Takie fundamenty moga by¢
rowniez realizowane z zastosowaniem

ﬁrzeglqd komunikacyjny

prefabrykadji. Istotne w analizowanym
rodzaju konstrukgji jest osadzenie po-
wioki w rynience z ksztattownika sta-
lowego, mocowanie jej przy uzyciu
srub. Stosowane jest réwniez gniazdo
wyksztatcone w gérnej czesci podpo-
ry betonowej. Do tej grupy zalicza sie
rowniez podparcia na masywnych fa-
wach zwienczajgcych pale zelbetowe
[2, 3], jak na rys. 2. Wspolng cechg tych
konstrukcji jest potaczenie powtoki
z fundamentem w sposéb tworzacy
schemat podparcia jako przegubowy i
nieprzesuwny.

Klasyczne, sztywne posadowienie
powtoki na masywnych fundamentach
moze by¢ odpowiednie w przypadku
powtok duzych rozpietosci. W przypad-
ku matych obiektow wystarczajace jest
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podatne podparcia jak w przyktadach
podanych nizej. Wynika ono z matych
wartosci pionowych reakcji podpo-
rowych przy znacznie wiekszych od-
dziatywaniach bocznych. W obiekcie
wybudowanym w  Biernacicach [4]
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3. Konstrukcja powtoki z podparciem na blasze falistej [5]

wykonano cienkg sciane, z uzebro-
waniem na przedtuzeniu pali zelbeto-
wych. Sciany boczne sa podatng cze-
$cig konstrukcja obiektu. Zatem uktad
konstrukcyjny jest mieszany — czesci
dolnej wykonana z betonu a w gornej

zastosowano klasyczng powtoke z bla-
chy falistej. Gdy oparcie powtoki zreali-
zowano w rynience mozna zaliczy¢ do
typowych obiektéw gruntowo-powto-
kowych o schemacie przegubowym
nieprzesuwnym.

Na rys. 3 przedstawiono przykfad
zintegrowanego potaczenia powtoki
7 elementem posadowienia w postaci
blachy falistej [5]. Cata, lekka konstruk-
Cja stalowa ustawiana jest na podtozu
z podsypki zwirowej. Przyktad analizo-
wanego rodzajem posadowienia za-
stosowano w obiekcie wybudowanym
w Mikotajkach [6].

Zintegrowane podparcie powtoki na
pionowej sciance z blachy falistej, jak
na rys. 4 zaprojektowano w obiekcie
usytuowanym w ciaggu drogi lokalnej o
matym natezeniu ruchu, ale dla duzych
ciezaréw pojazdow, w Bartnicy koto
Nowej Rudy [7]. W przekroju poprzecz-
nym konstrukcja tworzy schemat tuku
w ksztatcie potowy kota o $rednicy 5,0
m. Zaprojektowano powfoke z blachy
MP 150x50x5. Powtoka zanurzona jest
w gruncie rodzimym na gtebokos¢ ok.
1 m. Istotnym elementem konstrukcji
podparcia jest w tym przypadku ostro-
ga wykonana z blachy falistej. Ostroga
mocowana jest do powtoki z uzyciem
srub, takich jakie stuzg do scalania ar-
kuszy blachy falistej. Opiera sie ona
na betonie o niskiej wytrzymatosci -
ma ona zabezpieczy¢ powloke przed
osiadaniem. Zatem taki ukfad mozna
kwalifikowac jako konstrukcje z blachy
zanurzonej w osrodku gruntowym.

Posadowienia na palach w obiek-
tach  gruntowo-powtokowych  jest
rzadko stosowane. Punktowe podpar-
cie powtoki, zastosowano w obiekcie
tymczasowym, jak na rys. 5. Wybu-
dowano go na drodze krajowej nr 8,
na trasie Wroctaw — Ktodzko w okoli-
cy migjscowosci Niemcza [8]. W tym
przypadku rynienka z ksztattownika
stalowego stanowita zwienczenie pali
wbitych w grunt rodzimy. Rozstaw pali
ze stalowych ksztattownikow wynosit
3,1 m. Szczegdlnym przypadkiem jest
zastosowanie powtoki ze stalowej bla-
chy ptaskiej o grubosci t = 23 mm. W
przekroju poprzecznym powifoka jest
0 ksztatcie potowg kota i rozpietosci
L =525 m. W schemacie statycznym

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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4. Powtfoka posadowiona na Scianie z blachy falistej, z ostrogq

przegubowego podparcia powstaje
mozliwos¢ przemieszczer poziomych
wynikajacych z podatnosci pali i efektu
parcia gruntu oraz sity rozporu pocho-
dzacej od powtoki.

Zintegrowane posadowienie
powtoki z palami

Konstrukcja analizowang w pracy jest
obiekt wybudowany w Swidnicy [8]
nad linig kolejowa, jak na rys. 6. Powto-
ke obiektu gruntowo-powtokowego
wykonano ze stalowej blachy falistej
typu MP 200x55x%5,5. W przekroju po-
przecznym pasma obwodowego po-
wioki widoczny jest ztozony ksztatt w
postaci tuku kotowego o rozpietosci L
= 10,05 m i promieniu krzywizny R =
8984 m oraz w narozu R = 1,335 m.
W czesciach bocznych powtoka prze-
chodzi w pochylone, prawie proste
$ciany pofaczone w sposob sztywny
z palami wykonanymi z rur stalowych
300x5 mm, rozmieszczonych co 2,5 m.
W czesci przejsciowej konstrukcji wy-
stepuje dwustronna powtoka, obejmu-
jaca goérny odcinek rury. Ten fragment
pomiedzy blachami falistymi stanowit
szalunek do wypetnienia betonem. W
ten sposdb utworzono zintegrowanie
potaczenie powtoki z palami stalowy-
mi.

Schemat statyczny powfoki w Swid-
nicy jest ztozony bowiem podparcie na
palach jest zintegrowane z powtoka.
Istotnym problemem, rozpatrywanym
W pracy jest ustalenie poziomu zamo-
cowania powtoki w palach. Na rys. 7

10
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5. Powtoka z blachy ptaskiej posadowiona na palach

przedstawiono schemat deformadji
pasma obwodowego powtoki pod-
czas ukfadania zasypki gruntowej. W
analizowanej konstrukcji dogodne jest
przyjecie poziomu odniesienia (uktadu
wspotrzednych) w kluczu powtoki. W
tym schemacie punkt 0 zmienia swoje
potozenie w trakcie budowy i eksplo-
atagji.

Podczas budowy, czyli w okresie
ukfadania zasypki gruntowej wystepu-
ja najwieksze przemieszczenia powtoki,
jako skutek oddziatywania gruntu. Do
obserwacji zmiany deformacji powtoki

ﬁrzeglqd komunikacyjny

wykorzystano w pracy techniki geode-
zyjne z bazg pomiarowa, usytuowana
po obydwu stronach powtoki. Na pod-
stawie tych przemieszczen utworzono
wykresy przedstawione na rys. 8 gdzie
zmiennym parametrem jest poziom
zasypki z jako pionowa wspotrzedna
liczona od klucza powtoki. Zatem gdy
7 < 0 zasypka uktadana jest ponizej klu-
cza powioki. Podczas budowy zalecana
jest symetria uktadu co uwzgledniono
narys.7.

Wypietrzenie klucza powtoki w(K)
jest dodatnie (skierowane na zewnatrz,

3/2021
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6. Obiekt w Swidnicy o konstrukcji powtoki zintegrowanej z palami

zgodnie z 0sig z) natomiast zwezenia
U s3 ujemne (skierowane do wnetrza),
jak na rys. 7.Na wykresach nie zamiesz-
czono pionowych sktadowych prze-
mieszczer punktéw 1, 2 z uwagi na
bardzo mate wartosci. Charakterystycz-
ng cecha tych wynikdw jest przyrost
przemieszczen  poziomych punktéw
1, 2, 3 gdy budowany jest naziom nad
powtoka (z > 0). Istotne jest to, ze po-
wioka nie doznaje redukgcji zwezenia
podczas uktadania naziomu. Zatem
wystepuje przewaga oddziatywania
parcia na $ciany boczne w stosunku
do sity rozporu tuku, czyli czesci gérnej
powtoki. Widoczna w tych pomiarach
jest zmiana przemieszczenia u, gdy
zasypka przekracza poziom punktu
pomiarowego 3. W przypadku powtok
o ksztatcie tukowym, posadowionych
na masywnym fundamencie zwykle
przemieszczenia poziome sg znacznie
redukowane gdy poziom zasypki zbliza
sie do klucza (czyli gdy 7= 0)..

Szacowanie poziomu zamocowania
powtoki

Wyniki pomiaréw podane na rys. 8
wykorzystano do okreslenia linii prze-
mieszczerh pasma obwodowego po-
wioki podanych narys.9.Przemieszcze-
nia na tych wykresach sg skierowane
radialnie (prostopadle) do linii pasma
obwodowego powtoki - oznaczono je
jako rnarys. 7Z.W tym przypadku poto-
zenie punktow pomiarowych okreslo-
no jak odlegtos¢ od klucza s ale liczong
wzdtuz osi pasma obwodowego po-
wioki. W przypadku czesci o ksztatcie

3/2021

wycinka kofa wartos$¢ s wyznaczana
jest z zaleznosci geometrycznej, poda-
nej narys. 7, jako

s=¢-R. 0

We wzorze (1) przyjeto zatozenie, ze
zmiana promienia krzywizny podczas
budowy jest mata a wiec zachodzi za-
leznos¢R=R .

Potozenia punktéw pomiarowych
na pasmie obwodowym s3 nastepuja-
ce:s, =0, S, = 4521 m, s, =5908 m i
s, = 7,283 m. Na podstawie wykresow
podanych narys. 9 szacowano miejsce,
w ktorym wystepuje r = 0, oznaczone
jest jako s.. Na tej podstawie okresla
sie potozenie zamocowania powtoki a
wiec wysokos¢ powtoki H, przyjmowa-

ng w schemacie statycznym zalezy od
wartosci s, jak we wzorze

H=(s,—5,)+225. 2)

W legendzie wykreséw podano po-
ziom zasypki gruntowej z odniesiony
do klucza powtoki.

Wszystkie wykresy uktadajg sie w
sposob charakterystyczny. Wraz z przy-
rostem grubosci zasypki gruntowej
obnizeniu podlega punkt 0 z rys. 7. W
przypadku ukfadania naziomu, nad
czescig krzywoliniowa powtoki wartose
H wyraznie wzrasta. Wynika to z przyro-
stu zwezenia co nalezy traktowac jako
przewage parcia na sciany boczne nad
sita rozporu czesci tukowej powtoki.
Przyrosty wypietrzenia s wieksze niz

7. Geometria pasma obwodowego powtoki w Swidnicy
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spotykane w powtokach o ksztatcie tu-
kowym podpartych w masywnym fun-
damencie. Przy matej grubosci zasypki
7 poziomem dochodzgcym do punktu
1 mozna przyjmowac H =45 m (s, =
8,2 m).

Skutecznos¢ oddziatywania gruntu
na powtoke

Zmiana schematu statycznego, czyli
miejsca zamocowania powtoki w po-
sadowieniu wptywa na efektywnos¢
oddziatywania gruntu na powtoke (s).
Ujmuje to linia wptywu wypietrzenia
klucza powtoki przedstawiona na rys.
10. Rozpatrzono tam trzy poziomy
utwierdzenia, okreslone w wysokosci
powtoki H jako pionowej odlegtosci
klucza od miejsca zamocowania. Na osi
poziomej wykreséw podano s jako od-
legto$¢ analizowanego punktu od klu-
cza powtoki a w legendzie wartosci H.
Zmiany wysokosci powtoki H powodu-
ja zmiany funkdji wptywu wypietrzenia
przedstawione na rys. 10. Oczywiscie
zmiany tych rzednych s3 ptynne jako
zaleznosci od grubosci zasypki z.
Rzedne linii wptywu wypietrzenia
klucza powtoki jako skutek parcia grun-
tu o kierunku radialnym p(s) obliczo-
no z wykorzystaniem programu MES i
schematu pretowego powtoki, jak na
rys. 7. Z tych obliczen, przy przyjeciu
sity pionowej P =1, jako wypadkowego
oddziatywania gruntu na klucz powto-
ki i wykorzystaniu zasady wzajemno-
ci przemieszczen Bettiego uzyskano
funkcje wptywu f(s). Sktada sie ona z
bezwymiarowej funkcji a(s) i statycznej
charakterystyki sztywnosci gietej tuku
a-R*/El jak we wzorze
Hy=20 2K
2 FEI

3)

W obliczeniach zakfada sie symetrie
oddziatywania gruntu po obydwu stro-
nach powioki stad mnoznik 1/2 we
wzorze (3). W przypadku analizowanej
powtoki w Swidnicy czynnik staty wy-
NOSi

a-R _ 8987 07055 L

2B 2-5144 kPa (4)

Jako sztywnos¢ na zginanie powfoki
El/ = 5144 kNm?/m przyjeto wycinek
blachy falistej typu MP 200x55x5,5

12
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o szerokosci jednostkowej gdy l/a =
2,5093-10° m*/m oraz £ =205-10° kN/
m? Stad oddziatywanie gruntu o kie-
runku radialnym (czyli prostopadtym
do powtoki) jest w postaci p [kPa], a
wypietrzenie otrzymuje sie ze wzoru
S
w(2)= [ pls)- £(s)- ds=

a-

R
Yo j As) £(5)-d (5

w zaleznosci od poziomu gruntu z. W
(5) catkowanie rozpoczyna sie od punk-
tu poczatkowego s, czyli styku zasypki
7 powtoka gdzie p(s) = 0. W przypadku
realizacji naziomu, gdy zasypka ukfada-
na jest nad powfoka p(s) > 0 ale s = 0.
Warto$¢ s zalezy od grubosci zasypki,
ujeta jest we wzorze (2).

Zmiana promienia krzywizny
w kluczu powtoki

Zmiana promienia krzywizny w kluczu
powtoki, jak na rys. 7 jest charakterysty-
ka geometrii powtoki obiektu. W przy-
padku geometrii projektowej zachodzi
zaleznos¢ ujeta we wzorze

Inzynieria mostowa

gdzie potozenie punktu 3, zgodnie z
rys. 7 przyjmuja wartosci f = -z, oraz C
= x,. Po uwzglednieniu przemieszczen
uiw tego punktu w wyniku pomiardw
geodezyjnych wystepuje zmiana pro-
mienia krzywizny w kluczu powtoki,
okre$lona jak we wzorze

R _(F+w’ +(C-u)’

2(F+w) 7)

W tym przypadku przemieszczenia u i
w sg odniesione sg do klucza powtoki.
Przyjmujac wyniki pomiarow z okre-
su rozpoczecia uzytkowania obiektu,
zgodnie z danymi przedstawionymi na
rys. 11, z poziomu pomiarowego 7-8
wartosci przemieszczen przyjmowane
we wzorze (7) sa nastepujace:

w=43+13/2=525 mm ®)
oraz

u=(20-3)/2=85 mm. ©)
Wobec tego promien krzywizny wyno-
Si

F+C 2 2
R= ) _(1114+0,0529 +(4333-0,0089" _
2F ©)  Rw 211665 839 (10)
£ / \
= /40
L
S 26 —w(K)
B / =
~ -u(3
'g / .{ yd ©)
g afcecaeEinE IS0 o
a / = 10 v -u(1)
== au _,../ \/
4,5 40 -35 -30 -25 -20 -1,5 -1,0 05 00 0O5 1,0
poziom zasypki [m]
8. Zmiany przemieszczeri punktéw pomiarowych podczas uktadania zasypki
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50 \\
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9. Linie przemieszczeri o kierunku radialnym pasma obwodowego powtfoki
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12. Linie przemieszczen pasma obwodowego powtoki w zaleznosci od poziomu gruntu

Zatem promien krzywizny ulegt zmia-
nie 0 4,3%. Jest to warto$¢ mata w po-
réwnaniu do wystepujacych w klasycz-
nych powfokach o ksztafcie tukowym.
W powtokach o ksztatcie skrzynkowym
zmiany R, (z) zmieniajg inaczej niz w
powtokach o ksztafcie tukowym [9].

Zmiana poziomu zamocowania
powtoki podczas uzytkowania

obiektu

Przedstawione na rys. 9 wykresy prze-
mieszczen osi powtoki dotycza fazy
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budowy. Z nich wynikat coraz nizszy
poziom utwierdzenia powfoki w pod-
porze stupowej. Na rys. 12 przedsta-
wiono dalszy przebieg tych przemiesz-
czen skierowanych prostopadle do
pasma obwodowego, czyli radialnie.
Jako Z oznaczono sytuacje gdy zakon-
czono ukfadanie zasypki (z= 0,575 m),
ujeta na rys. 9. Po utozeniu nawierzch-
ni, w fazie oznaczonej jako N nastapit
przyrost przemieszczen, zgodnie z
wynikami podanymi na rys. 11. Istot-
na jest w tym przypadku przewaga sit
parcia gruntu na sciany boczne powto-

Inzynieria mostowa

ki nad sitg rozporu od czesci tukowej
powtoki. Po trzech latach eksploatacji
obiektu, przy niewielkim udziale ob-
cigzent ruchomych wystapita redukcja
przemieszczert widoczna na wykresie
oznaczonym jako E. Zatem zmienia sie
oddziatywanie gruntu na powtoke co
obserwuje sie jako obnizanie sie po-
ziomu utwierdzenia powtoki. W tym
przypadku mozna go szacowac (z eks-
trapolacji wynikéw pomiaréw) na po-
ziomieso=115mawiecgdy H=8m.
Na tym poziomie wystepuja wytgcznie
pale z rur stalowych. Spadek wypietrze-
nia przy przyroscie wysokosci powtoki
wskazuje na redukgcje sit parcia gruntu
na sciany boczne. Takie zjawisko jest to
obserwowane w obiektach gruntowo-
-powtokowych réwniez z wykorzysta-
niem presjometrow [10].

Podsumowanie

Stosowanie rynienki i masywnych fun-
damentéw pozwala na spetnienie wa-
runkéw podparcia powtok w postaci
schematu przegubowego i nieprze-
suwnego. W wielu wynikach badan
[9] przedstawiono przyktady wystepo-
wania ograniczonej swobody obrotu
powtoki w miejscu podparcia. Obser-
wowane s3 wowczas momenty zgina-
jace w miejscu podparcia wynikajace
z czesciowego utwierdzenia. Efekt ten
moze by¢ czesciej spotykany w przy-
padku powtok o wysokiej fali. Bowiem
podparcie powtoki w rynience moze
by¢ realizowane na zewnetrznej lub
wewnetrznym grzbiecie fali a nie na
jej srodkowej czesci. Gdy wypetnia sie
betonem strefe kontaktowg powtoki
7 podporg to prowadzi do braku swo-
body obrotu powfoki w fundamencie
a wiec odejscia od schematu przegu-
bowego.

W przypadku powtoki zintegrowa-
nej z podparciem na palach istotne
staje sie okreslenie schematu statycz-
nego. Z analiz przedstawionych w pra-
cy w fazie budowy miejsce zamocowa-
nia blachy falistej zalezy od poziomu
zasypki. W koncowej stanie budowy
wazne znaczenie ma grubos¢ nazio-
mu. Przy matym naziomie, jak w anali-
zowanym przyktadzie przewaza parcie
gruntu na $ciany boczne. Dopiero przy

ﬁrzeglqd komunikacyjny



wysokim naziomie zaczyna przewazac
sita rozporu w tukowej czesci powtoki.
W trakcie eksploatacji obiektu poziom
zamocowania powtoki w dalszym cig-
gu wzrasta. Zatem przy redukdji prze-
mieszczen powtoki widoczna jest re-
dukcja oddziatywania gruntu.

Podatne podparcie stalowej powtoki
utatwia powstanie naturalnego skle-
pienia w zasypce gruntowej i w ro-
dzimym osrodku gruntowym. W tym

2]
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Application of rubber dust in modified
asphalts for SMA mixtures

Zastosowanie miatu gumowego w asfaltach modyfikowanych
dla mieszanek typu SMA

tukasz Skotnicki

Drinz.

Politechnika Wroctawska, Wydziat
Budownictwa Lgdowego i
Wodnego; Katedra Drég, Mostéw,
Kolei i Lotnisk

lukasz.skotnicki@pwr.edu.pl

Abstract: The experimental investigation described in the paper refers to the properties of asphalts and asphalt mixtures with addition of
rubber wastes. The influence of rubber additive, on rheological properties, viscosity, penetration, softening point of the asphalts were analy-
zed. An innovative technique based on the combined use of microscopic observations was developed. Tests results were compared to the
conventional asphalts. Positive effects of modification were recorded. Two types of asphalt mixtures were prepared on the same mineral ag-
gregate. For reference a Stone Matrix Asphalt (SMA) was used with polymer modified (PM) asphalt 45/80-55. Then the Stone Matrix Asphalt
was prepared on the base of asphalt-rubber (45/80-55 AR). These materials were tested on rutting and water and frost resistant. The results
indicated that the SMA mixtures prepared on the base of rubber modified asphalt exhibit greater resistance to permanent deformation, at
elevated temperatures and greater water and frost resistance than the conventional SMA mixtures. Tests results were compared to technical
requirements for SMA layers. It was found that this type of asphalt mixture can be successfully used in road surfaces, especially exposed to
freezing.

Keywords: Asphalt mixture; SMA mixture; rubber asphalt; Recycling; Dynamic viscosity

Streszczenie: Opisane w artykule badania eksperymentalne dotycza wiasciwosci asfaltow i mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
odpadéw gumowych. Przeanalizowano wptyw dodatku gumowego na wiasciwosci reologiczne, lepkos¢, penetracje, temperature mieknie-
nia asfaltow. Wprowadzono innowacyjna technike oparta na potagczonym wykorzystaniu obserwacji mikroskopowych. Wyniki badan poréw-
nano z asfaltami konwencjonalnymi. Zaobserwowano pozytywne efekty modyfikacji asfaltu miatem gumowym. Na tym samym kruszywie
mineralnym przygotowano dwa rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych. Jako odniesienie uzyto mieszanki typu SMA z asfaltem modyfi-
kowanym polimerami (PM 45 / 80-55). Nastepnie przygotowano mieszanke typu SMA na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem miatu
gumowego (PM 45 / 80-55 AR). Materiaty te zostaty przetestowane pod katem koleinowania oraz odpornosci na dziatanie wody i mrozu.
Wyniki wskazaty, ze mieszanki SMA przygotowane na bazie asfaltu modyfikowanego gumg wykazujg wiekszg odpornos¢ na odksztatcenia
trwate w podwyzszonych temperaturach oraz wieksza odpornos¢ na wode i mréz niz konwencjonalne mieszanki typu SMA. Wyniki testow
poréwnano z wymaganiami technicznymi dla warstw SMA. Stwierdzono, ze tego typu mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ z powo-
dzeniem stosowana w nawierzchniach drogowych, szczegdlnie narazonych na przemarzanie.

Stowa kluczowe: Mieszanka mineralno-asfaltowa,; Mieszanka typu SMA; Asfalt gumowy; Recykling; Lepkos¢ dynamiczna

Introduction

The continuous increase in car traf-
fic forces the use of road surfaces,
made of high-resistance materials,
to adverse loads. One of the ways
to improve the properties of MMA is
the use of modified bituminous bin-
ders.In connection with the end of a
life span of car tires, the question ari-
ses what to do with such exploited
materials. The issue of the re-use of
waste materials (recycling) is a topic
increasingly common in construc-
tion technology [1, 2, 8, 13, 14, 23].
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This is also the case with rubber ma-
terials [5, 6, 11]. The reuse of waste
materials significantly contributes
to reducing the consumption of na-
tural resources. In addition, the use
of rubber waste leads to a practical
solution to the environmental pro-
blem: it reduces the negative impact
on the environment and reduces the
emission of harmful greenhouse ga-
ses. The economic benefits obtained
in this way cannot be overestimated.

The asphalt-rubber binders are
increasingly used for the construc-
tion of road and airport pavements.

Rubber modified asphalt techno-
logy originates from the USA. In
1940, Rubber Reclaiming Company
launched a product called Ramflex,
which was a dry additive of proces-
sed rubber used for road asphalt. In
the 1960s, Charles McDonald intro-
duced the rubber modified asphalt
called Overflex [24]. The technology
of rubber modified asphalt in Poland
was carried out, among others [4, 15,
21]. The first attempts to use rubber
dust for modification of mineral-bi-
tuminous mixtures were most often
experiments on a laboratory scale
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and concerned on the technology
of rubber modified asphalt using
the "dry" method [10].

SMA mixtures were originally de-
veloped in the 1960s in Germany in
road constructions with high-traffic
volume. These type of asphalt mi-
xture has high content of asphalt
binder and gap coarse aggregate
gradation. From this reason it should
be composed with stabilizing additi-
ves such as cellulose fibers or mine-
ral fibers [17]. The rubber modifying
of SMA mixtures can bring positive
effects on the strength parameters
of these mixtures and also on their
stability during the transport and
embedding process.

The first applications of the
asphalt-rubber binder were in the
US highway industry [12], mainly
concerned the covering of dama-
ged (cracked) concrete cement pa-
vement.

The used rubber granulate can
be introduced into the mineral-bitu-
minous mix with two methods: dry
process and wet process [22].

The dry process consists of adding
mineral granulate with grain size up
to 20 mm in an amount of about
2-3%. As a result, we get a mineral-
-bituminous mixture with rubber grit
inclusions. The addition of rubber re-
duces the stiffness of the mix thanks
to which it increases its resistance to

cracking. Despite the simplicity of

the modification process itself, the
dry process is not very popular be-
cause we get a mineral-bituminous
mixture which is difficult to thicken
(rubber granulate behaves elastical-
ly during thickening) which causes
loosening of the mix structure. The
result is a high content of free space
in the mixture, significant absorbabi-
lity, and low frost resistance.

The wet process is based on the
earlier modification of the bitumen
binder with a rubber granulate
and the introduction of a finished
asphalt-rubber binder into the mi-
neral mix. The effect of the modifica-
tion depends on the granulation of
the rubber granulate, the amount of
added rubber, the method of combi-

ning asphalt with rubber (tempera-
ture and mixing intensity), the time
of mixing, the time of "maturing" of
the new binder. Rubber granules are
dosed in an amount of 10 to 20%
in relation to the binder. Too much
rubber granulate, especially on har-
der asphalts, results in a bituminous
mineral mix with difficult workability
during embedding.
Typical road asphalts are suitable for
modification, however, it should be
remembered that the addition of
rubber granulate changes the pro-
perties of the binder. The type of bin-
der used depends on the type of mi-
neral-bituminous mix in which the
asphalt-rubber binder will be used.
The basic tests of the asphalt-rubber
binder are viscosity, penetration at
25°C, softening point according to
R&B (Ring and Ball method) and ela-
stic recovery at 25°C.

The use of rubber modification
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results in changes in the rheological
properties of road asphalts [7, 18].

The grinding of rubber from used
car tires is based on mechanical cut-
ting and grinding, and the obtained
product contains rubber, fabric, and
metal. Grinding can be carried out
by the cryogenic method or in nor-
mal atmospheric conditions [9].

Materials and methods

Scanning  electron  microscope
(SEM) analysis showed that the
crumped rubber (CR) has different
surface depending on grinding me-
thod. An example of rubber after
crushing in multiple magnifications
— cryogenic method, is shown in
Figure 1. Rubber granules having a
regular graining (so-called crumb
rubber [19], rubber dust or rubber
powder), shredded at room tempe-
rature, are also often used to modify

1500.0 1783.7

1. Dimensions and shape of rubber grains shredded by the cryogenic method

Lens Z20:X200

Lens 220.X200

Lens Z20:X200
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2. The view of rubber dust grains
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the asphalt - Figure 2. The subject of
this work was the analysis of the mo-
dification of an asphalt binder with a
rubber dust.

The research program analyzed
the impact of the use of rubber
modification on the properties of
bituminous binders and asphalt mi-
xtures by the wet process. The tests
took into account modified bitumen
45/80-55 and analogous with the
addition of rubber marked 45/80-55
AR. Studies show that the optimal
addition of rubber at around 10%
percent gives positive effects on the
properties of future MMA mixtures
[20].

All examinations were carried accor-

ding to standard procedures which

are used in European road labora-

tories (European standards EN). First

stage of tests was to define basic

properties of asphalts. Three general

tests for asphalts were carried:

- softening temperature test ac-
cording to EN 1427,

- penetration test according to EN
1426,

- dynamic viscosity test according
to EN 13302.

These tests allowed to estimate, if
modified asphalt may be used to
make SMA mixtures.

Second stage of the experimental
program, were tests of SMA mixtu-
res. The mixtures were designed ac-
cording to boundary grading curves
- for aggregate, and design crite-
rions, adequately to SMA demands
[16]. The mixing process was carried
on with guidelines presented in EN
12697-35. A compacting method
was adapted to particular test sam-
ples, according to EN 13108-5 and
EN 13108-20. After the compacting
process, tests for SMA mixtures were
carried. In the experimental pro-
gram, following tests were used:

- durability on water and frost test
according to EN 12697-12,

- rutting test according to EN
12697-22.

Results of all tests are presented fur-
ther in this paper. The analysis of re-
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sults can be helpful to enter the rub-
ber modified mixtures to common
road practice.

Results and discussion
Asphalt binders

At the beginning, the influence of
the use of a rubber additive in an
asphalt binder on penetration and
the softening temperature was ana-
lyzed. These features are commonly
used in the assessment of the suita-
bility of bituminous binders for ap-
plications in selected layers of road
surfaces. Penetration and softening
temperature make it possible to
assess the resistance of the future
asphalt mixture to the formation of
permanent deformation and low-
-temperature fractures. As a result of
the test cycle, results for penetration
were obtained - Table 1. The results
of the softening point analysis of the
bituminous binders used are listed
in Table 2.

As a result of the experiment, it
was found that the depth of pene-
tration in the case of rubber modi-
fied asphalts is much lower than in
the case of asphalt without a rub-
ber additive. The results obtained
are located in the lower part of the
required range of penetration of
modified asphalt. The R&B tests indi-
cate that the rubber additive in the
asphalt, which is sufficiently quanti-
tative, does not cause major chan-
ges in the softening temperature
compared to conventional modified
binders. Obtained softening tempe-
rature results met the requirements
for modified binders used for SMA
layers according to [16].

In the dynamic viscosity tests, a
Brookfield rotational viscometer was
used. Four temperature levels were
used to estimate the viscoelastic
properties of the tested asphalts.
The results of dynamic viscosity tests
for rubber modified binder 45/80-55
AR are shown in Figures 3,4, 5 and 6.

For polymer-modified asphalt,
examples of viscosities are shown in
Table 3 [3].

Transport drogow

Tab. 1. Penetration of the asphalts

Asphalt type Penetration at 25°C
PMB 45/80-55 [0,Tmm] 45-80
PMB 45/80-55 AR [0,Tmm] 49,0

Tab. 2. The R&B softening temperature

Asphalt type Softening temperature [ ]
PMB 45/80-55 =55
PMB 45/80-55 AR 55,8

Tab. 3. Dynamic viscosity of conventional
modified asphalt

Test

Result Unit
temperature

Dynamic 90°C 44,33 Pas
viscosity
135 112 Pa’s
160°C 0,22 Pars

Tab. 4. The composition of mineral-asphalt
mixtures

Share in mineral Share in mineral-

Component mixture -asphalt mixture
[] [%] [%]
Filler 10,0 94
Fine broken
aggregate 0/2 130 122
Coarse aggregate
2”5 11,0 103
Coarse aggregate
58 19,0 178
Coarse aggregate 470 1
8/11 ! !
Asphalt binder 6,2
Adhesive agent 0,3 % of asphalt
Stabilizing agent 0,45 % of MM

On the basis of the obtained re-
search results, a relationship was
developed showing the dynamic vi-
scosity as a function of temperature
for rubber modified asphalt, and this
dependency was compared with
the characteristic of a conventional
asphalt binder 45/80-55 — Figure 7.

It was found that at low tempe-
ratures, the traditional polymer mo-
dified asphalt has a higher viscosity,
while at higher operating tempe-
ratures, the analogous asphalt with
the addition of rubber shows higher
viscosity. Interestingly, asphalts exhi-
bit comparable viscosity at a tempe-
rature close to the incorporation of
the SMA mixture into the road sur-
face (approx. 135-140°C). It can, the-
refore, be concluded that the use of
a rubber additive in an asphalt bin-
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der will not worsen the compaction
conditions of the asphalt mixture.
Rubber modified asphalt can, there-
fore, be successfully used in the ma-
nufacture of SMA mixtures.

SMA mixtures

The aim of the laboratory tests was
to compare the recipe of the SMA
type mixture, with the addition of
rubber dust, with a conventional
mixture based on polymer modified
asphalt. For comparative purposes,
a study was carried out on the SMA
mixture based on the frequently
used modified asphalt 45/80-55, wi-
thout the addition of rubber.

As the superstructure of the mi-
neral-asphalt mixtures, the volcanic
aggregate was used, in the amo-
unts shown in table 4. The filler
was limestone flour. The addition
of fibers stabilizing the structure of
SMA, preventing excessive flow of
the asphalt binder, during transport
and installation of the mixture was
also used. Two types of binders were
implemented: conventional asphalt
and asphalt with 10% rubber dust
(to the weight of the binder). Rub-
ber addition was replacing also the
stabilizing fibers.

In the mineral-asphalt mixtures,
an optimal graining curve was ap-
plied, located in the field of good
grain size according to [16] — Figu-
re 8.

In the asphalt mixtures research
program, tests were used to assess
the properties of SMA mixtures,
while designing them and verifying
correctness, used according to [16].
Basic research includes water resi-
stance and resistance to permanent
deformations — rutting.

The comparison of the properties

of the tested mineral-asphalt mixtu-
res is presented in Figures 9 to 11.

During the laboratory tests, a si-
gnificant improvement in the pro-
perties of mineral-asphalt mixtures
was demonstrated after the use of a
rubber modified binder. After apply-
ing this type of binder, a significant
improvement in the resistance of
MMA to water and frost was achie-
ved. In the sensitivity test of water
samples, an additional freezing cyc-
le was applied. The resistance to rut-
ting was also greater in the case of
mixtures based on asphalt with the
addition of rubber. The rutting spe-
ed was analogous for both types of
mineral-asphalt mixtures. The addi-
tion of rubber will favorably affect
the tested characteristics. The results
of the analyses were compared with
the technical requirements set for
ordinary SMA mixtures — table 5.

MMA with the addition of rubber
dust should be evaluated positively.
The technical requirements for the
tests have been met.

Conclusions

The results of asphalt binder tests
show an improvement in the pro-
perties of the asphalt used after rub-
ber modification. It was found that
the stiffness in the lower temperatu-
re range, represented by the pene-
tration parameter, in the case of rub-
ber modified asphalts is higher than
in the case of asphalts without a
rubber additive. On the other hand,
susceptibility in the upper tempe-
rature range, described by the so-
ftening temperature, for asphalts
with a rubber additive is analogous
in comparison to conventional mo-
dified binders. At low temperatures,
the traditional polymer modified

Tab. 5. Criteria for designing SMA mixtures [16]

Properties Symbol
Resistance to rutting (small apparatus, 60 oC,
10000 cycles). The maximum proportional PRDAIR
rut depth
Resistance to rutting (small apparatus, 60 oC,
10000 cycles). Wheel tracking slope (rutting WTSAIR

speed).

Indirect tensile strength index (25°C, 1 freezing

cycle, samples compacted 2*35 blows) ISR
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Unit Result Requirement

45/80-55 371

[%] <50
45/80-55 AR 333
45/80-55 0,03

[mm/10° cykli] <0,30
45/80-55 AR 0,03
45/80-55 92,64

[%] >90
45/80-55 AR 98,72

Transport drogow

asphalt has a higher viscosity, while
at higher operating temperatures,
the analogous asphalt with the ad-
dition of rubber shows higher vi-
scosity. It is interesting to note that
asphalts exhibit a comparable visco-
sity at a temperature close to the in-
stallation of the SMA mixture in the
road surface (approx. 135-140°C).

As a result of the analysis, it was
found that MMA containing rubber
modified asphalt 45/80-55 AR meets
the requirements of technical guide-
lines [16], and can be approved for
use on road surfaces.

Tests of road material have been
carried out and the analyzes allow to
draw the following conclusions:

The use of a rubber additi-
ve changes the properties of
asphalt binders.

There is a certain amount of rub-
ber additive - about 10%, which
allows optimal modification of
asphalt binders.

The use of the wet process gives
positive results when it comes to
the strength parameters of mi-
neral-asphalt mixtures.

The rubber modifying of SMA
mixtures bring positive effects
on stability (by reducing asphalt
viscosity) during the transport
and embedding.

mineral mixtures with the ad-
dition of rubber dust, meet the
design criteria for SMA layers and
can be used in road construc-
tion.

The reuse of waste materials can
significantly reduce the con-
sumption of natural resources.
The use of rubber waste can re-
duce the negative impact on the
environment and the emission
of harmful greenhouse gases.
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instalacyjnych i obiektéw do celéw projektowych,

hydrotechnicznych, wytyczenia budynku i sieci.

W BUDOWNICTWIE WYBIERZ FIRME, 2L B N S E

i dla kogo pracowali$my:
www.gm-roads.pl

KTOREJ MOZESZ ZAUFAC

Biuro: Budownictwo inzynieryjne: Geodezja: Siedziba firmy:
ul. Krzemieniecka 47, tel.: (71) 300 12 40 tel.: 697 660 932 ul. Wroctawska 41, tazany

54-613 Wroctaw e-mail: info@gm-roads.pl e-mail: m.wozniak@gm-roads.com 58-130 Zardw




ul. Szlachecka 7
32-080 Brzezie

tel. +48 12/633 59 22
X +4812/397 52 20
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e Dylatacje bitumiczne EDM typ Rekma

e Dylatacje mechaniczno-asfaltowe
SILENT-JOINT ™*

e Szczeliny dylatacyjne w nawierzchniach
betonowych i asfaltowych

e Naprawa spekan nawierzchni

e Specjalistyczne ciecie nawierzchni
betonowych i asfaltowych

e Wypetnianie szczelin dylatacyjnych

- w torowiskach tramwajowych

e Natrysk srodkami hydrofobowymi
i hydrofilowymi

e Rowkowanie (grooving) nawierzchni

e Specjalistyczne wiercenie otwordow
pod kotwy i dyble

e Kruszenie nawierzchni betonowych

metodg ultradzwiekowg — RMI



