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Planowanie przebiegu linil transportu
Zzblorowego w oparciu o kryterium do:

Planning new public transport line based omita@essibili

J'drzej Gadzi#ski Radosgaw Bul
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Streszczenie:Zmiana postrzegania roli transportu publicznego oraz postepuj!ce procesy urbanizacyjne w polskich miastach sprawiaj!,
rozwej sieci tramwajowych i autobusowych stajeokiecnie priorytetem. Wydaje sie, €e jednym z klugebwelementew mog!cych przy-

czyni" sie do wzrostu liczby pasa€erew, jest wegpdro$ci poprawa dostepno$ci. Celem artykugu jestanie mo€liwo$ci wykorzystania
miar dostepno$ci w procesie planowania rozwojuigi@nsportu zbiorowego na obszarach zurbanizowanye obszar analiz wybrane
zostago osiedle <wierczewo pogo€one w pogudrie®ejRoznania. Przeprowadzone analizy pokazujyi<&e zastosowaniu propono-
wanej metodyki mo€liwe jest wskazanie najkorzystniejszego przebiegu linii autobusowej. Warto wiec wykorzysta" tego typu badania |
podejmowaniu decyzji o kierunkach rozwoju sieci transportowych.

Sgowa kluczowéostepno€&; Transport publiczny; GIS

Abstract: The changing role of public transport in Polish cities and contemporary urbanisation processes seem to be the most import
reasons of the rapid development of bus and tram networks in last years. Especially, some improvements in accessibility level are reco
as key factors, which could attract new passengers. Therefore, the main aim of this article is to present a methodology based on acces
measures which could be used in the process oihpigrnthe development of public transport network.ieazewo district in southern

part of Pozna# was adopted as an research area. Conducted analyses showed that proposed method could help in the selection of of
bus line and stops location. The conclusion is that such an objective approach should be taken into account when the decisions on
future of public transport networks will be made.

Keywords:Accessibility; Public transport; GIS

W Polsce od kilku lat zaobserwowaspadki poziomew emisji zanieczyszczeowi" sie nad zasadami optymalizacji
mo€na stopniow! zmiane postrzeganiai hagasu [13, 36], poprawe poziomu begieci pog!cze# i metodami, w oparciu
roli transportu zbiorowego na obszapiecze#stwa [23], likwidacje ogranicze® ktere, mo€na by wyznaczy" kierun-
rach du€ych o$rodkew miejskich. PrzeHa ruchu pieszego [32]. ki przyszgego rozwoju transportu pu-
staje sie on jawi" jedynie jako usguga W efekcie w wielu miastach coraklicznego. Wydaje sie, €e do tej pory w
publiczna o charakterze socjalnym. Cbardziej zdecydowanie stawia sie npierwszej kolejno$ci kierowano sie po-
raz wisksz! uwage przykgada sie z kolg@romocje i rozwej transportu publicz- stulatami lokalnych spogeczno$ci (co w
do jego pozytywnych oddziagywa# neego. Ma to zacheci" wieksz! liczbe gruncie rzeczy wydaje sie sguszne), cho"
przestrze# zurbanizowan!. Silnie akcemieszka#cew do korzystania z autobuw wielu przypadkach stosowano po
towana jest rola transportu publicznesew, tramwajew czy kolei miejskich wprostu *metode preb i bgedew®. Brakuje
go w rewitalizacji poszczegelnych dzieleodziennych dojazdach. Pomysgew neaatomiast obiektywnych narzedzi, ktere
nic [5, 18, 34]. W$red wgodarzy miadtonkretne rozwilzania, ktere zwiekszy-moggyby stanowi" istotny element uzu-
urzednikew poprawia sie $wiadomo$" gyby role transportu publicznego jespegniajlcy, wykorzystywany w procesie
dotycz!ca potencjalnych korzy$ci pgyu€o. Wydaje sie jednak, €e jednymlecyzyjnym.

nlcych z wprowadzania priorytetew dlaz podstawowych warunkew wzrostu Ggewnym celem artykugu jest ukaza-
tramwajew i autobusew (przy jedno- jego popularno$ci jest przemy$lany ronie mo€liwo$ci zastosowania miar do-
czesnym wprowadzaniu pewnych ograwej sieci pog!cze#, ktery doprowadzistepno$cijako elementu pomocniczego
nicze# dla indywidualnego transportudo poprawy jego dostepno$ci [24]. Mav planowaniu rozwoju sieci transportu
samochodowego). W$red tych korzy$to szczegelne znaczenie w kontek$cizbiorowego. Przeprowadzona analiza
wymienia sie m. in. lodzyskiwanie® przgsostepujlcego zjawiska rozlewania siedotyczy oceny przebiegu nowej linii
strzeni o charakterze publicznym [29niast [7]. Warto w tym kontek$cie zastansportu publicznego w trzech zapro-
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Ksztagtowanie mobilno

ponowanych wariantach. Za ggewnédie pojmowanie dostepno$ci sprawiarozpatrywa" w dwech ujeciach [6, 22].
kryterium uznano poziom dostepno$ci€e jej poziom okre$la sie najcze$ciej najednej strony analizuje sie mo€liwo$"
przystankew autobusowych. Wszystkipodstawie odleggo$ci (®zycznej, cdatarcia do przystankew lub $rodkew
analizy przeprowadzono dla obszarsowej lub ekonomicznej) pomisdzytransportu, a z drugiej gatwo$" dostania
osiedla <wierczewo pogo€onego w pakwoma punktami w przestrzeni. Wartsie do ostatecznego celu podre€y (np.
gudniowej cze$ci Poznania (do analigdnak zauwa€y", €e o gatwo$ci dotdostepno$” centrum miasta przy ko-
wg!czono rewnie€ tereny pogo€one p@ia w dane miejsce decyduje nie tylkezystaniu z transportu publicznego). W
miedzy <wierczewem a centrum miastalystans, ale rewnie€ i inne elementpierwszym przypadku uwzglednia sie
+ fragmenty osiedli Gerczyn oraz <wakie jak sposeb zagospodarowanigedynie droge dotarcia do przystanku.

eazarz). przestrzeni, w kterej realizowane sZ kolei w drugim podej$ciu na poziom
przemieszczenia, cechy osobowe palostepno$ci celu podre€y skgadaj! sie
Dost$pno'& i sposoby jej pomiaru dre€uj!cego, specy®ka przemieszczenia. in. dostepno$" przystankew/$rod-

i punktu docelowego, a nawet aktualnkew transportu, charakterystyka same-

Dostepno$" jest terminem pojawiaj!- stan pogody. Poziom dostepno$ci dago przemieszczenia (w tym konieczne
cym sie niezwykle czesto w odniesiewybranych lokalizacji mo€e by" wisprzesiadki), dostepno$" celu podre€y
niu do dziagalno$ci transportowej (diany w przypadku re€nych grup spo-po opuszczeniu $rodka transportu.
stepno$” transportowa), ale rewnie€ wgecznych, $rodkew transportu, per dnia Dla uzyskanie pegnego obrazu do-
odniesieniu do r<€nych innych dziagaitd. Takie podej$cie utrudnia znacz!cetepno$ci (w regionie, w mie$cie, itd.)
no$ci (dostepno$” miejsc pracy, szkeppmiar jej poziomu. W efekcie, przy re&tosuje sie re<€ne metody (wiecej [28]).
szpitali, kin, itd.). W wielu opracowaego rodzaju analizach najcze$ciej sttWydaje sis, €e najcze$ciej w re€nego
niach strategicznych na poziomie lokakuje sie pewne uproszczenia. rodzaju analizach pojawiaj! sie ekwidy-
nym czy regionalnym poprawa dostep- W przypadku transportu publicznestanty lub izochrony wyznaczane wokeg
no$ci stanowi jeden z ggewnych celsvgo, w badaniach nad poziomem doprzystanksw transportu publicznego w
rozwojowych (np. [27, 30]). Pojawiaj! sBtepno$ci pod uwage bierze sie najcze-postaci okregew 0 okre$lonym promie-
rewnie€ liczne opracowania naukowe $ciej przebieg linii (metra, kolei miejskiiju (por. [26]). Nie uwzglednia si* wtedy
eksperckie, w kterych autorzy analizujframwajowych, autobusowych), lokarzeczywistych dreg doj$cia do przystan-
dostepno$” poszczegelnych miast [35]Jizacje przystankew i celew podre€y, akew £ pomijane s! wszelkie bariery (np.
regionsw [11], kategorii obiektew [16] pomija indywidualnego cechy pasa€eegrodzenia, cieki wodne, linie kolejowe)
czy usgug [12, 31]. Jednocze$nie jednaki inne trudne do pomiaru elementy.i wydgu€enia drogi wynikaj!ce z ksztag-
w dalszym cilgu nie jest to termin jed-Obraz poziomu dostepno$ci transportuu sieci drogowej. W efekcie otrzymane
noznaczny i niejednokrotnie u€ywanyublicznego w danym mie$cie, regiowyniki mog! by" w pewnym stopniu
w niewga$ciwych kontekstach (w tymie czy kraju jest wiec zawsze pewnymafagszowane. Pewnym rozwilzaniem
np. czesto mylony z mobilno$ci! £ poruproszczeniem sytuacji faktycznej. Istdego problemu jest zastosowanie prze-
[4]). ne wydaje sie jednak, by w badaniackicznika, dzieki kteremu uwzglednione

Najcze$ciej spotykane de®nicje utofiwzgledni" mo€liwie wiele aspektsw zostaje $rednie wydgu€enie drogi na
samiaj! dostepno$" z pewn! gatwo$ci'wpgywajlcych na poziom dostepno$cianalizowanym obszarze. Mo€e sie on
w osilgnieciu danej lokalizacji [3, 19tak by uzyskany obraz byg jak najbli€gmpcz!co re€ni" w przypadku obsza-
20], z mo€liwosci! zaj$cia interakcji [1€ytuacji rzeczywiste;. rew 0 odmiennej specy®ce, co wynika
14] czy te€ z mo€liwo$ci! uczestnictwa Warto przy tym zauwa€y", €e dostepz typu zabudowy i rozmieszczenia sieci
os*b w pewnych aktywno$ciach [2]. Taro$" transportu publicznego mo€nadrogowej. Badania przeprowadzane w

1. Por"wnanie zasieg"w przystank"w wyznaczonych za pomoah'$etod. 'r"'dgo: opracowanie wgasne

3
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StreszczenieWieloletni program inwestycyjny (tu dotycz!cy nadbwy systemu tramwajowego we Wrocgawiu) formuggerzriazbe

zada#. Ich efektywna realizacja wymaga zastosovw&nigch rozwilza#, w tym odmiennych od standardolwvy powszechnie stosowa-
nych. W artykule autor przedstawia proponowane, jfRoi@vencjonalne rozwilzania z zakresu miejskigismtiktury szynowej, mo€liwe

do zastosowania w ramach zada# Wrocgawskiego Programu Tramwajowego. Spo$red dziewisciu grup takich rozwilza# bardziej szcze
wo omewione s! dwie dotycz!ce: odcinkew z prowadzeni torew po zewnstrznej krawedzi jezdni oraz du€yetliprowadzonych ulica-

mi jednokierunkowymi. W podsumowaniu artykugu zestave! zalety z wdro€enia proponowanych rozwilZaéie realizacje mo€liwe

s! do rozwa€enia tak€e w innych polskich miastach.

Sgowa kluczowenwestycje w miejskiej infrastrukturze szynowej; Rozwilzania niekonwencjonalne; Wrocgawski Program Tramwajowy

Abstract: The multi-annual investment program (here forektension of tram system in Wroclaw) formulatega leumber of tasks. Their
e?ective implementation re{uires the use of various solutions, including di?er from the standard and widely used. In the article the aul
presents proposed, less conventional solutions in the ®eld of urban transport infrastructure, to be applicable to the tasks of the Wit
Tram Program. Two from the nine groups such solutions are discussed in more details: sections of track running along the outer edge
road and large loops held one-way streets. In conclusion, the article summarized the advantages of the implementation of the propc
solutions. Such realizations are possible to consider in other Polish cities

Keywords:Investments in urban transport infrastructure; Unconventional solutions; Wroclaw Tram Program
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StreszczenieW artykule zawarto zagadnienia geometrycznych ukigaas!cze# torsw kolejowych w planie® poprzez zastosie roz-
jazdew zwyczajnych, bed!cych elementem skgadowyhelfatechnicznych rozjazdsw. Podczas przebudowy pe#!orsw kolejowych
wymagane jest zaprojektowanie nowej geometrii, peprodpowiedni dober parametrew kinematycznych iogeetrycznych. Opisane

w artykule badania nad geometrycznymi ukgadamiz@istorsw kolejowych z zastosowaniem rozjazdew zwygzch zostagy wsparte
opracowanym do tego celu programem komputerowym PZENIA TORfW oraz przykgadem praktycznym. Artylera nauiki kon-
frontacji polskich regulacji prawnych z Dyrektyw! 2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. w sprawie interoperacyjno$ci systemu kol
Wspelnocie oraz rozporz!dzeniami wykonawczymi TSI. W artykule przedstawiono autorskie spostrze€enia i wnioski. Praca niniejsza
wykonana w ramach bada# statutowych nr AGH 11.11.150.005.

Sgowa kluczowd2og!czenia tor"w; Rozjazd zwyczajny; Geometria rozjazdu; Pomiar w planie; Badania rozjazd"w; Wstawka prosta; TS

Abstract: In the article there were included issues of geometrical layouts of railroad switches @in design® by applying single turnouts wi
are components of technical research of turnouts. During rebuilding railroad switches it is re{uired to project a new geometry by a cor
selection of kinematic and geometrical parameters. Research referred to geometrical layouts of railroad switches applying single tur
described in the article were supported by computegpam POe,CZENIA TORfW developed for this purpakbyathe practical exam-

ple. The article includes results of confrontation Polish regulations with Directive 2008/57/EC of 17 June 2008 on the interoperability «
rail system within the Community and with TSI eggpris. The paper presents conclusions and obsengatopyright. This work was done
within the framework of the statutory research No AGH 11010055

Keywords:Railroad switches; Railroad switches; Crossover; Single turnout; Single point; Geometry of turnout; Measurement of layout;
of turnouts; Straight railway segment; TSI
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StreszczenieModernizacja linii kolejowych i efektywne wykornystskutkew tego procesu (m.in. w postaci podwygsgpredko$ci drogowej)

jest istotnym elementem tworzenia atrakcyjnej oferty przewozowej. Przykgadem linii, ktera w ostatnich latach ulegga intensywnej moderniza:
tzw. tproteza koniecpolska® czyli odcinek g!cz!cy Opole z Koniecpolem przez Czestochowe. Trasa ta miaga zwiekszy" konkurencyjne$" czasc
glcze# z Wrocgawia do Warszawy i Krakowa staryowgarnym alternatywe dla, odkgadanego w czasjekprdolei du€ych predko$ci. Celem
artykugu jest ukazanie wpgywu realizacji tej inwestycji na zmiany oferty przewozowej na trasach Wrocgaw-Warszawa i \irtetaatv-Krakew
2012-2016. Wybrane trasy charakteryzowagy sisimvysatencjagem komunikacyjnym oraz rozbudowank!spaig!cze#, jednak problemem

byg stan infrastruktury, ktery nie pozwalag natemyjno$" w kontek$cie czasu przejazdu. Anadizevet' mo€e podstawe do kolejnych bada#
zwilzanych z efektywno$ci! wykorzystania linii kolejowych o najwy€szych parametrach (m.in. Warszawa- Gda#sk; Warszawa- Pozna#).

Sgowa kluczowénfrastruktura kolejowa; Rewitalizacja; Koleje dedigafrprKonkurencyjno€&

Abstract: Modernization of railway lines and eXcient use of them are signi®cant component of creating public transport o?er. One of the ex
ple of modernized line is@Koniecpol prosthesiséhadonnects Opole with Czestochowa. This routemadernized to increase competitiveness

of railway transport (in time aspect) between Véwand Warsaw and Krakew The aim of this papersisaw impact of that investment for
changes in o?er of railway transport in years 2013-16. Selected routes are characterized by high communication potential and expanded |
connections. Paper can be basis for future researches of e?ective use of modernized railway lines.

Keywords:Railway infrastructure; Revitalization; High-speed rail; Competetiveness
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2. Warianty poglcze# kolejowych na trasie Wrocgaw - Warszawa (*r'dgo: opracowanie wgas

Tab. 1.Predko€ci handlowe oraz czasy przejazdu w poszczeg“lnych wariantach na trasie Wrocg
Warszawa na podstawie rozkgad"w jazdy (od 2012/20122606)015

Wariant!3 422 - - - - 114 03:42 112 04:05
Wariant!4 405 - - - - 74 05:30 100 04:22
Wariant!5 477 83 05:44 66 07:11 72 06:36

V, £ predko€& handlowa [km/h} Eredni czas przejazdu [h:min] ; Na czerwono wariantytujidetpyoteze
koniecpolsk!; 'r'dgo: opracowanie wgasne na podstawie danych przewo*nik"w
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Tab. 3.Predko€ci handlowe oraz czasy przejazdu w poszczeg"Inych wariantach na trasie Wrocgaw +
Krak"w na podstawie rozkgad"w jazdy (od 2012/201? do 2015/2016)

Wariant!3 320 - - 96 03:19 95 03:21

V, £ predko€& handlowa [km/h} Eredni czas przejazdu [h:min]; Na czerwono wariantgtujé@epyoteze
koniecpolsk!; 'r"dgo: opracowanie wgasne na podstawie danych przewo*nik"w
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1. Por"wnanie pracy eksploatacyjnej ze €rednioroczn! liczb! podr'$y na mieszka#ca
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2. Ukgad godzinowy przyjazd"w i odjazd"w pocilg"w w cyklicznym 3. Mo$liwo€& przej€& tras dalekobie$nych na regionalne i na odwr"t
zintegrowanym rozkgadzie jazdy w zintegrowanym cyklicznym rozkgadzie jazdy
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Streszczenie W referacie nawilzano do historii przekazania SadeonaNojewedztw odpowiedzialno$ci za organizowan@nansowa-

nie kolejowych przewozew regionalnych wraz z przekiama w 2008 roku przez Skarb Pa#stwa tym samorz!daaswo$ci spegki Prze-
wozy Regionalne. Bygo to zwilzane z prowadzon! polityk! decentralizacji zada# publicznych i przekazywania ich na ni€sze szczeble
publicznych. W 2016 roku reforma ta nie zostaga jespemni zako#czona, jakkolwiek sam proces usaowiehia skutkowag wieloma
pozytywnymi zjawiskami w cagym polskim transpasgiwym. W szczegelno$ci nie rozwilzano problensgedowego usytuowania
spegki Przewozy Regionalne na rynku kolejowych pzeevpasa€erskich, chocia€ w latach 2014 + 2015anby®0 odnotowa" znaczn!
poprawe kondycji ekonomiczno + ®nansowej tej spsgikko#tcowej cze$ci referatu wskazano, €e obechéusr podmiotowa i wga$ci-
cielska na polskim rynku kolejowych przewozew ps&h mo€e i powinna ulega" dalszym zmianom kpetagceniom. Doceloweym
rozwilzaniem jest prywatyzacja spegek w cagym kolejowym sektorze pasa€erskim, jakkolwiek nie nastapi ona szybko, poniewa€ z
cze$" polskiej klasy politycznej nie jest przygotowanakie tozwi!zanie.

Sgowa kluczowdecentralizacja pa#stwa; Kolejowe przewozy regionaditygz &jgvkolejowych sp"gek pasa$erskich

Abstract: The paper refers to the history of the transfepdship self-government the responsibility for orgeng and funding regional
railway with the submission in 2008 by the Treahatylocal governments ownership of the compang@®mial Transport. In 2016, the
reform has not yet been fully completed, however tleeg@ss of transfer the ownership resulted in rpasitive phenomena in the whole
Polish railway transport. In particular, it solved the problem of the location of the target company©s Regional Transport on rail pass
market, although in the years 2014 - 2015 coulobiserved signi®cant improvements in ®nanciatemdomic situation - this ®nancial
company. In the ®nal part of the paper indicatetittigacurrent structure of economic and ownershigtlee Polish rail passenger market

can and should undergo further changes and transformations. The target solution is the privatization of companies in the whole rail
senger sector, although it is not will happen {uickly, because a signi®cant part of the Polish political class is not prepared for such a so

Keywords:Decentralization of State; Regional Railway Transportation; The privatization of the Passenger Railway Companies
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1. Przychody z dziagalnoeci przewozowej i koszty dziagalnoeci operacyjnej kolejowych przewo€nikew

pasa,erskich w latach 2011 + 2015

fredgo: Ocena funkcjonowania rynku transportu kolejowego i stanu bezpiecze,stwa ruchu kolejo-

wego w 2015 roku, s. 33 = www.utk.gov.pl
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2. Wyniki 'nansowe spegki Przewozy Regionalne i liczbaamycthdobowo poci'"gew InerRegio

i RegioExpres w latach 2010 + 2015.

fredgo: Raporty Roczne spegki Przewozy Regionalne 2028 M. przewozyregionalne.pl
oraz J. Madrjas, Przewozy Regionalne po raz pierwszy na plusie? + www.rynek-kolejowy.pl 21.09.2016.
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