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Streszczenie: Artykut przedstawia zmiany w przepisach dotyczacych mozliwosci rozmieszczenia tadunku zboza na masowce, ktére weszty
w zycie od 1 stycznia 2026. Zmiany te maja wptyw usprawnienie eksploatacji, ale i takze na statecznos¢ statkow. Artykut przedstawia gtowne
zmiany oraz wymienia implikacje zwigzane z nowelizacjami nie tylko w kontekscie oceny statecznosci, ale takze wptywu na operacyjnosc¢

statku.
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Abstract: This article presents changes to the regulations regarding the stowage of grain cargo on bulk carriers, which came into effect
on January 1, 2026. These changes improve operational efficiency and also impact ship stability. The article outlines the main changes and
outlines the implications of the amendments, not only for assessing ship stability but also for ship operability.
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Ziarno jest jednym z pieciu najczesciej
transportowanych tadunkéw na stat-
kach [1]. Przy czym przy przewozach
ziarna na statku nalezy stosowac¢ okre-
slone kryteria statecznosci [2]. Zboza z
uwagi na ich wiasciwosci jest jednym z
najtrudniejszych tadunkow w kontekscie
przewozu [3], ktére moga spowodowac
niebezpieczenstwo  statecznosciowe.
Ziarno w tadowni statku pod wpty-
wem drgan konstrukgji statku zmniej-
sza pierwotng objetos¢. Co znamienne
powstajg w tadowni wolne przestrze-
nie, w obrebie ktérych ziarno moze sie
przemieszczac. Ponadto pod wptywem
kotysania i drgan konstrukgji statku na
fali ziarno ma tendencje do przemiesz-
czania sie i gromadzenia przy jednej z
burt. W zwigzku z tym w trakcie podrézy
morskiej okreslona objetos¢ ziarna moze
przemiesci¢ sie w poprzek statku. Sro-
dek ciezkosci ziarna rozmieszczonego
symetrycznie w czasie zatadunku moze
odsungc sie od ptaszczyzny symetrii w
czasie podrézy [4]. Powyzsze parametry
wptywajg niekorzystnie na statecznos¢
statku i musza by¢ uwzglednione przy
obliczeniach statecznosciowych przed
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wyjsciem w morze, tym samym zato-
ga eksploatujgca statek musi by¢ tych
efektow $wiadoma. Miedzynarodowa
Organizacja Morska (IMO) przyjeta po-
prawki do Miedzynarodowego Kodeksu
Bezpiecznego Przewozu Ziarna Luzem
(Grain Code) [2], zawarte w rezoludji
MSC.552(108) [5] przyjetej 23 maja 2024
oraz, ktéra weszta w Zycie 1 stycznia
2026.Zmiany te dotyczg nowego czwar-
tego sposobu rozmieszczenia fadunku
zboza na masowcach, ktory dopuszcza
pozostawienie wolnych przestrzeni w
okreslonych warunkach. Celem artyku-
tu jest omowienie gtéwnych zmian w
przepisach, dyskusja oraz przedstawie-
nie innych korzystnych implikacji wyni-
kajacych z nowych regulagji.

Gléwne zmiany w przepisach

Dotychczas Grain Code przewidywat
trzy metody rozmieszczenia fadunku
ziarna w tadowniach:

1. petnafadownia, wytrymowana - fil-
led compartment, trimmed” - pod-
punkt A 2.2 przepisow Grain Code
(Rys. 2),

2. petna fadownia, niewytrymowana
- filled compartment, untrimmed”

- podpunkt A 2.3 przepiséw Grain
Code,

3. czesciowo wypetniona tadownia
- partly filled compartment” pod-
punkt A 2.4 przepisow Grain Code
(Rys. 1).

Przez pojecie wytrymowany fadunek
rozumie sie takie rozmieszczenie zboza
w fadowni statku, aby wypetnito ono
wszystkie wolne przestrzenie. Problem
trymowania fadunku pojawia sie gtow-
nie w czesci dziobowej i rufowej tadow-
ni, gdzie nie wystepuja zbiorniki obtowe
tylko grédZ pionowa. W czesci rufowej i
dziobowej zrebnicy luku tadowni znaj-
dujg sie otwory przesypowe, ktore w
ograniczonym zakresie umozliwiaja za-
petnienie pustych przestrzeni w sposéb
grawitacyjny (Rys. 3).

Nowelizacja w przepisach wprowa-
dza czwarty sposob rozmieszczenia ta-
dunku ziarna:

4. czesciowo wypetniona tadow-
nia w obrebie zrebnicy otworu luko-
wego, z koncami niewytrymowanymi
— Partly filled hold, in way of the hatch
opening, ends untrimmed” - co przed-
stawia Rysunek 4.

To oznacza, ze wizualnie tadownia
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1. Wariant rozmieszczenia tadunku — czesciowo zapetniona tadownia [6]

¥

3. Otwory przesypowe w zrebnicy luku fadowni statku [7]

wydaje sie by¢ zapetniona, niemniej
zadne prace majace na celu wyrowna-
nie fadunku w miejscach, gdzie tworzg
sie wolne przestrzenie, nie beda wyko-
nywane. W takich wolnych przestrze-
niach powierzchnia ziarna powinna
tworzy¢ naturalne nachylenie (zaktada
sie okoto 30-stopniowy kat nachylenia
wedtug DNV). Instytucja klasyfikacyjna

Det Norske Veritas powyzszy wariant

rozdziela na dwa przypadki [7]:

a. fadunek zboza moze by¢ zatadowa-
ny, wypetniajac swiatto luku tadow-
ni, ale znajduje sie ponizej otwordow
przesypowych co przedstawiono na
Rysunku 5,

b. fadunek jest w Swietle luku i wypet-
niony powyzej otworow przesypo-
wych co przedstawia Rysunek 6.

Powyzszy, czwarty wariant rozmiesz-
czenia fadunku wymaga aktualizacji
dokumentacji statku o nowe krzywe
objetosci fadowni oraz objetosciowych
momentow przechylajacych. Zgodnie
z opracowaniem DNV [7], przedsta-
wionym na rysunku 7, oznacza to, ze
uzyteczna pojemnos¢ tadowni zmniej-
szy sie w porownaniu z wariantem, w
ktorym tadunek jest trymowany. Na
podstawie zamieszczonych przekrojow
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Ladunek zboza Wypelione wolne
wypekniajacy tadownig przestrzenie — poprzez
catkowicie frymowanie
i \

2. Wariant rozmieszczenia fadunku — petna tadownia, wytrymowana [6]

Ladunek zboza nie : Pozostawione wolne
wypelniajacy ladowni przestrzenie — tadunek
catkowicie

nietrymowany

4. Wariant rozmieszczenia tadunku, czesciowo wypetniona tadownia w

obrebie zrebnicy otworu lukowego [6]

wzdtuznych tadowni (rysunki 5 i 6) moz-
na oszacowac, ze pojemnos¢ uzyteczna
tadowni ulegnie zmniejszeniu o okre-
slong wartos¢ — wyniki przedstawiono
w Tabeli 1. Momenty wywofane przesy-
pywaniem sie ziarna bedg wieksze, co
oznacza bardziej negatywny wptyw na
statecznos$c¢ statku.

Ocena zmian i implikacje

Zmiany w przepisach dotyczacych roz-
mieszczenia fadunku zboza w fadow-
niach statkdw majg istotne znaczenie
zarébwno w aspekcie eksploatacyjnym,
jak i w kontekscie bezpieczenstwa.
Wprowadzone  regulacje  powodu-
ja dwie zasadnicze konsekwencje. Po
pierwsze, zmniejszy sie ilos¢ przewozo-
nego tadunku, co wynika z czwartego
wariantu rozmieszczenia tadunku (brak
trymowania). Po drugie, zwiekszy sie
moment od przesypania sie ziarna, kto-
ry wptywa na statecznos¢ jednostki co
jest szczegdlnie istotne podczas przej-
scia morzem. Nalezy jednak podkresli¢,
7e momenty przechylajgce powstajace
w koncowych stopniach zapetniania ta-
downi sg niewielkie i stanowia jedynie
utamek wartosci w poréwnaniu z naj-

mniej korzystnym wariantem rozmiesz-
czenia fadunku.

Ocena wprowadzonych zmian jest
pozytywna, poniewaz umozliwiajg one
skrécenie czasu zatadunku poprzez eli-
minacje koniecznosci trymowania, pod
warunkiem, Zze fadunek zboza znajduje
sie w Swietle luku fadowni. Wdrozenie
nowych zasad wymaga jednak przepro-
wadzenia dodatkowych obliczen obje-
tosciowych momentow przychylajacych
oraz aktualizacji krzywych objetoscio-
wych, ktére musza zosta¢ uwzglednione
w skalowaniu tadowni. Poprawki wcho-
dza w zycie 1 stycznia 2026 roku i bedg
obowigzywac dla nowych jednostek,
ktorych stepka zostata potozona po tej
dacie. Mogg by¢ réwniez wdrozone na
statkach juz eksploatowanych, co zwiek-
szy elastycznos¢ zatadunku i zgodnosc z
nowymi wymaganiami.

Trymowanie fadunku jest procesem
czasochtonnym, ktéry moze zajmo-
wac kilka godzin na kazda fadownie.
Skrocenie czasu zatadunku masowcow
przewozacych zboze pozwoli nie tylko
zmniejszy¢ emisje spalin w porcie, ale
réwniez zwiekszy efektywnos¢ przewo-
zowg i obnizy koszty operacyjne zaréw-
no dla armatoréw, jak i dla portéw co
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5. tadunek ziarna rozmieszony ponizej otwordw przesypowych — tadunek nietry-
mowany [7], gdzie void — puste przestrzenie, feeding holes — otwory przesypowe

przetozy sie na skrocenie postoju stat-
kow w porcie oraz redukcje szkodliwych
emisji dwutlenku wegla.

Nowe rozmieszczenie tadunku nie
zmienia sposobu oceny statecznosci
statkdw przewozacych ziarno — model
oceny pozostaje ten sam. Nalezy jednak
zaktualizowac zestaw krzywych opisu-
jacych parametry fadowni, w tym ob-
jetosciowy moment przechylajacy oraz
skalowanie tadowni uwzgledniajace
zapetnienie w $wietle luku bez trymo-
wania. W przypadku objetosci tadunku
na duzych masowcach roznice te moga
mie¢ wymierne znaczenie co przedsta-
wiono w Tabeli 1.

Zakonczenie

Mozliwo$¢ zastosowania nowego typu
rozmieszczenia tadunku ziarna skroci
czas zatadunku, umozliwiajgc zatadunek
zboza bez koniecznosci trymowania,
pod warunkiem, ze tadunek zboza znaj-
duje sie w granicach otworu lukowego
tadowni. Powyzsze implikuje takze obni-
zenie kosztow dla armatoréw i portow.
Warto przyjrze¢ sie drugiemu efektowi
— skrécenie postoju statkdw w porcie, a
takze brak koniecznosci trymowania zre-
dukuje szkodliwe emisje dwutlenku we-
gla ze wzgledu na krétszy postoj statku
i brak pracy dodatkowych maszyn ko-

Tab. 1. Stopieri zmniejszenia objetosci fadunku
na statku ze wzgledu na zatadunek wariantem 4

Stopieri zmniejszenia

Wariant zatadowania ) :
przestrzeni tadunkowej

tadunek ponizej otworéw przesy-

0,
powych zgodnie z (Rys.5) s

tadunek powyzej otwor6w przesy-

powych (Rys.6) 3%

tadunek do gérnej granicy zrebnicy

0
luku — bez trymowania 96%
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6. tadunek ziarna powyzej otwordw przesypowych — tadunek nietrymowa-
ny [7], gdzie void — puste przestrzenie, feeding holes — otwory przesypowe
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7. Fragment dokumentacji — opracowano na podstawie [7], gdzie VHM — objetosciowy moment
przechylajqcy m?, V - objetos¢ ziarna w tadowni m*

niecznych do przeprowadzenia trymo-
wania. Nowe rozmieszczenie tadunku
nie zmienia sposobu oceny stateczno-
sci statkdéw przewozacych ziarno. Mo-
del oceny pozostaje ten sam, niemniej
nalezy zaktualizowac zestaw krzywych
opisujgcych parametry fadowni, w tym
objetosciowy moment przechylajacy
oraz skalowanie tadowni uwzgledniaja-
ce zapetnienie fadowni w $wietle luku
tadowni w wariancie bez trymowania
- co w przypadku duzych masowcow
moze przyjmowac wymierne wielkosci.

Praca ta zostata sfinansowana w ramach
projektu realizowanego przez Akademie
Morskg w Gdyni (nr WN/PI/2026/07). 4
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