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Streszczenie: Dynamiczny rozwdj transportu intermodalnego w Europie Srodkowej stawia przed terminalami przetadunkowymi coraz
wieksze wymagania w zakresie przepustowosci, bezpieczenstwa i niezawodnosci proceséw. Kluczowg role w zarzadzaniu tymi obiektami
odgrywaja dzi$ systemy klasy TOS (Terminal Operating System), ktére z narzedzi wspierajacych operacje ewoluowaty w fundament utrzyma-

nia i rozwoju infrastruktury terminalowej.
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Abstract: The dynamic development of intermodal transport in Central Europe is placing ever increasing demands on transshipment termi-
nals in terms of capacity, safety, and process reliability. A key role in managing these facilities is now played by Terminal Operating Systems
(TOS), which have evolved from tools supporting daily operations into a fundamental element for maintaining and developing terminal

infrastructure.
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Wprowadzenie

Wspotczesny  terminal — intermodalny
to zlozony system techniczno-organi-
zacyjny, w ktérym operacje kolejowe
i drogowe muszg by¢ ze sobg scidle
skoordynowane. System TOS stanowi
centralny element tej koordynacji, inte-
grujac planowanie pracy toréw i placow
sktadowych, obstuge jednostek tadun-
kowych, zarzadzanie ruchem pojazdow
oraz komunikacje z urzadzeniami prze-
tadunkowymi np. suwnice. W praktyce
oznacza to, ze TOS przestaje by¢ jedynie
systemem informatycznym, a zaczyna
petni¢ funkcje elementu infrastruktury
krytycznej terminalu.

Z punktu widzenia utrzymania obiek-
tu system TOS umozliwia biezgca analize
obcigzenia infrastruktury, identyfikacje
waskich gardet oraz planowanie prac
utrzymaniowych w sposéb minimalizu-
jacy ingerencje w ruch operacyjny. Jest
to szczegdlnie istotne w terminalach
funkcjonujacych w trybie ciggtym, gdzie
kazda nieplanowana przerwa wptywa
bezposrednio na bezpieczenstwo i ptyn-
nos¢ transportul.

Doswiadczenia  wdrozeniowe OL-
TIS Polska, bedacej czescig grupy OLTIS
Group, pokazuja, ze system TOS odgry-
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wa kluczowa role réwniez w procesach
rozbudowy i modernizacji terminali in-
termodalnych. Spdtka wspotpracuje z
kluczowymi uczestnikami rynku, realizu-
jac projekty na styku systemoéw informa-
tycznych, infrastruktury kolejowej oraz
logistyki.

Obecnie OLTIS Polska uczestniczy
m.in. w rewitalizacji terminalu przeta-
dunkowego Interport w Koszycach na
Stowacji, gdzie system TOS petni role
rozwigzania spajajacego kolejne eta-
py modernizacji obiektu. Réwnolegle
realizowane sg projekty rozwojowe w
Polsce, takie jak rozbudowa Brzeskiego
Terminalu Przetadunkowego KARPIEL, w
ktorych system informatyczny rozwijany
jest rownolegle z infrastrukturg fizyczng
terminalu.

W tego typu projektach kluczowe
znaczenie ma elastyczno$¢ architektury
TOS oraz mozliwoé¢ jego dostosowania
do zmieniajgcego sie uktadu torowego,
nowych urzadzen przetadunkowych
oraz rosnacych wolumendw obstugiwa-
nych jednostek.

System TOSi

Specyfika terminali intermodalnych po-
lega na scistym powigzaniu procesow

logistycznych z infrastrukturg kolejowa,
podlegajacg rygorystycznym  regula-
cjom prawnym i technicznym. System
TOS, jako centralny element zarzagdza-
nia terminalem, musi w tym kontekscie
uwzglednia¢ nie tylko potrzeby ope-
racyjne operatora, lecz réwniez wyma-
gania wynikajace z przepiséw dotycza-
cych kolei oraz infrastruktury krytycznej.
Dotyczy to w szczegolnosci lokalizadji
urzadzen w sasiedztwie toréw, organi-
zacji ruchu oraz integracji z systemami
bezpieczenstwa.

W praktyce oznacza to, ze system TOS
nie moze funkcjonowa¢ w oderwaniu
od fizycznej struktury terminalu. Musi
on odzwierciedla¢ rzeczywisty ukfad
torowy, rozmieszczenie urzadzen przeta-
dunkowych, strefy bezpieczeristwa oraz
obowiazujgce ograniczenia. W projek-
tach realizowanych przez OLTIS Polska
system TOS jest traktowany jako narze-
dzie wspierajace nie tylko biezaca eks-
ploatacje, lecz rowniez procesy projekto-
we i uzgodnieniowe. Dane generowane
przez system moga stanowi¢ podstawe
analiz zwigzanych z planowanymi zmia-
nami infrastrukturalnymi, oceng wptywu
nowych instalacji na bezpieczenstwo
ruchu czy optymalizacjg organizacji pra-
cy terminalu.

31

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Istotnym aspektem jest réwniez zdol-
nos¢ systemu do pracy w srodowisku
0 podwyzszonych wymaganiach nie-
zawodnosci. Terminale intermodalne,
zwlaszcza te o znaczeniu miedzynaro-
dowym, stanowig element krytycznych
fancuchéw  transportowych.  Awaria
systemu informatycznego moze miec
bezposrednie konsekwencje dla ciggto-
sci ruchu kolejowego i drogowego. Z
tego wzgledu systemy TOS rozwijane
przez OLTIS Polska projektowane sg z
uwzglednieniem mechanizméw  za-
pewniajacych ciggtos¢ dziatania, kontro-
le dostepu oraz integralnos¢ danych.

Rownolegle system TOS coraz cze-
ciej staje sie elementem szerszego
srodowiska teleinformatycznego termi-
nalu. Integracja z systemami zarzagdzania
magazynem (WMS), transportem (TMS)
oraz aplikacjami mobilnymi umozliwia
stworzenie jednolitej platformy infor-
macyjnej obejmujacej caty cykl obstugi
jednostki fadunkowej. Takie podejscie
pozwala nie tylko na usprawnienie pro-
cesow logistycznych, lecz réwniez na
lepsza koordynacje dziatan pomiedzy
operatorami kolejowymi, drogowymi i
logistycznymi.

Integracja operacji terminalowych

z wizualizacjg, monitoringiem ruchu
oraz obstuga pierwszej i ostatniej
mili.

Jednym z istotnych kierunkéw rozwoju
systemow TOS wdrazanych przez OLTIS
Polska jest integracja danych operacyj-
nych z narzedziami wizualizacji. Systemy
te coraz czesciej faczg biezacg obstuge
terminalu z interaktywng mapa obiektu,
umozliwiajaca aktualny podglad sytuadji
na placach sktadowych, torach oraz w
strefach wjazdu i wyjazdu. Takie podej-
écie pozwala operatorom na szybsze
reagowanie na zmieniajgce sie warun-
ki operacyjne oraz lepszg koordynacje
dziatan na styku infrastruktury kolejowej
i drogowej.

Dzieki integracji systemu TOS z jed-
nostkami GPS zainstalowanymi w po-
jazdach mozliwe jest monitorowanie
ruchu ciezarowek na terenie terminalu
W czasie rzeczywistym. Rozwigzania te
wspieraja nie tylko optymalizacje orga-
nizacji ruchu i poprawe bezpieczenstwa
pracy, lecz takze skuteczne zarzadzanie
procesami realizujgcymi tzw. pierwszg
i ostatnig mile. System TOS obejmuje
swoim zakresem etapy poprzedzajace
wjazd pojazdu na terminal, obstuge w
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obrebie infrastruktury oraz dalszy etap
dystrybudji tadunku, zapewniajac spdj-
nos¢ danych na catej dtugosci procesu
transportowego.

Z perspektywy operatora terminalu
kluczowe znaczenie ma mozliwos¢ pla-
nowania i monitorowania transportow
drogowych powigzanych z operacjami
kolejowymi. Integracja TOS z systema-
mi transportowymi oraz wizualizacja
ruchu w oparciu o dane GPS pozwala
ograniczac czas oczekiwania pojazdow,
minimalizowac¢ zatory w strefach wjaz-
dowych oraz precyzyjnie koordynowac
obstuge pociaggdéw i transportow dro-
gowych. Zakres prezentowanych da-
nych, funkcjonalnos¢ map oraz poziom
szczegbtowosci monitoringu moga by¢
kazdorazowo dostosowywane do indy-
widualnych potrzeb operatora termina-
luijego klientow logistycznych.

Wraz ze wzrostem znaczenia syste-
mow TOS rosnie rowniez odpowiedzial-
nos¢ dostawcow za bezpieczenstwo
przetwarzanych danych oraz ciggtos¢
dziatania systeméw. Dla OLTIS Polska,
jako dostawcy rozwigzan dla infrastruk-
tury krytycznej w Czechach i na Stowa-
qji, bezpieczenstwo informacji stanowi
jeden z kluczowych obszaréw rozwoju
systemow.

Systemy TOS sg projektowane z my-
$l3 o integracji z innymi rozwigzaniami
informatycznymi, takimi jak WMS, TMS
czy dedykowane aplikacje mobilne. Ta-
kie podejscie pozwala na stworzenie
spojnego Srodowiska informatycznego
obejmujacego caly taricuch proceséw
logistycznych — od operacji kolejowych
i drogowych, po zarzadzanie magazy-
nem i transportem.

Istotnym elementem tego ekosyste-
mu sg réwniez rozwigzania sprzetowe.
OLTIS Polska wspotpracuje z zewnetrz-
nymi partnerami  technologicznymi,
integrujac swoje systemy z urzadzenia-
mi renomowanych producentdw. Przy-
ktadem jest partnerstwo produktowe z
firma Zebra, dzieki ktéremu wdrazane
rozwigzania s3 w petni kompatybilne z
mobilnymi terminalami wykorzystywa-
nymi w pracy operacyjnej terminali.

Efektywnos¢  transportu  intermo-
dalnego nie jest wypadkowg jednego
elementu infrastruktury, lecz rezulta-
tem wiasciwej integracji procesow ko-
lejowych, drogowych i terminalowych.
W tym kontekscie rola systemow TOS
wykracza poza klasyczne zarzadzanie
operacjami  przetadunkowymi. Syste-
my te stajg sie narzedziem umozliwia-
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jacym synchronizacje catego procesu
transportowego — od dojazdu jednostki
transportowej do terminalu, przez ob-
stuge kolejowa, az po realizacje pierw-
szej i ostatniej mili.

Integracja danych operacyjnych w
jednym systemie pozwala na redukcje
zbednych postojow, skrocenie czasdéw
obstugi oraz lepsze wykorzystanie infra-
struktury torowej i placowej. Przektada
sie to bezposrednio na wzrost przepu-
stowosci terminalu bez koniecznosci
natychmiastowej rozbudowy infrastruk-
tury fizycznej. W praktyce oznacza to
realne zwiekszenie konkurencyjnosci
transportu kolejowego wobec transpor-
tu drogowego, co stanowi jeden z klu-
czowych celéw rozwoju intermodalu w
Furopie Srodkowej.

Z perspektywy organizacjiruchu istot-
ne jest réwniez ograniczanie punktow
nieciggtosci procesu transportowego.
Spdjnos¢ danych pomiedzy systemami
TOS, WMS i TMS umozZliwia ptynne prze-
chodzenie pomiedzy kolejnymi etapami
przewozu oraz lepszg koordynacje pracy
przewoznikow kolejowych i drogowych.
Dzieki temu terminal przestaje by¢ ,wa-
skim gardfem” w fancuchu dostaw, a
zaczyna petni¢ role aktywnego wezta
logistycznego.

Podsumowanie

Doswiadczenia z wdrozen realizowa-
nych przez OLTIS Polska pokazuja, ze
efektywnos¢ intermodalu w duzej mie-
rze zalezy od jakosci narzedzi informa-
tycznych  wspierajacych  zarzadzanie
procesami. W warunkach rosnacych
wymagan dotyczacych niezawodno-
$ci, bezpieczenstwa oraz punktualnosci
przewozow systemy TOS stajg sie nie-
odzownym elementem nowoczesnej
infrastruktury transportowej, wspierajac
cele zrébwnowazonego rozwoju oraz
zwiekszania udziatu kolei w przewozach
towarowych.

Doswiadczenia z Polski, Czech i Sto-
wacji jednoznacznie wskazuja, ze przy-
sztos¢  terminali intermodalnych  jest
nierozerwalnie zwigzana z rozwojem
systemow TOS. Systemy te stajg sie dzis
nie tylko narzedziem operacyjnym, lecz
takze integralnym elementem infra-
struktury kolejowo-logistycznej. Ich rola
w zapewnieniu bezpieczenstwa, efek-
tywnosci oraz mozliwosci dalszej roz-
budowy terminali bedzie w kolejnych
latach systematycznie rosta. €
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