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Streszczenie: Publikacja jest scisle powigzana z artykutem ,Koncepcja kolejowej trasy srednicowej we Wroctawiu w celu uruchomienia sieci
SKM"(PK 2/2021, 5. 6-10) [2] i stanowi kontynuacje tematu zwigzanego z uruchomieniem sieci Kolej Aglomeracyjnej we Wroctawiu ze szcze-
gdlnym naciskiem na obstuge ruchu miejskiego. W opracowaniu skupiono sie na utworzeniu sprawnie funkcjonujgcej sieci, ktérej kluczo-
wym elementem jest odcinek srednicowy. Zwrécono uwage, ze przebieg odcinka $rednicowego bedzie gtéwnym czynnikiem, od ktérego
zaleze¢ bedzie poziom wykorzystania kolei w podrézach w granicach miasta. W zwigzku z tym przeanalizowano obecny stan Wroctawskiego
Wezta Kolejowego pod katem dostosowania go do potrzeb SKM, skupiajac sie przede wszystkim na jak najlepszej dostepnosci podréznych
do sieci. Wskazano miejsca, w ktérych nalezatoby utworzy¢ nowe przystanki dla zwiekszenia atrakcyjnosci przewozéw aglomeracyjnych. W
kolejnych punktach zaproponowano trzy warianty sieci w zaleznosci od przebiegu trasy srednicowej. W podsumowaniu wskazano wariant
najkorzystniejszy oraz zaproponowano wykorzystanie odcinkéw hybrydowych (drogowo — szynowych) jako jedno z rozwigzarh mogacych
w niedalekiej przysztosci usprawnic sie¢ transportowg w miescie.

Stowa kluczowe: Kolej aglomeracyjna; Wroctaw; Trasa Srednicowa

Abstract: The paper is closely related to the article "Concept of the cross-city railway route in Wroctaw to create the LRT system" (PK 2/2021,
p.6-10) [2] and is a continuation of the topic related to create of the Agglomeration Railway system in Wroctaw with particular emphasis on
city traffic service. The study focused on the creation of an efficiently functioning system, the key element of which is the cross-city section.
It has been pointed out that the route of the cross-city section will be the main factor that will determine the level of use of railways in
journeys within the city limits. Therefore, the current condition of the Wroctaw Railway Junction was analyzed in terms of adapting it to the
needs of LRT, focusing primarily on the best accessibility of travelers to system. Places where new stops should be created to increase the
attractiveness of agglomeration transport have been indicated. In the following points, three variants of system are proposed depending on
the route of the cross-city route. In the summary, the most advantageous variant was indicated and the use of hybrid sections (road-rail) was
proposed as one of the solutions that could improve the transport network in the city in the near future.

Keywords: Agglomeraton railway,; Wroctaw; Cross — city route

Wprowadzenie

Szybka Kolej Miejska (SKM) stanowi
bardzo atrakcyjny srodek transpor-
tu na obszarach zurbanizowanych
(gtéwnie w aglomeracjach), ktérej
podstawowym zadaniem jest prze-
woéz duzej liczby pasazeréw na nie-
duzych w poréwnaniu z kolejg dale-
kobiezng dystansach w stosunkowo
krotkim czasie. Jest czesto szybszg i
wygodniejsza alternatywa dotarcia
do centrum miasta, gtdownie z kierun-
kéw peryferyjnych. Rdzeniem kazdej
sieci SKM jest miejsce, w ktérym zbie-
gaja sie poszczegdlne linie i jest nim
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odcinek srednicowy lub stacja cen-
tralna. Wazne, aby ruch po $rednicy
odbywat sie w sposéb bezkolizyjny
z innymi $rodkami transportu, dlate-
go jej przebieg powinien odbywac
sie po estakadzie, w poziomie tere-
nu (nasyp/przekop) lub w tunelu.
Sam przebieg trasy srednicowej be-
dzie w duzym stopniu determinowat
atrakcyjnosc przewozow kolejowych,
szczegdlnie w granicach miasta. Cze-
sto centrum miasta stanowi gtéwny
cel podrézy, ze wzgledu na znajduja-
ce sie na tym obszarze generatory ru-
chu, o ktérych mowa w artykule [2].
Dlatego tak waznym jest, aby prze-

bieg trasy Srednicowej byt mozliwie
jak najlepiej dopasowany do potrzeb
transportowych mieszkancow.
Obecnie w Polsce istnieje kilka
sieci szybkiej kolei miejskiej m.in. w
Warszawie, Tréjmiescie oraz todzi,
ktore skutecznie realizujg swoje za-
danie przewozgc duza liczbe oséb z
i do centrum w relatywnie krétkim
czasie. Niestety we Wroctawiu jak
dotychczas nie powstata sie¢ SKM,
pomimo dobrze rozbudowanego
wezta kolejowego. Jednakze nawet
przy utworzeniu sieci, problemem
moze okazac sie odcinek srednicowy.
Obecnie za ten mozna uznac esta-
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Transport szynow

kade prowadzaca do stacji Wroctaw
Gtowny od strony posterunku odga-
teZnego Wroctaw Grabiszyn. Ograni-
czona przepustowosc¢ na estakadzie
moze spowodowac wiele ograniczen
w prowadzeniu ruchu pociggéw. Juz
teraz mozna zaobserwowac duze
natezenie przewozow w tym rejonie,
a dodanie dodatkowych linii SKM
moze catkowicie sparalizowac ruch
na srednicy. Dlatego, wzorem licz-
nych miast zachodnich, warto rozwa-
zy¢ utworzenie na terenie Wroctawia
nowego odcinka o charakterze trasy
srednicowej, dajac tym samym moz-
liwos¢ prowadzenia pociggdw SKM z
duzym natezeniem przewozow nie
ograniczajac jednoczesnie przepu-
stowosci istniejacej srednicy. Poza
kwestig nowej srednicy nalezy takze
przeanalizowac, jakie zmiany nalezy
wprowadzi¢ w obrebie Wroctawskie-
go Wezta Kolejowego (WWK), aby
zwiekszy¢ bezposrednig dostepnosc
do sieci kolejowej.

Odlegtosci miedzy przystankami

Od dostepnosci do sieci zaleze¢ be-
dzie liczba potencjalnych pasazerow.
Sam dostep podréznych do  sieci
odbywa sie za pomocg peronow.
W zwigzki z tym wraz ze wzrostem
liczby przystankéw na sieci, wzrasta
atrakcyjnos¢ tego srodka transportu.
Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze kazdy kolejny postdj pocia-
gu wydtuza catkowity czas podrézy.
Nalezy w zwigzku z tym lokalizowac
przystanki w takich miejscach, w kt6-
rych sg one najbardziej potrzebne.
Mozna zaobserwowac tendencje, ze
odlegtosci miedzy przystankami réz-
nig sie w zaleznosci od ich oddalenia
od centrum. Im przystanki sg dalej
od centrum, tym odlegtosci miedzy
nimi rosng i odwrotnie. Ta zaleznosc
jest scisle powigzana z gestoscig za-
ludnienia w miescie. Duza gestosc¢
zaludnienia w centrum powoduje,
7e przystanki powinny byc¢ gesciej
rozmieszczone, aby moc obstuzyc¢
znacznie wieksze niz na peryferiach
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potoki pasazerow. Analizujac $red-

nie odlegtosci miedzy przystankami

na sieci szybkiej kolei miejskiej w ra-
mach opracowania [3] wywniosko-
wano, ze:

- odlegtos¢ miedzy przystankami
W centrum mieszczg sie w prze-
dziale 500 - 1000 m, cho¢ najcze-
sciej wartos¢ ta wynosita ok. 800
m,

- odlegtos¢ miedzy przystankami
na przedmiesciach miasta miesz-
Cz3 sie w przedziale 800 — 1500
m, cho¢ najczesciej wartos¢ wy-
nosita ok. 1000 m,

- odlegtosci miedzy przystankami
na obszarze aglomeracji sg uza-
leznione od potozenia miejsco-
wosci wzdtuz danej linii, przewaz-
nie miedzy 1500 a 2000 m.

Mozna wstepnie zatozy¢, ze odlegto-
$ci miedzy kolejnymi przystankami
w centrum nie powinny przekraczac
1000 m. Jest to oczywiscie zalezne
od wielu czynnikéw, np. przebie-
giem linii przez naturalng przeszkode
lub lokalizacjg duzych weztéw prze-
siadkowych. Nie nalezy natomiast
lokalizowa¢ przystankow zbyt bli-
sko siebie, aby sie¢ byta efektywna i
spetniata swoje podstawowe zadanie
szybkiego przewozu osob.

Dostosowanie WWK do potrzeb
SKM pod katem dostepnosci do
infrastruktury

W sktad WWK wchodzi kilkanascie
linii (w tym wszystkie facznice oraz
obwodnica towarowa, co pokazuje,
7e aglomeracja wroctawska posiada
duzy potencjat do utworzenia sieci
SKM. Nalezy natomiast wprowadzi¢
modyfikacje w infrastrukturze, aby
wezet spetniat wymagania dotyczace
kolei aglomeracyjnej. Jedna z kwestii
jest np. mozliwos¢ zwiekszenia prze-
pustowosci trasy w rejonie istniejgcej
trasy srednicowej, CO poruszono w
pracy [5]. W niniejszym opracowaniu
skupiono sie na bezposredniej do-
stepnosci podréznych do sieci kole-

jowej, ktérg mozna wyrazi¢ poprzez

odlegtosc dojscia pieszego do przy-

stanku. Wedtug wytycznych niemiec-

kich [8] mozna przyja¢ rekomendo-

wane dtugosci dojscia do przystanku

S — Bahn. Wartosci te wynoszg odpo-

wiednio:

- wcentrum: 350-500 m,

- obszar poza centrum: 400-700
m,

- peryferia miasta 500-800 m.

Na podstawie powyzszych danych
mozna okresli¢ obszar miasta z bez-
posrednig dostepnoscia do sieci
kolejowej. Ze wzgledu na wielkos¢
Wroctawia, przyjeto wytacznie dwie
pierwsze strefy dojscia do przystan-
ku. W zwigzku z tym przyjeto, ze w
centrum (Srédmiescie, Stare Miasto)
przyjeto wartos¢ 500 m, a w pozosta-
tej czesci miasta przyjeto 700 m.

Na rysunku 1 pokazano obecny
stan WWK pod katem rozmiesz-
czenia przystankow kolejowych na
planie miasta. Aktualnie w eksplo-
atacji jest 21 przystankéw rozmiesz-
czonych gtéwnie w zachodniej i
potnocnej czesci miasta. Oznaczone
zostaty na mapie kolorem zielonym.
Aktualnie trwa remont linii kolejowej
nr 292 w kierunku Jelcza Laskowic
oraz remont linii nr 285 w kierunku
Swidnicy przez Sobdtke. Dodatkowo
trwa budowa nowych przystankéw
tj.. Wroctaw Szczepin oraz Wroctaw
Iwiny. Przystanki w trakcie budowy,
wiaczone w niedalekiej przysztosci
do eksploatacji oznaczono na mapie
kolorem Zottym. 3 przystanki kolejo-
we (tj.: Wroctaw Swiebodzki, Wroctaw
Klecina i Wroctaw Gadow) oznaczone
na mapie kolorem czerwonym, nie s
planowane w najblizszym czasie do
eksploatacji. Okregiem zaznaczono
obszar bezposredniego dojscia pie-
szego do przystanku. Liczac wszyst-
kie przystanki, ktére majg byc¢ wyko-
rzystywane na sieci (zétte i zielone)
bedzie ich tgcznie 31. Jest to dos¢
spora liczba, bioragc pod uwage wiel-
kos¢ miasta. Jednakze problemem
jest niewielka liczba przystankéw
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w obrebie centrum. Ze wzgledu na
fakt, ze obecnie WWK okraza cen-
trum miasta, w centrum znajduje sie
jedynie 5 przystankoéw kolejowych
i jest to bardzo niewiele. Dla zwiek-
szenia  atrakcyjnosci  przewozdéw
kolejowych, szczegdlnie tych plano-
wanych w ramach SKM, koniecznym
jest zwiekszenie ich liczby oraz roz-
mieszczenie ich w poblizu obecnych
generatoréw ruchu. Ponadto odle-
gtosci miedzy przystankami sg czesto
wieksze niz te rekomendowane dla
potaczen aglomeracyjnych. W zwigz-
ku z tym nalezatoby zwiekszy¢ liczbe
przystankéw z zachowaniem od-
powiedniej odlegtosci miedzy nimi.
Liczba nowych przystankow oraz
uktad catej sieci SKM uzalezniony
bedzie od liczby zaproponowanych
nowych odcinkéw  Srednicowych.
Dodatkowo podczas projektowania
uktadu sieci SKM wzieto takze pod
uwage plany miasta zwigzane z bu-
dowa linii kolejowej do lotniska.

Wariant | sieci SKM bez nowego
odcinka srednicowego

Jest to wariant najbardziej ekono-
miczny, ze wzgledu na brak koniecz-
nosci budowy nowych tras. Odcin-
kiem S$rednicowych na sieci stanie
sie istniejgca estakada kolejowa.
Problemem moze okazac sie moc-
NO ograniczona przepustowos¢ es-
takady. W zwigzku z tym warunkiem
koniecznym dla uruchomienia sieci
w tym wariancie jest rozbudowa es-
takady o dodatkowy tor, co opisano
w pracach [1, 5] oraz przywrdcenie
kolejowej funkcji Dworca Swiebodz-
kiego. Zaproponowano utworzenie
14 nowych przystankow, w tym 4 w
centrum. Rozmieszczenie nowych
przystankéw pokazano na rysunku 2.

Majgc te informacje mozna przy-
stapi¢ do tworzenia sieci. Ukfad sie-
ci opracowano w oparciu o analize
przyktaddéw istniejgcych opisanych
w pracy [3] oraz na podstawie wcze-
$niejszych koncepdji tras Kolei Aglo-
meracyjnej zawartych m.in. w ksigzce
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1. Stan obecny WWK pod kqtem rozmieszczenia przystankéw kolejowych na planie miasta. Opraco-
wanie wiasne, w tle [10]
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2. Rozmieszczenie przystankdw na planie miasta w wariancie |.
Opracowanie wtasne, w tle [10]

3. Schemat sieci SKM w wariancie |. Opracowanie wtasne
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4. Rozmieszczenie przystankdw na planie miasta w wariancie Il.
Opracowanie wtasne, w tle [10]

o

5. Schemat sieci SKM w wariancie Il. Opracowanie wiasne

[4], raporcie [6] oraz w artykule [9].
Gtownym  kryterium przy projek-
towaniu poszczegolnych linii byto
zaspokojenie potrzeb transporto-
wych mieszkaricow Wroctawia oraz
aglomeracji z naciskiem na obstuge
centrum oraz dostosowanie linii pod
katem parametrow eksploatacyjnych
(predkos¢ maksymalna, liczba to-
row, rodzaj trakdji, itp.). Warto takze
uwzglednic¢ kierunki rozwoju miasta
pod katem powstawania nowych
osiedli oraz przysztych centrow biz-
nesowo - ustugowych. Dodatkowo
kazda z linii powinna przebiegac
przez centrum miasta, a na przystan-
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kach w sréodmiesciu powinna byc
mozliwos¢ dojazdu do mozliwie jak
najwiekszej czesci miasta. Zapropo-
nowany schemat sieci w wariancie |
pokazano na rysunku 3.
Zaproponowano tgcznie 8 linii, w
tym jedna linie obwodowa. Czesc
linii konczy sie na stacji Wroctaw
Swiebodzki, wiec stanie sie to dos¢
waznym weztem przesiadkowym,
gtéwnie do obstugi zachodniej cze-
$ci miasta i aglomeracji. Duza wada
tego wariantu jest nadal brak bezpo-
sredniego dostepu do sieci kolejowej
centrum miasta. Koniecznos¢ prze-
siadki powoduje spadek atrakcyjno-

$ci przewozOw w granicach miasta
oraz wydtuzenie czasu podrozy.

Wariant Il sieci SKM z tunelem
taczacym Dworzec Swiebodzki
i Dworzec Gléwny

Wariant zaktada budowe tunelu fa-
czacego Dworzec Swiebodzki i Dwo-
rzec Gtowny, dzieki czemu Dworzec
Swiebodzki stanie sie stacjg przelo-
towa. ldea utworzenia trasy taczacej
oba dworce o zblizonym przebiegu
zostata opisana w artykule [7]. W tym
wariancie rowniez koniecznym byto-
by wykorzystanie istniejgcej estakady
kolejowej oraz nalezatoby rozwazyc
potrzebe rozbudowy estakady o
dodatkowy tor dla zachowania wy-
maganej przepustowosci srednicy.
Nowa trasa stanowi¢ bedzie zabez-
pieczenie przepustowosci w rejonie
centrum na wypadek problemoéw z
zachowaniem ptynnosci ruchu na
estakadzie. Zaproponowano 16 no-
wych przystankéw, w tym 6 w cen-
trum. Rozmieszczenie nowych przy-
stankéw pokazano na rysunku 4.

Na podobnych zasadach jak w wa-
riancie | opracowano schemat sieci
SKM w wariancie Il. Zaproponowany
schemat sieci pokazano na rysunku
5, na ktérg skfada sie podobnie jak
w wariancie | 8 linii. Dzieki budowie
nowej trasy byta mozliwos¢ prze-
dtuzenia tras konczacych sie w wa-
riancie | na Dworcu Swiebodzkim.
Dzieki temu jest wiecej mozliwosci
poprowadzenia linii, zwiekszajac
tym samym oferte przewozowg oraz
atrakcyjnosc przewozow kolejowych.
Linig przerywang zaznaczono no-
woprojektowany odcinek w tunelu.
Wszystkie linie przebiegajg przez
stacje Wroctaw Gtowny, choc przesia-
danie sie pomiedzy liniami moze byc
utrudnione ze wzgledu na przejazd
pociaggéw na dwodch  poziomach.
Niestety budowa nowej trasy nie
zwiekszy w znaczacy sposéb bezpo-
Sredniego dostepu do sieci kolejowej
centrum miasta. Koniecznym zatem
bytoby dopasowanie uktadu komu-
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nikacyjnego transportu miejskiego
(autobus, tramwaj) pod katem jak
najkrotszego czasu dojazdu do przy-
stankow SKM, ze szczegdlnym naci-
skiem na dojazd do Dworca Gtowne-

go.

Wariant lll sieci SKM z dwoma
nowymi trasami $rednicowymi

Jest to wariant najbardziej rozbudo-
wany. Zaktada budowe dwdch no-
wych odcinkéw srednicowych w tu-
nelu. Ich szczegdtowy przebieg zostat
opisany w artykule [2] oraz pracy [3].
Podobnie jak w wariancie ll, zapropo-
nowano utworzenie tacznika miedzy
Dworcem Swiebodzkim a Dworcem
Gtéwnym. Dodatkowo zapropono-
wano tunel przebiegajacy pod cen-
trum miasta, co znaczaco zwiekszy
przepustowos¢ w tym rejonie. Nie
ma takze koniecznosci prowadzenia
linii po estakadzie kolejowej zaktada-
jac, ze bedzie ona wykorzystywana
wylacznie dla potaczen regionalnych
i dalekobieznych. Zaproponowano
tacznie 23 nowe przystanki, w tym
8 w centrum. Ich rozmieszczenie na
planie miasta pokazano na rysunku
6.

Na tej podstawie opracowano
schemat sieci pokazany na rysunku 7.
Podobnie jak w wariantach |'i ll, facz-
nie jest 8 linii, w tym jedna linia obwo-
dowa. Linig przerywang zaznaczono
nowoprojektowane odcinki w tune-
lu. Wszystkie linie przebiegaja przez
stacje Wroctaw Swiebodzki. W zwigz-
ku z tym rejon placu Orlat Lwowskich
stanie sie najwazniejszym i najlepiej
skomunikowanym miejscem w mie-
scie, z ktérego bedzie mozliwos¢ do-
jechac bez przesiadek praktycznie do
kazdej czesci Wroctawia. Zaletg tego
wariantu jest brak koniecznosci prze-
siadki w celu dojazdu do centrum i
jest to szczegdlnie wazne dla oséb
podrozujacych w granicach miasta.
Niestety jest to takze najdrozszy z za-
proponowanych wariantéw. Budowa
tunelu, szczegodlnie tego dtuzszego
na chwile obecng przekracza mozli-
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6. Rozmieszczenie przystankéw na planie miasta w wariancie lll.
Opracowanie witasne, w tle [10]

PRZYSTANKI PROJEKTOWANE
ween FRZEBIEG LINIW TUNELU

GRANICA MIASTA

7. Schemat sieci SKM w wariancie Ill. Opracowanie wiasne

wosci miasta. W zwigzku z czym reali-
zacja tak kosztownej inwestycji byta-
by moZliwa jedynie przy wspodtpracy
7 PKP PLK oraz dofinansowaniem ze
Srodkéw z Unii Europejskiej, podob-
nie jak ma to miejsce w przypadku
budowy tunelu srednicowego w to-
dzi. Dodatkowym problemem moga
okazac sie trudne warunki gruntowo
— wodne w obrebie miasta, co moze
uniemozliwi¢ budowe lub zwiekszy¢
juz i tak duze koszty budowy.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Podsumowanie i wnioski

W pazdzierniku 2019 r. PLK podpisa-
to z wykonawcami umowy na studia
wykonalnosci  dla  Wroctawskiego
Wezta Kolejowego, a takze linii ko-
lejowej na odcinku Sw. Katarzyna —
Wr. Muchobor i Wr. Swiebodzki [12].
Szczegdtowy zakres studium zawarto
w Opisie Przedmiotu Zamowienia
[11]. Na podstawie studium okreslo-
ne bedga plany rozwoju kolei po roku
2020. Jednym z elementéw zawar-
tych w OPZ jest m.in. przywrdcenie
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kolejowej funkgji Dworca Swiebodz-
kiego oraz jego przebudowy do sta-
ji przelotowej, a takze budowa linii
kolejowej prowadzacej do lotniska.
Przytoczony dokument pokazuje za-
interesowanie poprawg sieci trans-
portowej w regionie jak i w samej
aglomeracji. Jest to dobry progno-
styk na powstanie w najblizszy latach
sprawnie dziatajgcej sieci kolei aglo-
meracyjnej na terenie Wroctawia.

W zwigzku z powyzszym warto
rozwazy¢ mozliwosci  utworzenia
sieci SKM. we Wroctawiu. W opraco-
waniu zaproponowano trzy warianty
sieci, w zaleznosci od przebiegu tra-
sy $rednicowej. Dodatkowo w celu
zwiekszenia dostepnosci do  sieci
w obrebie miasta, zaproponowano
lokalizacje nowych przystankéw z
zachowaniem odpowiedniej odle-
gtosci pomiedzy nimi. Wariant | ze
wzgledu na ograniczenia jakie nie-
sie ze sobg wykorzystanie estakady
kolejowej moze spowodowac duze
ograniczenia w kursowaniu pocig-
gow, a tym samym SKM moze byc
nieefektywna. Najbardziej realny do
realizacji jest wariant Il z budowg tu-
nelu faczacego Dworzec Swiebodzki
i Dworzec Gtéwny. Niestety takie roz-
wigzanie nadal wymusza przesiadke
0s6b  podrozujacych do centrum
oraz koniecznym bedzie takze wy-
korzystanie estakady kolejowej. W
zwigzku z tym utworzenie sieci SKM
w wariancie Il sprawi, ze nowy srodek
transportu bedzie nastawiony gtow-
nie na obstuge aglomeracji niz same-
go miasta. Dlatego o wiele lepszym
rozwigzaniem bytoby utworzenie sie-
ci w wariancie lll, lecz wysokie koszty
realizacji na chwile obecng uniemoz-
liwiaja ten cel.

Warto w takim razie zastanowic
sie, czy jest mozliwe rozwigzanie, kto-
re pozwoli na utworzenie nowej trasy
srednicowej, z wysoka bezkolizyjno-
$cig trasy bez koniecznosci budowy
drogich odcinkéw w tunelu. Jednym
7 takich rozwigzan moze by¢ wpro-
wadzenie pojazdéw hybrydowych,
ktore mogtyby poruszac sie zarbwno
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po sieci kolejowej jak i sieci drogowej
z odpowiednim ich dostosowaniem.
Dodatkowo dzieki takiemu rozwigza-
niu bedzie mozliwos¢ wiekszej swo-
body prowadzenia tras, a co za tym
idzie mozliwe bedzie dostosowywa-
nie sieci do potrzeb transportowych
mieszkarncow. Mocng strong takiego
rozwigzania jest eliminowanie prze-
siadek, co znacznie zwieksza atrakcyj-
nosc tego Srodka transportu. W rejo-
nie centrum miasta, mozliwe bedzie
utworzenie bezkolizyjnych tras w po-
ziomie terenu np. w przekopie wyko-
rzystujac fose miejska lub czesciowo
w tunelu dla zwiekszenia bezkolizyj-
nosci przejazdu. Jest to rozwigzanie
dosc¢ nowatorskie i wymaga szeregu
badan zwigzanych z dostosowaniem
infrastruktury oraz samych pojazdéw.
Nie zmienia to jednak faktu, ze idee
wykorzystania pojazdow hybrydo-
wych w transporcie zbiorowym war-
to doktadniej przeanalizowac jako
jedno z rozwigzarh mogacych przy-
czyni¢ sie do poprawy jakosci po-
drézowania na terenach aglomeragji
miejskich. <
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