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Streszczenie: W artykule przedstawiono podstawowe cele projektu IN2STEMPO, realizowanego w ramach inicjatywy Shift2Rail, ze szczegol-
nym uwzglednieniem zagadnienia dostepnosci podréznych do pociggdw z perondw. Sg to wstepne opracowania przygotowane w ramach
projektu IN2STEMPO, ktory zakornczy sie we wrzesniu 2022 roku. Przedstawiono réwniez krotki opis samej inicjatywy Shift2Rail.

Stowa kluczowe: Dostepnosc; Infrastruktura kolejowa

Abstract: This paper presents the main objectives of the IN2STEMPO project, implemented as part of the Shift2Rail initiative, with a parti-
cular focus on the issue of traveller accessibility to trains from platforms. These are preliminary studies developed within the IN2STEMPO
project, which will end in September 2022. A brief description of the Shift2Rail initiative was also provided.
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Wprowadzenie

Projekt "Innowacyjne rozwigzania w
zakresie stacji, pomiaru energii i zasila-
nia" IN2STEMPO, realizowany w ramach
inicjatywy Shift2Rail Joint Undertaking
programu Horyzont 2020 obejmuje
dziatania prowadzace do poprawy ja-
kosci obstugi klienta i bezpieczenstwa
na stacjach, zapewniajac tym samym
lepsze doswiadczenia pasazerom korzy-
stajgcym z kolei. W artykule oprécz pod-
stawowych informacji na temat projek-
tu IN2STEMPO, przedstawiono réwniez
jedno z zagadnien analizowanych w
projekcie, tj. dostepnos¢ podréznych do
POCiggow z peronow.

Inicjatywa Shift2Rail

Transport kolejowy musi sprostac prze-
widywanemu wzrostowi zapotrzebo-
wania klientéw na swiadczone ustugji,
jak réwniez innym wyzwaniom, w tym
srodowiskowym, zdrowotnym i tech-
nologicznym XXI wieku [5, 6, 9, 12], a
takze realizowac cele polityki Unii Eu-
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ropejskiej.  Europejskim  programem

badan i innowadji dla kolei jest obecnie

Shift2Rail Joint Undertaking (Shift2Ra-

i), ktory jest wydzielong inicjatywa po-

wotang w ramach programu Horyzont

2020, dedykowang w catosci transpor-

towi kolejowemu [14].

Shift2Rail jest partnerstwem publicz-
no-prywatnym uruchomionym na lata
2014-2024 w celu koordynadji dziatal-
nosci badawczej i dostarczania inno-
wacji poprzez kompleksowe podejscie
skupiajgce sie na potrzebach sektora
kolejowego [7, 8, 12]. Shift2Rail jako
platforma do prowadzenia badan na-
ukowych ma nadrzedny cel integracji
wynikow badan i innowacji w odniesie-
niu do taboru pasazerskiego, transportu
towarowego, systemow zarzadzania ru-
chem i infrastruktury od etapu koncep-
¢ji do wprowadzenia na rynek.

Podstawowe cele wyznaczenia Shi-
ft2Rail sq nastepujace [15]:

- wspieranie tworzenia Jednolitego
Europejskiego Obszaru Kolejowego
(SERA) prowadzacego do osiggnie-
cia ptynnego transportu kolejo-

wego w catej Europie. Powinno to
nastapi¢ poprzez usuniecie barier
technicznych utrudniajgcych funk-
cjonowanie sektora kolejowego w
zakresie interoperacyjnosci, zapew-
niajac prawidtowe wspodtdziatanie
rozwigzan technicznych,

- radykalne wzmocnienie konku-
rencyjnosci i atrakcyjnosci euro-
pejskiego przemystu kolejowego,
ktory musi stawi¢ czofa rosnacej
konkurencyjnosci producentow ze
Standéw Zjednoczonych i Az,

- utrzymanie i wzmocnienie wiodga-
cej pozycji na rynku $wiatowym w
zakresie produktéw i ustug kolejo-
wych poprzez dziatania w zakresie
badan i innowacji, ktére zapewnia
konkurencyjne rozwigzania oraz
poprzez stymulowanie i przyspie-
szanie wprowadzania na rynek in-
nowacyjnych rozwigzan.

Cele Shift2Rail majg zosta¢ osiggniete
poprzez wspieranie dziatan zwigzanych
z badaniami i innowacjami (R&l) za po-
mocg finansowania z sektora publicz-
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nego i prywatnego. Inicjatywa jest cze-
sciowo finansowana z budzetu 6smego
programu ramowego Horyzont 2020 ze
srodkéw Unii Europejskiej, a czesciowo
ze $rodkéw pochodzacych od podmio-
téw prywatnych.

Dziatania w ramach Shift2Rail sg
okreslone we wspolnym, wybiegaja-
cym w przysztos¢ strategicznym planie
gtébwnym i sg zorganizowane wokot pie-
ciu kluczowych "programéw innowacji"
[11,13,14]

« [P 1: Efektywne kosztowo i nieza-
wodne pociagi, w tym pociagi du-
zych predkosci, o wysokiej przepu-
Stowosci;

IP 2: Zaawansowane systemy zarzg-
dzania i kontroli ruchu;

[P 3: Efektywna kosztowo i nieza-
wodna infrastruktura o wysokiej
przepustowosci;

IP 4: Rozwigzania informatyczne dla
atrakcyjnych ustug kolejowych;

IP 5: Technologie na rzecz zréwno-
wazonego i atrakcyjnego europej-
skiego transportu towarowego.

W kazdym z programow okreslono wy-
zwania, cele i dziatania badawcze, ktére
maja by¢ realizowane poprzez projekty
badawcze i innowacyjne.

Projekt IN2STEMPO

Projekt IN2STEMPO rozpoczat sie 1
wrzesnia 2017 r. i bedzie trwat do 30
wrzesnia 2022 r. Projekt jest koordyno-
wany przez Network Rail. Konsorcjum
sktada sie z dziewietnastu uczestnikow

1. Partnerzy w projekcie IN2STEMPO

i oSmiu powiazanych stron trzecich (rys.

1). Instytut Kolejnictwa jest powiazang

strong trzecig PKP S.A. Catkowity budzet

projektu wynosi 13,6 min euro, z czego
maksymalny wktad UE to prawie 6 min
euro.

Ambicje Shift2Rail, ktore sg realizowa-
ne przez projekt IN2STEMPO, wymagaja
znaczacych przetomowych ulepszen w
obszarze technologii energetycznych
oraz w obszarze stacji. Wszystkie dzia-
tania w ramach poszczegdlnych zadan
pakietu roboczego zostaty opracowane
7 uwzglednieniem postepu techniczne-
go wykraczajacego poza obecny "stan
techniki".

Badania prowadzone w ramach pro-
jektu IN2STEMPO przyczyniajg sie do re-
alizacji trzech filaréw zréwnowazonego
rozwoju, tj..

1. Ludzie (oddziatywanie spoteczne);

2. Planeta (oddziatywanie na $rodowi-
sko);

3. Zysk (wplyw na gospodarke);
wzmacniajac i rozszerzajac korzysci
odczuwane przez spotecznosci lo-
kalne i szersze spoteczenstwo euro-
pejskie.

IN2STEMPO ma na celu opracowanie
kryteriow dla inteligentnych, ekono-
micznych i przyjaznych dla uzytkow-
nika stacji o duzej przepustowosci, z
uwzglednieniem aspektow  funkcjo-
nalnych dla wszystkich kategorii pa-
sazeréw (starszych, niewidomych, o
ograniczonej mobilnosci), standarddw
bezpieczenstwa, rozwigzan dla multi-
modalnosci i interoperacyjnosci, reduk-
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cji zuzycia energii, systemow informacji
pasazerskiej oraz matych stacji i ich zna-
czenia dla europejskiej sieci kolejowe).
IN2STEMPO podzielony jest na dwa
podprojekty: energetyczny i stacyjny
(rys. 2).

Inteligentne zasilanie ma na celu po-
faczenie zasobdw energetycznych w
jedng sie¢, tworzacg system naczyn po-
taczonych. Siec¢ taka umozliwi integra-
cje inteligentnych systemow zbierania
danych pomiarowych, innowacyjnych
urzadzen energoelektronicznych, sys-
tem&w zarzadzania energig oraz syste-
mow magazynowania energii. Uspraw-
ni to eksploatacje, obnizy koszty energii
elektrycznej i zwiekszy bezpieczenstwo
dostaw energii dla infrastruktury kole-
jowej. System ten bedzie przydatny nie
tylko na etapie eksploatacji i utrzyma-
nia, ale rowniez na etapie inwestycyj-
nym.

Inteligentne  systemy pomiarowe
polegajg na stworzeniu sieci inteligent-
nych czujnikdbw pomiarowych w sys-
temie kolejowym. W ramach systemu
mozliwe bedzie zbieranie i analiza da-
nych. Zastosowane w systemie aplika-
cje pozwolg na analize energetyczng,
ktéra postuzy do usprawnienia proce-
su podejmowania decyzji dotyczacych
zuzywanej energii. W ramach syste-
mu mozliwe bedzie tworzenie plandow
utrzymania prewencyjnego, usprawnie-
nie procesu zarzadzania majatkiem, a
takze zarzadzanie kosztami cyklu zycia.

Celem ,czesci stacyjnej” IN2STEMPO
jest poprawa doswiadczert klientow
i bezpieczenstwa na duzych stacjach
podczas standardowych operacjii w sy-
tuacjach awaryjnych. Badania koncen-
trujg sie na poprawie zarzadzania prze-
ptywem pasazerow na stacjach o duzej
przepustowosci, projektowaniu stacji i
ich elementow, dostepnosci pociaggdw
dla wszystkich grup uzytkownikow i
nowych technologii sprzedazy biletow,
co prowadzi do zwiekszenia przepu-
Stowosci, poprawy interoperacyjnosci i
zapewnienia lepszych do$wiadczen pa-
sazerom korzystajgcym z kolei.

Stacje w projekcie IN2STEMPO

,Czes¢ stacyjna” projektu IN2STEMPO
jest wyzwaniem polegajagcym na opra-
cowaniu metody projektowania stacji
przy uzyciu efektywnych kosztowo roz-
wigzan i technologii, ktore bedg miaty
pozytywny wptyw na zarzadzanie sta-
Cjami. Stacja kolejowa jest wizytdwka
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WP 4 - Railway system smart metering use cases

WP 5 - Smart metering technology development and
implementation

TD3.9
TD3.10
TD3.11

WP 9 - Safety management in public areas

WP10 - Technical coordination and technology demonstrators integration

WP11 - Dissemination, communication and exploitation

2. Pakiety robocze w projekcie IN2STEMPO

transportu kolejowego, dlatego wzrost

liczby klientbw mozna osiggnac po-

przez poprawe obstugi pasazeréw i do-

Swiadczen na stacjach.

"Czes¢ stacyjna" skupia sie na czte-
rech pakietach prac:

- zarzadzanie ttumem na stacjach o
duzej przepustowosci: opracowane
zostanie narzedzie do zarzadzania
ttumem, zwifaszcza w  sytuacjach
awaryjnych, w celu zapewnienia
ptynnej podrézy od poczatku do
korica, jak rowniez w celu wsparcia
strategii operacyjnych (WP6),
lepsze projekty i elementy stacji:
opracowane zostang projekty typo-
wych matych stacji, aby umozliwic
niskie zuzycie energii i wykorzysta-
nie nowoczesnych materiatow w
celu zaspokojenia potrzeb pasaze-
réw (WP7),
poprawa dostepnosci  pociggow
- interfejs peron-pocigg: opraco-
wane zostang sprawdzone metody
zapewniajgce bezpieczne przekra-
czanie luki miedzy krawedzig pe-
ronu a krawedzig podtogi pociggu
(WP8),
zarzadzanie bezpieczenstwem w
obszarach publicznych: poprawa
bezpieczenstwa na stacji i w ob-
szarach publicznych bezposrednio
otaczajacych stacje, w tym opraco-
wanie specyfikacji odpornych ma-
teriatow (w tym szkta) — WP9.

W pakietach WP6+WP9 uczestnicza na-

stepujacy partnerzy:

- NETWORK RAIL INFRASTRUCTURE
LIMITED (NR),

- ANSALDO STS S.p.A. (ASTS),

- CAF TURNKEY & ENGINEERING SO-
CIEDAD LIMITADA (CAF),

- INFRAESTRUTURAS DE PORTUGAL
SA(IP),

- LIKENNEVIRASTO (FTIA),
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- OBB-Infrastruktur AG (OBB),

- POLSKIE KOLEJE PANSTWOWE
SPOYKA AKCYJINA (PKP),

- SLOVENSKE ZELEZNICE DOO (52),

- THALES SERVICES SAS (THA);

a takze powigzane strony trzecie:

- Construcciones y auxiliar de Ferro-
carriles Investigacion y Desarrollo,
S.L. (CAF I+D), powigzana z CAF,

- |P PATRIMONIO - ADMINISTRACAO
E GESTAO IMOBILIARIA, SA (IP PATRI-
MONIO), powigzana z IP,

- HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
OY (HAMK), powigzana z FTIA,

- INSTYTUT KOLEJNICTWA (IK), po-
wigzany z PKP,

- PROMENI INSTITUT  LJUBLJANA
DOO (PI), powiazany z SZ,

- SLOVENSKE  ZELEZNICE-POTNISKI
PROMETDRUZBA ZA OPRAVLJANJE
PREVOZA POTNIKOV V NOTRANJEM
IN MEDNARODNEM ZELEZNISKEM
PROMETU DOO (SZ-PP), powiagzany
zS7.

Dostepnosc¢ z peronu do pociagu

Dostepnos¢ transportu kolejowego dla
podroznych jest przedmiotem analiz
we wszystkich trzech pakietach robo-
czych (WP6, WP7, WP8) zwigzanych z
tematyka stacji w projekcie IN2STEMPO.
W pakiecie roboczym WP8 tematyka
dostepnosci zostata w  szczegdlnosci
poruszona w kontekscie styku peron —
poCigg.

Podstawowym problemem w do-
stepnosci podroznych jest wystepuja-
ca luka pomiedzy krawedzig peronu i
podfoga pojazdu kolejowego zatrzy-
mujgcego sie przy peronie. Definicja
luki zostafa przedstawiona w Normie
Europejskiej dotyczacej skrajni kolejo-
wych na sieciach kolejowych w krajach
europejskich PN-EN 15273-3 jako od-

L
1 — peron

N 2 — stopien lub podloga
)\ pojazdu
EAN 3 = skrajnia taboru
4 — obrys pojazdu

3. Podstawowe wymiary okreslajqce luke wedtug
PN-EN 15273-3

step poziomy (blac) i pionowy (hlac) od

krawedzi peronu do krawedzi podtogi

lub stopni wejsciowych do taboru kole-
jowego. Podstawowe wymiary okresla-

jace luke przedstawia rysunek 3.

Do technicznych aspektéw dostep-
nosci z peronéw do pociggéw kluczo-
wymi zagadnieniami sa:

« wysoko$¢ perondw. Pomimo okre-
slonych w TSI Infrastruktura dwoch
standardowych  wysokosci  pero-
now tj. 550 i 760 mm nad gfowka
szyny, w wielu krajach europejskich
eksploatowane sg rézne wysokosci
peronoéw;
szeroko$¢ toru z czym jest zwiazana
skrajnia budowli i skrajnia taboru,
co skutkuje eksploatowaniem tabo-
ru przewozowego o réznych szero-
kosciach;
rodzaje i typy eksploatowanego ta-
boru. Producenci taboru oraz zama-
wiajacy stosujg rozne rozwigzania
techniczne ufatwiajace wsiadanie i
wysiadanie z pociagu;
mozliwos$¢  wykorzystywania  w
przewozach taboru kursujgcego po
innym przeswicie toréw (np. kurso-
wanie taboru normalnotorowego
na sieci kolejowej szerokotorowe).

W celu poprawy dostepnosci dla po-
dréznych stosowane sg réznego rodza-
ju utatwienia techniczne. Rozwigzania
te stosowane sg zarowno z punktu wi-
dzenia infrastruktury kolejowej jak i ta-
boru przewozowego. Poszczegdlne roz-
wigzania stosowane na roznych sieciach
kolejowych oraz wsrdd przewoznikdw
zostaty przedstawione m.in. w artykule
[2] oraz monografii [3].

W ramach projektu In2Stempo w kra-
jach partneréw zidentyfikowane zostaty
rozwigzania techniczne ufatwiajgce do-
step z perondw do pociggow. W wiek-
sz05ci przypadkéw zwigzane sg one z
infrastruktura peronowg oraz z taborem
przewozowym.

Do rozwigzan technicznych zwigza-
nych z infrastrukturg zaliczamy przede

11
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Infrastruktura transportu sz

wszystkim rozwigzania dotyczace kon-
strukcji perondw oraz urzadzen znajdu-
jacych sie na peronie. Sg to np. podwyz-
szenia czesci perondéw do zréwnania
wysokosci peronu z wysokoscig podto-
gi taboru oraz wszelkiego rodzaju prze-
nosne lub state podnosniki i platformy
najazdowe, ktére sg rozktadane przy
drzwiach wejsciowych do wagonow
(rys. 4).

W przypadku rozwiazan zwigzanych
7 taborem przewozowym do najcze-
sciej spotykanych rozwigzan zaliczane
sg wszelkiego rodzaju podnosniki lub
windy instalowane w drzwiach wejscio-
wych do wagonow. Innym rodzajem
utatwien dla wsiadajacych sg sktadane
rampy lub elementy podfogowe (roz-
ktadane przez druzyny pociggowe), a
takze stopnie wysuwane z konstrukdji
pojazdu, ktore przestaniajg luke pomie-
dzy peronem i pojazdem. Przykfady
takich rozwigzan przedstawiono na ry-
sunku 5.

Réznorodnos¢ stosowanych rozwig-
zan nie zawsze jest odbierana przez
podréznych pozytywnie. Niektore z
tych rozwigzan sprawiajg problemy w
swobodnym dostepie do pociggdw (w
szczegolnosci dla 0sob poruszajacych

——ey

5. Wysquny stopie

4. Podwyzszeni

sie na wozkach inwalidzkich) oraz wy-
dtuza czas postoju pociggu na stacji lub
przystanku osobowym.

W celu identyfikacji potrzeb i oczeki-
wan podréznych zrealizowane zostaty
badania ankietowe wsrdd organizacji re-
prezentujgcych osoby niepetnospraw-
ne w krajach partnerdbw uczestnicza-
cych w projekcie. Do najwazniejszych
czynnikéw wskazanych przez respon-
dentdw, ktére moga pozytywnie wpty-
nac¢ na poprawe dostepnosci do trans-
portu kolejowego, zwrécono uwage,
m.in. na: zapewnienie poprawnej bie-
73cej informacji o braku lub istnieniu
utatwien dla oséb niepetnosprawnych,
zapewnienie bezpiecznej drogi na pe-
ronie do wyznaczonego miejsca ocze-
kiwania na pociag, a takze stosowanie
nowych rozwigzan w postaci aplikagji
7 informacjg dla podréznych (biezaca
informacja o awarii urzadzen, zmianie
peronu, zmianie godzin przyjazdu i od-
jazdu pociaqu itp.).

Na podstawie zidentyfikowanych
wystepujacych probleméw oraz postu-
latdbw zgtaszanych w ankietach przez
organizacje reprezentujgce osoby nie-
petnosprawne, partnerzy uczestniczacy

- oommm ] ]

n przys%c;niajqcy luke (a) oraz rozkladana rampa najazdowa do wagonu (b)

komunikacyjny

li trzy grupy rozwiazan utatwiajacych

dostep do transportu kolejowego dla

wszystkich grup podréznych. Sg nimi:

+  Rozwigzania zwigzane z peronem;

+ Rozwigzania zwigzane z taborem
przewozowym;
Rozwigzania w zakresie nowych
technologii  teleinformatycznych
(IT/ICT).

Podsumowanie

Dworce kolejowe w duzych aglome-
racjach staty sie centrami dziatalnosci
handlowej, ustugowej i spotecznej. W
zwigzku z tym pojawiaja sie problemy
zwigzane z zattoczeniem, brakiem kom-
fortu dla pasazeréw oraz koniecznoscia
zapewnienia bezpieczerstwa w sytu-
acjach kryzysowych. Natomiast w przy-
padku dworcédw kolejowych na matych
stacjach problemem jest zapewnienie
przestrzeni niezbednej do obstugi po-
dréznych oraz przestrzeni na cele ko-
mercyjne, a takze zagospodarowanie
przestrzeni wokét dworca.

Celem projektu IN2STEMPO  jest

optymalizacja zarzadzania dworcami
poprzez tworzenie efektywnych koszto-
wo rozwigzan i rozwoj technologii. Ma

e czesci peronu (a) oraz przenosny podnosnik peronowy (b)
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on réwniez na celu poprawe doswiad-
czen klientdw na stacjach i $wiadczenie
lepszych ustug, co w efekcie ma dopro-
wadzi¢ do zwiekszenia liczby klientow
kolei. Poprawa oferty ustug kolejowych
wymaga skupienia sie na potrzebach
klientdw, w tym pasazeréw o ograni-
czonej mobilnosci. Cel ten mozna osia-
gnac m.in. poprzez szerokie zastosowa-
nie projektowania uniwersalnego, ktére
pozytywnie odczuja nie tylko pasazero-
wie o ograniczonej mobilnosci, ale tak-
ze inne grupy pasazeréw [1, 3, 4, 5, 10,
111
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