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Streszczenie: W ostatnich latach jest przebudowywana i rozbudowywana infrastruktura drogowa we Wroctawiu. Jest duzo zwigzanych z
tym przedsiewzie¢, ktdére maja na celu zacheci¢ mieszkancéw do korzystania z transportu publicznego, a takze poprawi¢ warunki ruchu w
obrebie miasta i dostosowac¢ je do dzisiejszych standardow. Artykut odnosi sie do analizy oddziatywania nowo wybudowanej trasy tram-
wajowo - autobusowej "TAT" etap | we Wroctawiu na warunki ruchu w obrebie pl. Orlat Lwowskich. Skupiono sie réwniez na elementach,
ktére zostaty przebudowane nie tylko z powodu nowej linii tramwajowej, ale takze na wymagane zmiany ze wzgledu na bezpieczerstwo i
zwiekszenie przepustowosci. Przeanalizowano stan przed przebudowg oraz wdrozone zmiany i przedstawiono inne propozycje, jakie mozna
by zastosowac. W podsumowaniu artykutu opisano wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan, wraz z ich opisem.

Stowa kluczowe: Analiza ruchu; Bezpieczeristwo, Przepustowos¢; Linia Tramwajowa, Przebudowa, Warunki ruchu

Abstract:

Abstract: For some years road infrastructure has been beeing rebuilt and expanded in Wroctaw. There are a lot of enterprises connected with
it which aim is to encourage citizens to use public transport and also improve traffic conditions in the area of the whole city and adjust it
to modern standards. This article refers to the analysis of the influence of the newly built. "TAT" rout level 1 in Wroctaw on conditions in The
Orlat Lwowskich square area. All elements which were rebuit, not only because of the new tramway but also because of regarded changes
due to safety and increasing of road capacity, were taken under considaration. The condition before rebuilding, implemented changes and
other ideas which could be applied were analysed. In the summary of this article advantages and disadvantages of individual solutions were

presented with their description.
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W ostatnich latach jest przebudowy-
wana i rozbudowywana infrastruktura
drogowa we Wroctawiu. Jest to spo-
wodowane wystepowaniem duzego
natezenia ruchu w obrebie miasta,
z czego wynikaja liczne zatory, czy-
li kolejkowania sie pojazdéw w sie-
ci skrzyzowan. Jednym z gtéwnych
przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawg
warunkéw ruchu jest budowa trasy
tramwajowo - autobusowej "TAT", ktora
jest podzielona na 3 etapy. Etap | obej-
muje budowe linii z obrebu skrzyzo-
wania pl. Orlgt Lwowskich - ul. Pitsud-
skiego - ul. Podwale do Parku Biznesu.
Etap Il ma prowadzi¢ od Parku Biznesu
do ul. Rogowskiej. Ostatni etap Ill be-
dzie przebiega¢ wzdtuz ul. Rogowskiej
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i ma by¢ zakonczony petlg w obrebie
stacji kolejowej Nowy Dwor. Budowa
"TAT" ma na celu zmniejszy¢ ruch po-
jazddw osobowych w miescie poprzez
zachecenie mieszkancow do korzysta-
nia z transportu publicznego. Kolejnym
problemem sg przestarzate, nieprze-
myslane i niezgodne z rozporzadze-
niami rozwigzania, ktére prowadzg do
niebezpiecznych sytuacji drogowych.
W zwigzku z tym nalezy dostosowac
parametry techniczne poszczegolnych
obszaréow do dzisiejszych standarddw.
W dalszej czedci artykutu skupiono sie
na analizie warunkéw drogowo - ru-
chowych oraz bezpieczenstwa pier-
wotnej geometrii obszaru. Istotny jest
rowniez przebieg nowo zrealizowane;
inwestycji "TAT" etap 1 na rozwigzania
projektowe. Budowana trasa ma byc¢

poprowadzona wydzielonymi pasami
ruchu i byc¢ bezkolizyjna, aby zmniej-
szy¢ czas przemieszania sie autobusow
i tramwajow, co jest dodatkowym atu-
tem do rezygnadji z korzystania samo-
chodoéw prywatnych w obrebie miasta.
Analizowany obszar i przebieg nowo
wybudowanej trasy "TAT" przedstawio-
nonarys. 1.

Analiza warunkéw ruchu
i bezpieczenstwa na obszarze pl.
Orlat Lwowskich przed przebudowa

Aktualnie moze wydawac sie ze obreb
placu Orlat Lwowskich zostat przebu-
dowany, aby dostosowac sie warun-
kami ruchu tylko i wyfacznie do nowo
wybudowanej trasy "TAT". Prawda jest
zgota odmienna, gdyz obszar przed
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przebudowg posiadat niebezpieczne
rozwigzania, a przepustowos¢ byla
mata przez co poziom swobody ruchu
oceniany na podstawie Sredniej straty
czasu byt na poziomie Il i IV dla wiek-
szosci wlotow. Opisane PSR uzyskano
w procedurze obliczeniowej, ktéra zo-
stanie przedstawiona po ukonczeniu
[6]. Zostata natomiast wykonana na po-
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1. Przebieg budowanej trasy "TAT" etap | i zaznaczony analizowany obszar [9]
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stawie [4], obserwacji w terenie i wia-
snych spostrzezen. Uzyte [4] postuzyty
rowniez w wyznaczeniu godziny szczy-
tu, ktérg okresla sie w 15 - minutowych
okresach czasowych, badZ 1 - godzin-
nych na podstawie ilosci przemieszcza-
jacych sie pojazdéw w podanym od-
stepie czasowym przez dany przekroj.
Miejscami zaliczanymi do niebezpiecz-
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3. Wschodni wlot ul. Podwale w obrebie skrzyzowania ul. Pitsudskiego - ul.
Podwale - pl. Orlgt Lwowskich [9]

4. Potudniowy wiot ul Pitsudskiego w obrebie skrzyzowania ul. Pitsudskiego
- ul. Podwale - pl. Orlgt Lwowskich [9]

4
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nych lub o ztych warunkach ruchu byty
cztery rejony.

Pierwszym jest wschodni wlot ul.
Podwale na skrzyzowania ul. Pitsudskie-
go - ul. Podwale - pl. Orlat Lwowskich
przedstawiony na rys. 3. Najwiekszy
problem stanowit przystanek autobu-
SOWO - tramwajowy usytuowany na
chodniku po prawej stronie patrzac od
wlotu. Na rys. 3. Ze wzgledu na usytu-
owanie linii tramwajowej oddzielonej
dwoma pasami ruchu na ktérych znaj-
duje sie oznakowanie poziome P-17 "li-
nia przystankowa", piesi musieli poko-
na¢ 6 m odlegtosci, aby przedostac sie
bezpiecznie z przystanku do pojazdu
komunikacyjnego i odwrotnie. Stano-
wito to niebezpieczng sytuacje, gdyz
jadace pojazdy mogty nie zauwazyc
zatrzymujacego sie tramwaju z ktérego
wychodzili pasazerowie. Wazny w tej
sytuacji jest tez aspekt psychologicz-
ny, gdyz umiejscowienie przystanku
w obrebie wlotu mogfo wywotac chec
kierowcy na przyspieszenie pojaz-
du, aby zdazy¢ przejechac na sygnale
zielonym zanim wyjda osoby korzy-
stajgce z transportu publicznego. W
drogownictwie istotne sg zachowania
poszczegdlnych uczestnikdw  ruchu.
Gtownie decyzje jakie podejmuja, kto-
re projektant powinien przewidzie¢
i uwzgledni¢ przy analizach, czy tez
rozwigzaniach projektowych. Dodatko-
WO wyjscie z tramwaju na jezdnie byto
utrudnione ze wzgledu na pokonanie
sporej wysokosci. Koleiny problem
wCigz zwigzany z usytuowaniem przy-
stanku w obrebie wlotu jest zmniejszo-
na W znaczacy sposoéb przepustowosc,
poniewaz dwa pasy ruchu podczas
przejscia pasazerdw byty zablokowane,
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badz tez jeden w przypadku zatrzyma-
nia sie autobusu.

Drugim rejonem jest potudniowy
wlot ul. Pitsudskiego pokazany narys. 4
w ktérym skrajny lewy pas ruchu pa-
trzac od strony wlotu, bedacy lewo-
skretem posiadat niskg przepustowosc.
Byto to spowodowane duzym nateze-
nie ruchu, gdzie w okreslonej godzinie
szczytu ilosci pojazdow przejezdzaja-
cych wynosita 464 i sygnale zielony o
dtugosci 12 - 15 s. Problem stanowit
zbyt krotki sygnat zielony i brak mozli-
wosci jego przedtuzenia, gdyz wyma-
gatoby to skrécenia pozostatych faz o
kilka sekund. Ponadto podany lewo-
skret wymagat realizacji dodatkowe;j
fazy ruchu co zabierato dodatkowy
czas sygnatu zielonego z pozostatych
sygnalizatorow. Mozliwos¢ usuniecia
tej relacji zwiekszytaby przepusto-
wo$¢ pozostatych wlotéw. Réwniez na
skrajach jezdni znajdowaty sie $ciezki
rowerowe jednokierunkowe. Kazda o
szerokosci 1 m, gdzie wg [1] minimalna
szerokosc dla takich Sciezek wynosi 1,5
m, a wg [7] zalecana szerokos¢ w obre-
bie miasta Wroctaw powinna wynosic¢
2 m. Jest to niezgodne z wytycznymi
i zagraza bezpieczenstwu przemiesz-
czajgcych sie rowerdw w obrebie ul.
Pitsudskiego.

Kolejnym rejonem jest potudnio-
wy wlot ul. Robotniczej w obrebie
skrzyzowania ul. Robotniczej - pl. Orlat
Lwowskich pokazany na rys. 5. W tym
przypadku problem stanowi krzyzo-
wanie sie dwadch ulic pod katem 60°,
CO W znacznym stopniu zmniejsza wi-
docznos¢. Wg rozporzadzenia [1] kat
przeciecia sie droég powinien wynosic
90°, z dopuszczeniem odchytki o kat
30°. Wartos¢ ta jest znaczaco za niska.
Nie byt réwniez spetniony warunek
widocznosci w kierunku poétnocno -
zachodnim, gdyz drzewa znajdujace
sie na wyspie zastaniaty przy tym kacie
pole widzenia. Dodatkowo natezenie
ruchu na wlocie wynosito 536 pojaz-
dow w godzinie szczytu, natomiast
péthocno - zachodni wlot pl. Orlat
Lwowskich wynosit 1227 pojazdow, co
obrazuje zte warunki ruchu. Przy po-
danej charakterystyce obszaru mozna
wywnioskowac, ze wszystkie warunki
bezpieczenstwa powinny by¢ spetnio-
ne.
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Ostatni obszar to pdtocno - za-
chodni wlot ul. Robotniczej w obrebie
skrzyzowania ul. Robotniczej - pl. Orlat
Lwowskich pokazany na rys. 5. Nateze-
nie ruchu wlotu ul. Robotniczej okazu-
je sie znacznie mniejsze niz wspomnia-
nego w punkcie 3, ale kat przeciecia
jezdni wynosi 48°. Jest to niezgodne z
rozporzadzeniem [1] i powinno zostac
zmienione. Pole widzenia byto ogra-
niczone w kierunku wschodnim ze
wzgledu na drzewa usytuowane przy
wyspie i przez kat wlotu dochodzace-
go do ulicy pl. Orlgt Lwowskich.

Na podstawie pisma [3] okreslono
zdarzenia drogowe w obszarze po-
kazanym na rys. 1 w obrebie pl. Orlat
Lwowskich, gdzie w latach 2015 - 2020
doszto do 11 wypadkdéw z 11 osobami
rannymi i 243 kolizji. Ich ilos¢ spadfa
prawie o potowe w poréwnaniu do lat
poprzednich w 2020 r. ze wzgledu na
zmiane organizacji ruchu spowodo-
wang rozpoczeciem budowy "TAT" W
ten sposdb mozna okredli¢, ze obszar
wymagat przebudowy ze wzgledu na
warunki bezpieczeristwa oraz warunki
ruchu, a nie tylko na sam fakt budowy
nowej linii tramwajowo - autobusowej.

Opis zmian geometrycznych
po przebudowie i ich wplyw

na bezpieczenstwo i warunki ruchu

Najistotniejszg zmiang, ktéra wptynefa
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na zastosowane rozwigzania geome-
tryczne w obrebie pl. Orlat Lwowskich
jest nowo wybudowany odcinek linii
tramwajowo - autobusowej "TAT" etap
| pokazany na rys. 1. Rozpoczyna sie
od skrzyzowania ul. Pitsudskiego - ul.
Powale - pl. Orlgt Lwowskich, gdzie f3-
czy linie tramwajowe z potudniowym
wlotem z rys. 4 i wschodnim wlotem
z rys. 3. Przebiega wzdtuz pl. Orlat
Lwowskich, a nastepnie w rejonie by-
tych skrzyzowan na rys. 5 przechodzi
w ul. Robotniczg na zachod. Dzieki
takiemu rozwiazaniu linia tramwa-
jowo - autobusowa ma wydzielong
jezdnie. Zmniejsza to réwniez obszary
kolizji z innymi uczestnikami ruchu. W
szczegolnosci wptyneto  rozwigzanie
skrzyzowan na rys. 5 po przez catko-
wite ich usuniecie. Aktualnie ruch z ul.
Robotniczej jest poprowadzony tylko
i wytgcznie w kierunku skrzyzowania
ul. Pitsudskiego - ul. Powale - pl. Orlat
Lwowskich, natomiast ruch z przeciw-
nego kierunku pozostat bez zmian. Ob-
szar po przebudowie przedstawiono
na rys. 6 i 7. Podane zmiany wyelimi-
nowaty problem krzyzowania sie drég
pod katem ostrym, dodatkowo nie
wystepuje kolizja zwigzana z linig tram-
wajowa. Zostato w ten sposob wyelimi-
nowany problem z pojeciem dtawienia
ruchu, ktére w znacznym stopniu od-
dziatuje na przepustowosc. Aktualne
rozwigzanie zwieksza zarbwno bezpie-

~

5. Potudniowy i pétnocno - zachodni wiot ul. Robotniczej w obrebie skrzyzowania ul. Robotniczej - pl.
Orlgt Lwowskich [9]
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6. Widok z przebudowanego obszaru z rys. 5 w kierunku skrzyzowania ul. Pitsudskiego - ul. Podwale -
pl. Orlgt Lwowskich (kierunek wschodni) [zdjecie wtasne]

7. Widok z przebudowanego obszaru z rys. 5 w kierunku przeciwnym do rys. 6 (kierunek zachodni)
[zdjecie wtasne]

czenstwo, jak i warunki ruchu.

Zostat rowniez przebudowany wlot
wschodni ul. Podwale pokazany na rys.
3. Wybudowano wyspe w osi jezdni
na ktérg przeniesiono przystanek. Do-
datkowo w torowisku tramwajowym
znajduje sie bus pas. Dzieki tym rozwia-
zaniom wszelkie problemy pasazerow
przy wysiadaniu rozwigzano, a prze-
pustowos¢ wlotu zostata poprawiona.
Opisany obszar przedstawiono na rys.
8.

Powstanie linii tramwajowo - auto-
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8. Widok na wschodni wlot ul. Podwale po przebudowie [zdjecie wiasne]

busowej "TAT", wraz z zastosowanymi
rozwigzaniami pokazanyminarys.6i7
w obszarze na rys. 5 wymusity przebu-
dowanie skrzyzowania ul. Robotnicze;
- ul. Nabycinskiej z rys. 2. Pierwotnie
natezenie ruchu nie przekraczato 1000
pojazddéw na dobe w obrebie wspo-
mnianego rejonu, ale po zmianach w
organizacji ruchu wszyscy uczestni-
Cy przemieszczajacy sie poprzednio z
pétnocnego - zachodu przez plac Or-
lat Lwowskich, sg zmuszeni kierowac
sie ul. Nabycinska i dopiero nastepnie

wigczy¢ sie do ruch ul. Robotniczej w
potudniowe] czesci, aby przedostac sie
na skrzyzowanie ul. Pitsudskiego - ul.
Powale - pl. Orlgt Lwowskich. Ponad-
to poprowadzona linia tramwajowa
krzyzuje sie z opisang ulica, a co za tym
idzie wymusita powstanie sygnalizacji
Swietlnej. Opisane skrzyzowanie przed-
stawiono narys. 9 przed przebudowag i
rys. 10 po przebudowie. Poza zastoso-
waniem sygnalizacji $wietlnej w new-
ralgicznym  punkcie, przebudowano
nawierzchnie, poszerzono jezdnie o
jeden pas ruchu i uzupetniono oznako-
wanie poziome oraz pionowe.
Ostatnig istotng zmiang sg wyzna-
czone pasy ruchu dla rowerow w ulicy
pl. Orlat Lwowskich, ktérych fragment
mozna zobaczy¢ na rys. 6. Wykonane
$ciezki sg 2 - metrowe jednokierunko-
we, a miejscowo 2,5 - metrowe dwu-
kierunkowe zgodnie z [7]. Réwniez
wzdtuz trasy "TAT" powstata wydzielo-
na sciezka rowerowa po prawej stronie
patrzac na rys. 7. Pierwotnie ruch rowe-
row odbywat sie na pasach ruchu prze-
znaczonych dla taboru samochodowe-
go, co przy tak duzym natezeniu byto
niebezpieczne dla oséb przemiesz-
czajacych sie droga i doprowadzato to
do wypadkéw. Aktualne rozwigzania
zwiekszajg bezpieczenstwo dla rowe-
rzystéw, co zacheca do korzystania z
"zdrowego" srodka transportu.

Rozwiazanie alternatywne

Zastosowane rozwiazania sa popraw-
ne, ale istnieja inne mozliwosci, aby po-
prawi¢ przepustowosc¢ i warunki ruch.
W ramach poprawienia bezpieczen-
stwa ruchu rowerdéw, mozna by zasto-
sowac jednometrowy pasy zieleni od-
dzielajace sciezki rowerowe od jezdni.
Nastepnie przedstawiono proponowa-
ne rozwigzania wzgledem poprawie-
nia ruchu pojazdéw samochodowych,
tramwajéw i autobuséw w analizowa-
ny obszarze z rys. 1. Jedng z propozydji
jest poprowadzenie relacji lewoskret-
nej na ul. Pitsudskiego przejazdem
podziemnym, badz tez estakada, gdzie
pierwsza opcja zostata przedstawiona
w [6]. Po przez wyeliminowanie tej re-
lacji z faz sygnalizacji swietlnej, zostaja
poprawione warunki ruchu w obrebie
skrzyzowania, a takze rozwigzuje pro-

2/2021



10. Widok na skrzyzowanie ul. Nabyciriskiej - ul. Robotniczej po przebudowie [zdjecie wiasne]

blem kolejkowania sie pojazdow na
opisanym pasie. Wada proponowa-
nych rozwigzan jest duzy koszt inwe-
stycji. Dodatkowo przy przejezdzie pod
ziemig dodatkowy problem stanowi
przebudowa uzbrojenia podziemnego
oraz problem z wykonaniem spowo-
dowany wysokim zwierciadtem wody
gruntowej w rejonie miasta Wroctaw.
Wydaje sie wiec Zze poprowadzenie re-
lacji skretnej na estakadzie jest lepszym
pomystem, ale problem stanowi umiej-
scowienie kolumn na ktérych miataby
by¢ usytuowana konstrukcja, ze wzgle-
du na brak miejsca na ul. Pitsudskiego.
Innym proponowanym rozwigzaniem
jest wprowadzenie rond na skrzyzowa-
niu ul. Pitsudskiego - ul. Podwale - pl.
Orlat Lwowskich i w rejonie z rys. 5. W
tym rozwigzaniu problem stanowi ruch
tramwajow, ktory niemal uniemozliwia
zastosowanie opisanej propozycji. Aby
byto mozliwe wprowadzenie rond
na podanych obszarach, nalezatoby
wyprowadzi¢ torowisko tramwajowe
na estakadach i poprowadzi¢ na nich
ruch autobusowy. Bytoby to najwydaj-
niejszym rozwigzaniem zaréwno dla
ruchu tramwajowego, jak i pojazdow.
W podanej sytuacji tramwaje zostaja
wytaczone z faz sygnalizacji swietlnej,
CO zmniejsza czas przejazdu na anali-
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zowanym obszarze z rys. 1, natomiast
zastosowanie rond w podanych rejo-
nach poprawitby w znacznym stopniu
warunki ruchu na wszystkich wlotach.
Stwarza to problem spowodowany
zmiang umiejscowienia przystankow,
ogromnych kosztow przedsiewziecia
oraz miejscem na wyniesieniem tra-
sy w kazdej z ulic na skrzyzowaniu ul.
Pitsudskiego - ul. Podwale - pl. Orlat
Lwowskich.

Podsumowanie

Przedsiewziecia zwigzane z budowg i
przebudowg infrastruktury drogowej
we Wroctawiu majg ogromny wptyw
na warunki ruchu w obrebie miasta, a
takze zwiekszajg bezpieczerstwo po
przez dostosowanie ich do aktualnych
standardow i rozporzadzen. Aktualnie
wprowadzenie jakichkolwiek zmian
w geometrii drogi, badz skrzyzowania
na obszarze zabudowanym w rejonie
duzej aglomeracji miejskiej jest utrud-
nione, gdyz istniejgca zabudowa oraz
ustalone granice dziatek drogowych
ograniczajg  mozliwosci  rozwigzan
projektowych. Podsumowujac, przed-
stawiona analiza obrazuje jak w spo-
sob szczegdtowy mozna oceni¢ po-
szczegdlne elementy wptywajace na

linfrastruktura drogowa

warunki ruchu, jak np. relacje wlotow
i wylotéw, wptyw sygnalizacji swietl-
nej, oddziatywanie publicznego trans-
portu zbiorowego, dfawienie relacji,
zalezno$¢ pomiedzy skrzyzowaniami,
geometria poszczegdlnych obszardw,
przemieszczanie sie pieszych oraz ro-
werow. <
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