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Streszczenie: W niniejszym artykule zawarto opis oraz mozliwosci wykorzystania systemu Ground Safety (GS), ktéry dedykowany jest do
nadzoru przestrzeni naziemnej portu lotniczego. System umozliwia kompleksowa kontrole oraz zarzadzanie ruchem na powierzchni catego
portu. Oprécz nadzoru w czasie rzeczywistym mozliwe jest miedzy innymi archiwizowanie oraz odtwarzanie danych, komunikacja obu-
stronna miedzy uzytkownikami a baza, a takze przesytanie komunikatéw zbiorczych. Wyposazenie gosci lotniska w nadajnik pozwala na sta-
ty dostep do jego podstawowych parametréw oraz aktualnej pozycji. Artykut opisuje mozliwosci obnizania poziomu ryzyka wystepowania
zdarzen niebezpiecznych i niepozadanych oraz pokazuje sposoby na zwiekszanie ogélnego bezpieczenstwa jednostki.

Stowa kluczowe: Bezpieczeristwo w lotnictwie; Porty lotnicze; Systemy satelitarne

Abstract: This article describes the Ground Safety (GS) system and shows the possibilities of its use. System is dedicated to the supervision
of the airport's ground space. GS enables comprehensive control and traffic management on the entire port area. In addition to real-time
supervision, it is possible, among another, to archive and restore data preserving its integrity, two-way communication, and also bulk messa-
ges broadcasting. The equipment of the airport guests in the transmitter allows constant access to its basic parameters and current position.
The article describes the possibilities of reducing the risk level of occurrence dangerous and undesirable incidents. It also shows how to

increase the overall security of the unit.
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Wradze oraz instytucje kazdego rodza-
ju lotnictwa zaréwno cywilnego (m.in.
lotnictwo liniowe, ogdlne lub spor-
towe) jak i wojskowego za gtéwny
priorytet swojej dziatalnosci obierajg
bezpieczenstwo ogodtu operacji po-
wietrznych i naziemnych, ktére sktada-
ja sie na powodzenie zadania lotnicze-
go. Polityka proaktywna stosowana
aktualnie najczesciej w jednostkach
organizacyjnych polega na zapobie-
ganiu i niedopuszczeniu do pojawie-
nia sie sytuacji niebezpiecznych. Me-
toda proaktywna to nowe podejscie
w celu unikniecia strat w ludnosci, czy
sprzecie jak i zminimalizowani szkdd
dla srodowiska przy uzyciu syste-
mow zarzadzania bezpieczenstwem
[1]. Stad konieczno$¢ szczegdtowego
kontrolowania kazdego etapu przy-
gotowywanego zadania lotniczego.
Poczawszy od stanu technicznego
statku powietrznego, przez jego trans-
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port na ptyte, zatadunek az po sam
lot. Niezmiernie istotne jest doktadne
badanie kazdego aspektu mogacego
by¢ przyczyng zdarzenia, ktére dopro-
wadzi do zdarzen niepozadanych.

Lotniskowe operacje naziemne

Opisujac zakres oraz obszar wykony-
wania lotniskowych operacji naziem-
nych nalezy rozpocza¢ od podania
kilku definicji. Pozwoli to na uporzad-
kowanie wiedzy ogdlnej w omawia-
nym zakresie. Rozpoczynajac od naj-
bardziej ogdlnej, ale niezbednej do
prowadzenia dalszych rozwazan defi-
nicji,lotniska’, a konczac na szczegodto-
wym omaowieniu rodzajow czynnosci
naziemnych wykonywanych w jego
obszarze.

Lotnisko zgodnie z art. 2 ust. 4 usta-
wy Prawo lotnicze (Dz. U. 2006 Nr 100,
poz. 696 z pézn. zm.) jest to wydzielo-

ny obszar na ladzie, wodzie lub innej
powierzchni w catosci lub czesci prze-
znaczony do wykonywania startéw,
lagdowan i naziemnego ruchu statkéw
powietrznych, wraz ze znajdujgcymi
sie w jego granicach obiektami i urza-
dzeniami budowlanymi o charakterze
trwatym, wpisany do rejestru lotnisk
[2]. Port lotniczy sktada sie z dwdch
podstawowych obszarow, czyli lotni-
czego oraz ustugowego. Czescig lotni-
cz3 lotniska zgodnie z art. 2 ust. 6 usta-
wy Prawo lotnicze (Dz. U. 2006 Nr 100,
poz. 696 7z pdzn. zm.) jest obszar trwa-
le przeznaczony do startéw i ladowan
statkdw powietrznych oraz do zwigza-
nego z tym ruchu statkéw powietrz-
nych, wraz z urzadzeniami stuzacymi
do obstugi tego ruchu, do ktérego do-
step jest kontrolowany. Ten obszar sta-
nowia wiec: pole naziemnego ruchu
lotniczego (pole manewrowe) oraz
ptyty postojowe. Obszar ustugowy na-

9/2018



Bezpieczenstwo i niezawodnosc w lotnictwie

lairiskowe h Ik
opesacie fruchla ¥l

— S
resk i ot
) MEAZIRMONE SROrRcH ioinskowe (naziemnyg ruch nth:mrw‘
PODE pSCE HOL OV AREE. O A AMIE W THOSTENE
LOT do (=] presd o sarcin
i lagowanin Indownnti | CpgEOQe  Mankem [ - kBT
i AL AN I HATHEMPA | iﬂTﬁRT i ranowy
poka dioga dgi | plhyis I g ! drogi i pbo 1
bl tre whariown bolmannis  podlogve kolomania  sEariown winlcen

b n;-cmmu

1. Schematyczne zestawienie operacji lotniskowych [3]

tomiast, to ogdt stuzb lotniskowych (w
tym wieze kontroli lotéw, straz pozar-
naiinne), parkingi, terminale, zaplecze
paliwowe oraz systemu komunikacyj-
ne. Polem manewrowym nazywany
jest obszar przeznaczony do ruchu
Zwigzanego ze startem, lagdowaniem
oraz kotowaniem statkéw powietrz-
nych [2]. Operacje lotniskowe (rys. 1)
natomiast sg okreslane jako wszelki
ruch w polu manewrowym oraz w
poblizu lotniska, czyli miedzy innymi
starty, ladowania, kotowania, a takze
obstuge naziemna [3]. Stuzbami ruchu
lotniczego (ang. ATS - Air Traffic Servi-
ces) nazywany jest zespdt czynnosci
i ustug wykonywanych przez odpo-
wiednie organy, ktorych celem jest za-
pewnienie bezpieczenstwa zatogom
i pasazerom statkdw powietrznych
podczas lotu i manewrowania na lot-
niskach. Organem odpowiedzialnym
za zarzadzanie stuzbami ruchu lotni-
czego jest dziatajgca z upowaznienia
Ministra Infrastruktury Polska Agencja
Zeglugi Powietrznej (PAZP) [4].
Naziemne operacje lotnisko to wiec
wszystkie  czynnosci  wykonywane

w polu manewrowym, ptytach po-
stojowych oraz drogach kotowania.
Do czynnosci takich zalicza sie wiele
dziatan stuzb wspomagajacych prace
lotniska. Stuzby te poruszajg sie nie-
jednokrotnie w polu manewrowym.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa | Gospodar-
ki Morskiej z dnia 19 Listopada 2013 r.
w sprawie obstugi naziemnej w por-
tach lotniczych wyrézni¢ mozna 11
kategorii ustug obstugi naziemne;j:

1. Obstuga w zakresie administracji

naziemnej i nadzoru,

Obstuga pasazerdw,

Obstuga bagazu,

Obstuga towardéw lub poczty,

Obstuga ptytowa,

Obstuga statkdw powietrznych,

Obstuga w zakresie zaopatrzenia

statkdw powietrznych w materiaty

napedowe,

8. Obstuga w zakresie utrzymania
statkdw powietrznych,

9. Obstuga w zakresie operacji lotni-
czych i czynnosci administracyj-
nych zwigzanych z zatoga,

NOoO LA W

2. Obstuga naziemna pasazerskiego statku powietrznego [6]
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10. Transport naziemny,

11. Obstuga w zakresie zaopatrzenia
poktadowego statkéw powietrz-
nych w zywnos$¢ i napoje (cate-
ring) [5].

Wszystkie wymienione wyzej stuzby
poruszaja sie w mniejszej lub wiekszej
mierze po obszarze manewrowym
lotniska. W zwiazku z tym konieczne
jest doktadne planowanie oraz koor-
dynowanie wszystkich ich ruchow ce-
lem ograniczenia niebezpieczenstw.
W ramach jednej operacji lotniczej do
samolotu dotrze¢ musi wiele stuzb.
Przyktfadem moze byc przesledzenie
obstugi samolotu pasazerskiego Air-
bus A 320 na Lotnisku Balice z dnia
23.07.2012 r. Poktad wypetniajg 183
miejsca dla pasazerdw, a sama maszy-
na napedzana jest dwoma silnikami
2 x CFMI CFM56-5B4/P. Po przylocie
z prawie petnym obtozeniem miej-
scowym samolot podkofowat we
wskazane miejsce postojowe. Pierw-
szymi pojazdami, ktére pojawity sie
przy maszynie to trapy (schody dla
pasazerow) przy przednich i tylnych
drzwiach oraz dwa puste autobusy,
ktére przetransportujg podroznych do
terminali. Do prawej burty samolotu
pojezdza samochdd serwisowy firmy,
ktéra prowadzi kompleksowe ustugi
handlingowe dla przewoznika na tym
lotnisku. Dodatkowo pojawiajg sie 4
pojazdy transportujace bagaze pasa-
zeréw (rys. 2). Kolejnymi pojazdami
pojawiajgcymi sie przy maszynie sg
dystrybutor z paliwem oraz woz bo-
jowy strazy pozarnej, ktory zabezpie-
cza¢ bedzie proces tankowania. Po
opréznieniu samolotu z pasazerow
podjezdza kolejny autobus — z kolej-
nymi podréznymi. Pojawia sie row-
niez pojazd ciggnikowy (tzw. pchacz).
Podjechaty kolejne dwa autobusy -
tacznie 170 oséb. Kiedy wszyscy zaj-
mujg swoje miejsca, samolot zostaje
wypchniety przez ciggnik lotniskowy,
ktéry nadzorowany jest przez dodat-
kowego pracownika obserwujgcego
otoczenie oraz bedacego w kontakcie
7 pozostatymi stuzbami i zatogg (tzw.
marshaller). Cata procedura od rozpo-
czecia roztadunku az po zakotowanie
na prog pasa startowego zajeta 38 mi-
nut [6].

Jak mozna zauwazy¢, przy obstu-

7
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gach naziemnych bierze udziat nie
tylko wiele pojazddw, ale rowniez
licznych pracownikéw poruszajacych
sie po polu manewrowym. Koordy-
nacja oraz nadzér nad catym ruchem
jest wiec trudny i niemozliwy do do-
kumentowania czy odtworzenia. Nie-
jednokrotnie jedynym medium facza-
cym pracownikéw réznych szczebli sg
krotkofaldwki lub po prostu wrazenia
wzrokowe polegajgce na obserwacji
otaczajgcego terenu. Nie mozna w
tym miejscu zapomnied, ze najbardziej
zawodnym elementem lotnictwa po-
zostaje cztowiek [7][8][9], wiec to jego
poczynania powinny by¢ kontrolowa-
ne i wspomagane najdoktadniej.

Systemy bezpieczenstwa i nadzoru
przestrzeni naziemnej lotniska

Bezpieczerstwo lotdw definiowane
jest jako zbior wiasciwosci danego
systemu, ktory stwarza relatywnie
matg mozliwos¢ zaistnienia zdarzen
uniemozliwiajagcych wykonanie lotu
(w tym wypadkow i incydentéw lot-
niczych). Zgodnie z Art. 134 Ustawy
Prawo Lotnicze z 3 lipca 2002 ., przez
wypadek lotniczy rozumie sie zdarze-
nie zwigzane z eksploatacjg statku po-
wietrznego, ktére zaistniato od chwili,
gdy jakakolwiek osoba weszta na po-
ktad z zamiarem wykonania lotu, do
momentu, gdy wszystkie osoby znaj-
dujace sie na poktadzie opuscity ten
statek powietrzny, i podczas ktérego:

1) jakakolwiek osoba doznata obrazen
ze skutkiem smiertelnym (...),

2) statek powietrzny zostat uszkodzo-
ny lub nastapito zniszczenie jego
konstrukgji (...),

3) statek powietrzny zaginat lub znaj-
duje sie w miejscu, do ktérego do-
step jest niemozliwy”.

W mysl ustawy ,incydentem lotni-

czym jest zdarzenie inne niz wypadek

lotniczy, zwigzane z eksploatacjg stat-
ku powietrznego, ktére ma wptyw lub
mogtoby miec wpltyw na jej bezpie-

czenstwo [10]"[11].

Bezpieczenstwo wg gen. Jerze-
go Lewitowicza, uwarunkowane jest
zbiorem czynnikéw, miedzy ktérymi
wymieni¢ mozna:

Joezawaryjnos¢ statkdw powietrz-
nych i naziemnych Srodkow za-
bezpieczania lotow,

podatnos¢ na naprawe, remont i

utrzymanie zdatnosci SP,
odpowiedzialnos¢ zawodowa
personelu latajacego i naziemne-
go personelu obstugowego,
zapewnienie personelowi lataja-
cemu i naziemnemu niezbednej
informacji o stanie i parametrach
pracy systemow i oprzyrzadowa-
nia SP,
sprawnos¢  srodkéw  sterowania
lotami i fgcznosci radiowej,
sprawnos¢ srodkéw zabezpiecze-
nia meteorologicznego,
wyposazeniem w srodki awaryjne
i ratunkowe,
przygotowanie miejsc pracy,
obcigzeniem personelu latajgcego
i naziemnego w ciggu dnia robo-
czego [12]"[13].
Rozpoczecie wzmozonych prac nad
utworzeniem systemu kontroli prze-
strzeni naziemnej lotniska miato miej-
sce po fatalnej kolizji, do ktérej doszto
w 1977 roku na lotnisku Teneryfie. W
katastrofie tej zderzyty sie ze sobg dwa
osobowe Boeingi 747 Jumbo, a zgi-
neto facznie 583 oséb. Wypadek zo-
stat okrzykniety najtragiczniejszym w
dziejach lotnictwa. Za przyczyny zda-
rzenia podano splot kilku czynnikow,
w tym ludzki, techniczny oraz srodo-
wiskowy (zta pogoda — mata widzial-
nosc¢ na ptycie). Ten wypadek wptynat
na organizacje zarzadzajgce portami
lotniczymi oraz ustawodawcow. W
konsekwendji tej katastrofy poprawie
ulegty miedzy innymi systemy tacz-
nosci oraz regulaminy kierowania ru-
chem lotniczym w ztych warunkach
pogodowych [14]. Od tego czasu
nieustannie rozwijano sposoby zarza-
dzania oraz nadzoru nad przestrzeniag
naziemnga lotnisk i lgdowisk. Dodat-
kowym czynnikiem motywujacym
dziatania w obszarze wspierania ruchu
lotniskowego jest che¢ optymalizadji
przepustowosci portu. Moderowanie
jej wielkoscig jest scisle powigzane z
iloscia wykonywanych operacji, a co
za tym idzie przychodem finansowym
dla portu. Coraz wieksze zapotrzebo-
wanie na wykorzystywanie transportu
lotniczego zachecito do poszukiwania
nowych metod zarzadzania czasem,
bezpieczenstwem oraz precyzja ope-
racji lotniczych, jak i naziemnych.
W lotnictwie bezpieczenstwo jest
zjawiskiem szczegdlnie waznym. Ry-
zyko i zagrozenie nieustannie wy-
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stepujg w systemie bezpieczenstwa
lotow, a kryteria budowy urzadzen
technicznych oraz dziatania podejmo-
wane na rzecz bezpieczenstwa zwy-
kle zaostrzane sg dopiero po wypadku
czy powaznym incydencie lotniczym.
Interesujgcym zardwno pasazera, jak i
zatoge statku powietrznego. Metody
zapewniania bezpieczerstwa warun-
kujg w duzej mierze sukcesy lotni-
czych systemow cywilnych i wojsko-
wych"[11].

Autonomiczny system nadzoru
i bezpieczestwa naziemnych
operacji lotniskowych

W 2013 roku zespét naukowcodw i pi-
lotéw rozpoczat prace nad utworze-
niem systemu, ktory umozliwi biezaca
kontrole przestrzeni powietrznej, w
szczegoblnosci podczas wykonywania
akrobacji. Pod koniec realizacji przed-
siewziecia autorzy dostrzegli zmie-
niajace sie potrzeby oraz wymagania
portow lotniczych. W odpowiedzi
opracowali oni pierwszy prototyp
systemu, ktory miat kontrolowag, re-
jestrowac oraz wizualizowac aktualng
pozycje wszystkich obszarow portu
komunikacyjnego.  Oprogramowa-
nie nazwano Ground Security. Proces
optymalizacji oprogramowania nie
ustat po zakonczeniu projektu wspot-
finansowanego  przez  Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju oraz Unie
Europejska. Po dzi$ dzien zespdt spe-
Cjalistéw pracuje nad utworzeniem
systemu idealnie dostosowanego nie
tylko do potrzeb wspotczesnego lot-
nictwa, ale rowniez trafi do wielu in-
nych gafezi przemystu. Nowg wersje
systemu nazwano Ground Safety (GS).

Ideg dziatania systemu jest przesy-
tanie w czasie rzeczywistym informacji
odnosnie potozenia oraz podstawo-
wych parametrow pojazdow, ludzi
oraz samolotéw bedacych w obsza-
rze obserwowanej lokalizacji. Pakiety
danych przesytane s3 drogg radiowg
z nadajnikdw do stacji odbiorczych.
Wykorzystywane s3 najpopularniejsze
pasma ISM 868 MHz oraz 433 MHz, a
takze 2.4 GHz w zaleznosci od aktual-
nych warunkéw propagacji sygnatu.
Autorski  protokédt  komunikacji - za-
bezpiecza informacje wykorzystujac
najnowsze metody silnej kryptografii
stosujac przy tym sprzetowe kopro-
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3. Aplikacja wizualizujgca pozycje pojazddw oraz pracownikdw portu lotniczego.

cesory kryptograficzne wbudowane
w nadajniki. Specjalnie na potrzeby
systemu wprowadzono nowy sposéb
zabezpieczania danych historycznych,
bazujagcy na metodzie Blockchain
praktycznie uniemozliwiajacy jakakol-
wiek ingerencje w integralnos¢ i wia-
rygodnos¢ przechowanej informaciji.
Dane sg ponadto gromadzone w 3
niezaleznych magazynach: w bazie
danych systemu, w nosnikach danych
stacji odbiorczych oraz nosnikach da-
nych wbudowanych w nadajniki

Przewag systemu GS nad innymi
systemami nadzoru przestrzeni na-
ziemnej lotnisk jest wiele. Jedng z naj-
wazniejszych jest na pewno niewielka
infrastruktura oraz niskie koszty wdro-
zenia i eksploatacji. W porownaniu do
drogich systemow radarowych, do
dziatania GS w minimalnej konfigura-
¢ji wystarczy montaz anteny odbior-
Czej wraz ze stacja bazowa, wyposa-
zenie pojazddw oraz pracownikow w
nadajniki oraz podfgczenie systemu
do sieci Internetowej. Takie rozwigza-
nie pozwala na wdrozenie doskona-
tego narzedzia do kompleksowego
nadzoru cafej przestrzeni przy mini-
malnym nakfadzie finansowym oraz
infrastrukturalnym. Oczywiscie system
ma mozliwos¢ instalacji autonomicz-
nej w zamknietej sieci, gdy zachodzi
taka potrzeba. Jak zostato wspomnia-
ne wczesniej, komponentami systemu
sg nadajniki mobilne, stacja odbiorcza
z zestawem anten oraz konsola syste-
mu w postaci aplikacji pracujacej w
przegladarce www (rys. 3).

Najwazniejszymi funkcjami syste-
mu sa:
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Wizualizacja w czasie rzeczywi-
stym pozycji oraz podstawowych
parametrow pracownikéw, pojaz-
dow oraz gosci

Mozliwo$¢ odtworzenia zapisu hi-
storycznego

Mozliwos¢ wyznaczania stref we-
wnatrz lokalizacji o dowolnych
ksztattach

MozZliwos¢  przypisywania  ob-
ostrzern dla utworzonych = stref
(np. ograniczenie predkosci, zakaz
wstepu dla pracownika badz gru-
py)

Mozliwo$¢  odtworzenia obrazu
na urzadzeniach mobilnych oraz
poza lokalizacja

Logowanie do aplikagji tylko dla
upowaznionych uzytkownikow
Mozliwos¢ obustronnej komuni-
kacji z pracownikami (wysytanie
wiadomosci tekstowych do poje-
dynczych pracownikéw, grup lub
wszystkich aktywnych w strefie,
otrzymywanie wiadomosci od
pracownikdw, nadawanie sygnatu
SOS przez pracownika)
Archiwizacja danych w ramach
serweréw (przez aplikacje) ale
rowniez w ramach karty pamieci
nadajnikéw oraz kart pamieci sta-
cji bazowych

Sygnat przesytany z nadajnikéw
do stacji bazowej jest szyfrowany
autorskg metoda - brak mozliwo-
$ci przechwycenia danych badz
ich fatszowania

Nadajniki wyposazone s3 miedzy
innymi w anteny radiowe dla pasm
LoRa, Bluetooth, GPS, czujnik IMU o 10

Bezpieczenstwo i niezawodnosc w lotnictwie

stopniach swobody, wyposazony w
akcelerometr, magnetometr oraz zy-
rokompas. Catos¢ zamknieto w szczel-
nej obudowie spefniajagcej norme
IP56. Moduty moga by¢ umieszczane
w pojazdach lub w kamizelkach wie-
lofunkcyjnych, w ktére wyposazone s
wszystkie osoby pracujgce w obsza-
rze ruchu lotniskowego. W przypadku
wizyt 0s6b i pojazdow spoza obstugi
portu, kazdy gosc¢ obecny na lotnisku
rowniez posiadatby nadajnik, dzieki
czemu mozliwe bytoby kontrolowanie
trasy ich przemieszczania.

W ramach aplikacji mozZliwe jest
rowniez wizualizowanie pozycji samo-
lotow dzieki doposazeniu zestawu od-
biorczego w antene ADS-B. Integracja
wszelkiego ruchu kotowego zwieksza
Znaczaco poziom bezpieczenstwa
operacji naziemnych lotniska. Kon-
troler obstugujacy aplikacje moze
nie tylko obserwowac cate lotnisko,
ale réwniez zostanie poinformowany
Swietlnie i dzwiekowo w przypadku
niebezpieczeristwa (minimalizowanie
ryzyka przeoczenia niedozwolonych
ruchéw). Moze on réwniez delegowac
odpowiedzialno$¢ za poszczegdlne
obszary kolejnym kierownikom. Dzieki
wiaczeniu do sieci Internetowej moz-
liwe jest odtworzenie aplikacji w do-
wolnym miejscu oraz czasie (po ow-
czesnym zalogowaniu).

Rejestracja przemieszczen odbywa
sie jednoczesnie i niezaleznie za po-
Srednictwem trzech zrédet:

aplikacja — zapis w ramach serwe-
réw,

karta pamieci — zapis w ramach
karty pamieci umieszczonej w na-
dajniku,

karta pamieci stacji bazowej — za-
pis danych z nadajnikow znajduja-
cych sie w jej zasiegu.

Podsumowanie

Lotnictwo stanowi specyficzny obszar,
w  ktérym niejednokrotnie  zmiany
oraz obostrzenia przepiséw sg wyni-
kiem wypadkéw czy zdarzen, ktore
miaty miejsce, a nie zostaty wczesdniej
przewidziane. W zwigzku z tym wiadze
na catym Swiecie starajg sie uszczelnic
ustawy oraz przepisy tak, aby zapew-
ni¢ jak najwieksze bezpieczenstwo
pasazerom oraz cztonkom zatogi i ob-

9

ﬁrzeglqd komunikacyjny



nieczenstwo i niezawodnos¢ w lotnictwie

stugi naziemnej. Jednym z najaktual-
niejszych wymogow wprowadzonych
przez jednostki zarzadzajgce ruchem
lotniczym w Europie jest koniecznos¢
prowadzenia nadzoru nad naziem-
nym ruchem lotniskowym. Idealnym
narzedziem dla lotnictwa cywilnego
jest system Ground Safety, ktéry zostat
catkowicie zaprojektowany w Polsce.
Oprogramowanie umozliwia nie tylko
prowadzenie kontroli w czasie rzeczy-
wistym, ale rowniez rejestracje wszyst-
kich zdarzenr, ich odtworzenie oraz
udostepnienie widoku na wszelkie
urzadzenia mobilne. Bezpieczenstwo
nie jest kwestig przypadku — to sze-
reg czynnosci zapobiegawczych, kto-
re maja na celu skuteczne obnizanie
poziomu ryzyka wystapienia zdarzen
niepozadanych. <
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Dwa wiadukty do rozbidrki
na autostradzie A1. Beton nie

przeszedt prob wytrzymatosciowych
Barttomiej Romanek, Dziennik Zachodni,
15.08.2018

Dwa wiadukty na autostradzie A1 musza by¢
rozebrane. Powazne problemy dotyczg budo-
wy autostradowej obwodnicy Czestochowy.
Generalna Dyrekcja Drég i Autostrad nakazata
wykonawcy rozbiérke dwdch wiaduktow nr
3611362 (..). W zwiazku z negatywnymi wyni-
kami badan laboratoryjnych konieczna bedzie
rozbidrka ustrojow nosnych (ptyt) wiaduktéw
WD-362 i WD-361 na jezdni prawej. Pozostate
elementy wiaduktéw spetniajg stawiane im
wymagania techniczne i nie beda rozbiera-
ne (..).

Autostrada A2 w Poznaniu. Bedzie

trzeci pas. Wojewoda wydat decyzje
BLD, Gtos Wielkopolski, 28.05.2018

Wojewoda wielkopolski Zbigniew Hoffmann
podpisat dwie decyzje o zatwierdzeniu projek-
tu budowlanego i udzieleniu pozwolenia na
dobudowe trzeciego pasa ruchu i wzmocnie-
niu konstrukgji nawierzchni autostrady A2 na
odcinku od wezta "Poznan Zachéd" do wezta
"Poznan Krzesiny" o dtugosci prawie 16 km (...).

Budowa Obwodnicy Metropolitalnej
Tréjmiasta coraz blizej. Droge
zatwierdzit Komitet Ekonomiczny
Rady Ministrow
Janina  Stefanowska,
6.06.2018

Dziennik  Battycki,

We wtorek 5 czerwca Komitet Ekonomiczny
Rady Ministréw jednogtosnie opowiedziat sie
za przyjeciem do realizacji w ramach partner-
stwa publiczno-prywatnego budowy Obwod-
nicy Metropolitalnej Tréjmiasta. Inwestycja
ta moze rozpoczac sie jeszcze w tym roku, ze
wzgledu na nadchodzace wybory parlamen-
tarne w 2019 r. Od kilku lat samorzadowcy z
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badan i eksploatacji techniki lot-
niczej. Wydawnictwo Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych,
nr 9, Warszawa 2016

[13]Siergiejczyk M., Krzykowska K.
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[14]https://artelis.pl/artykuly/22790/
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Pomorza przekonywali, ze budowa Obwodnicy
Metropolitalnej Tréjmiasta jest strategicznym
dziataniem na rzecz rozwoju Pomorza i Kaszub.
Wczoraj Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow
umiescit budowe OMT na liscie realizacji w ra-
mach partnerstwa publiczno-prywatnego (...).

Droga ekspresowa S8 do
wyprostowania. Chca wybudowac
fragment drogi z todzi do

Tomaszowa Mazowieckiego
Matylda Witkowska, Dziennik £ 6dzki, 3.07. 2018

Droga S8 miedzy todzig a Tomaszowem Ma-
zowieckim powinna zosta¢ wyprostowana -
uwazaja tédzcy radni i postowie PO. Wczoraj w
tej sprawie zwofali roboczy ,okragty stét’. Pro-
wadzaca z Wroctawia do Biategostoku droga
ekspresowa S8 w rejonie todzi ma przerwe. Z
todzi trzeba jechac autostrada A1 na potudnie
do Piotrkowa Trybunalskiego i tam znéw wije-
chac na S8. Pociggniecie drogi do Tomaszowa
Mazowieckiego uproscitoby trase. | pomogto
wielu miejscowosciom regionu. tédzcy radni
PO Tomasz Kacprzak i Mateusz Walasek zorga-
nizowali wczoraj w tej sprawie ,okragty stot” z
udziatem parlamentarzystéw PO (...

Latamy z Balic na wakacje i do
USA. Kolejne rekordy krakowskiego

lotniska
Grzegorz
3.07.2018

Skowron, Gazeta  Krakowska,

W ciggu szesciu miesiecy port lotniczy w Ba-
licach obstuzyt juz blisko 3,2 min pasazerdw,
0 18 proc. wiecej niz rok temu o tej samej po-
rze. Tylko w czerwcu z Krakowa odleciato lub
tu przyleciato blisko 600 tys. oséb. W czerwcu
2018 r. z ustug krakowskiego lotniska skorzy-
stato 594 983 pasazeréw, o 64 tys. wiecej niz
przed rokiem, co oznacza 12-proc. wzrost ru-
chu pasazerskiego. Odnotowano tacznie 4 512
startéw i ladowan, czyli o 8 proc. wiecej niz w
analogicznym okresie 2017 roku (...).
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