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Streszczenie: Artykut dotyczy problematyki zuzycia bocznego iglic w rozjazdach kolejowych. Na podstawie obserwacji i pomiaréw zostaty
okreslone czynniki sprzyjajace zuzyciu bocznemu. Okreslono pomiary wykonywane przy badaniu zuzycia bocznego iglic. Na praktycznym
przyktadzie zaprezentowano metode wskazywania przyczyn zuzycia bocznego iglic z uwzglednieniem zaleznosci pomiedzy twardoscia
iglic a zuzyciem bocznym. Wymieniono metody zapobiegania nadmiernemu zuzyciu iglic.
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Abstract: The article concerns the problems of wear of switch blades in switches. On the basis of observations and measurements, factors
favoring lateral wear were determined. The measurements which are made when examining the lateral wear of the switch blades were
determined. The practical example shows the method of indicating the causes of lateral wear of the switch blades, taking into account the
dependence between the hardness of the needles and lateral wear. The methods of preventing the excessive wear of switch blades have

been mentioned.
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Zuzycie boczne iglic jest znanym zja-
wiskiem wystepujagcym w rozjazdach
kolejowych. Ze wzgledu na geometrie
rozjazdow naturalnym miejscem wy-
stepowania zuzycia bocznego sg iglice
tukowe, cho¢ z roznych przyczyn (np.
zwezenie toru zasadniczego) zjawisko
to moze rowniez wystepowac w igli-
cach prostych. W rozjazdach o mniej-
szych promieniach (190 lub 300 m) zu-
zycie boczne iglic tukowych rozwija sie
znacznie szybciej z uwagi na wiekszy
kat nabiegania kot pojazdow.

Czynniki sprzyjajace zuzyciu
bocznemu iglic

Naturalnym jest, ze rozjazdy bardziej
obcigzone ruchem pojazddéw bedg in-
tuicyjnie wskazywane jako mocniej za-
grozone nadmiernym zuzyciem iglic. W
tak ogdlnie postawionej tezie kryje sie
jednak wiele putapek. Przede wszyst-
kim nietatwo jest zdefiniowac i okresli¢
wskaznik obcigzenia ruchem. W wiek-
s70sci analiz postugujemy sie wartoscig
skumulowanego obcigzenia wyrazone-
go w Tg. Pomijajac trudnosci, czy czaso-
chtonnos¢ przy precyzyjnym okreslaniu
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takiego wskaznika dla toru zwrotnego
w danym rozjezdzie, nalezy miec¢ row-
niez swiadomos¢, ze np. w kontekscie
diagnozowania przyczyn nadmiernego
zuzycia bocznego iglic sama wartos¢
obcigzenia wyrazona w Tg nie stanowi
kompletnego opisu obcigzenia ruchem
pojazdéw, bowiem ta sama wartos¢
20 Tg wynikajaca z ruchu pojazdoéw o
sprezystym  (podatnym) zawieszeniu
bedzie skutkowac innymi zjawiskami
w nawierzchni niz 20 Tg przeniesione
w wyniku ruchu pojazdéw o sztywnym
zawieszeniu. Poza tym w sktadzie po-
Ciggow towarowych coraz czesciej wy-
stepujg 2 lokomotywy, wiec ich udziat
w przeniesionym obcigzeniu jest wiek-
szy niz kiedys.

Wsréd  czynnikdw  sprzyjajacych
wystepowaniu opisanego w artyku-
le zjawiska zuzycia bocznego mozna
wyrézni¢ zarébwno te, dotyczace sa-
mego rozjazdu, jak i te, dotyczace po-
jazddw, ktore poruszajg sie po danym
rozjezdzie. Ze wzgledu na ztozonosc |
trudnosci w sparametryzowaniu tych
czynnikdw, dyskusje na temat przyczyn
zuzycia szyn i kot pojazdow potrafig
budzi¢ duze emocje i sg przedmiotem
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wielu sporéw [1]. Czynniki dotyczace
pojazddw zazwyczaj nie sposob jest
przypisac zuzyciu na konkretnym roz-
jezdzie (chyba Ze rozpatrujemy przy-
padek infrastruktury wydzielonej, takiej
jak metro), dlatego w artykule skupiono
sie na czynnikach dotyczacych samych
rozjazdow, jednak trzeba zaznaczy¢, ze
obie grupy czynnikdbw moga w duzym
stopniu decydowac o wielkosci zuzycia
bocznego iglic i szyn.

Czynnikami majacymi swoje Zrédto
w pojazdach, ktoére sprzyjajg zuzyciu
iglic, sg szeroko rozumiane niedoskona-
tosci uktadow jezdnych, wsrod ktorych
nalezy wymieni¢ nadmierng sztywnosc¢
zawieszenia, niedoskonafosci geome-
tryczne profili kot oraz zestawow ko-
towych, jak réwniez inne usterki, ktére
czesto wykrywane sg dopiero po wy-
stagpieniu zdarzenia, np. niewtfasciwie
utrzymane czopy skretu w wagonach
towarowych.

W rozjazdach mozemy wyréznic sze-
reg parametréow geometrycznych, na
podstawie ktérych mozna stwierdzac
wystepowanie okolicznosci  sprzyja-
jacych zuzyciu bocznemu. Sg to mu.in.
szerokos¢ toru, gradient, przechytka,
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1. Wykruszenie zuzytej iglicy

wichrowatos¢. Ze wzgledu na ograni-
czone mozliwosci sprzetowe i kadrowe
wymienione parametry niezbyt czesto
53 rejestrowane przy pomocy toro-
mierzy samorejestrujgcych umozliwia-
jacych pomiar co 0,5 m lub z jeszcze
czestszym probkowaniem. Z wykresow
wykonanych na podstawie takich po-
miaréw mozna wycigga¢ duzo wiecej
wnioskéw niz w przypadku pomiarow
wykonanych przy pomocy tradycyj-
nych toromierzy recznych.

Na rysunku 1 przedstawiono natozo-
ne na siebie wykresy z pomiarow toru
prostego w rozjezdzie, wykonanych po
zabudowie oraz po 10i 20 Tg. Widoczne
jest wyraZzne zwezenie toru na poczatku
eksploatacji (o0 wartosci ponad 8 mm),
ktore moze wplyng¢ na nadmierne
zuzycie boczne iglic. W przypadku po-
miaréw tradycyjnym toromierzem tego
typu usterka moze zostac¢ przeoczona.
/wezenie o takiej wartosci moze wy-
nika¢ z niedoktadnosci przy montazu
rozjazdu przed zabudowa (co wystepu-
je réwniez na podrozjazdnicach struno-

betonowych [3]) albo spowodowane
jest odksztatceniem iglic np. w wyniku
niewfasciwie ustawionych rolek podi-
glicowych.

Kolejnym parametrem mogacym miec
wptyw na nadmierne zuzycie sg zwiek-
szone wartosci przechytki i wichrowa-
tosci, w wyniku ktorych moze wyste-
powac¢ nierbwnomierne obcigzenie
tokéw szynowych, w tym docigzenie
toku zewnetrznego majace wplyw na
zwiekszone zuzycie iglic i szyn. Podob-
nie jak w przypadku parametru szero-
koscitoru, réwniez pomiar wichrowato-
sci i przechyiki zaleca sie przeprowadzi¢
toromierzem samorejestrujgcym.

Badania zuzycia bocznego iglic

Zuzycie boczne iglic mozna zmierzy¢
suwmiarka rozjazdowg (rysunek 3) lub
profilomierzem elektronicznym  (rysu-
nek 4).

Pomiary wykonuje sie zazwyczaj w
kilku wybranych przekrojach na dtugo-
$ci iglicy, np. co 2 m. Wielkos¢ zuzycia

Wykres szerokosci toru

bocznego iglicy mozna okresli¢ z wiek-
sz3 doktadnoscia jezeli byty wykonane
pomiary przed rozpoczeciem eksplo-
atacji, zazwyczaj jednak takie pomiary
nie s3 dostepne, wiec wynik pomiaru
profilu zuzytego nalezy odnies¢ do teo-
retycznego ksztattu nominalnego iglicy
w danym przekroju.

Przy okreslaniu przyczyn nadmier-
nego zuzycia iglic oprécz wykonania
pomiaréw wartosci zuzycia bocznego
i parametrow geometrycznych rozjaz-
du, nalezy rowniez sprawdzi¢ twardos¢
stali, z ktorej wykonano ksztattowniki.
Pomiar ten wykonuje sie przyrzadami
przenosnymi, ktorych dokfadnos¢ wy-
nosi zazwyczaj £10%. Nie mozna zatem
na podstawie takich pomiaréw oceniac
zgodnosci iglic z wymaganiami normy,
ale s3 one pomocne w wyznaczaniu
mozliwych przyczyn nadmiernego zu-
zycia.

Przyktad okreslania przyczyn

nadmiernego zuzycia bocznego

Badania dotyczace przyczyn zuzycia
iglic na jednej ze stacji przeprowadzo-
no w rozjazdach o promieniu 500 m, w
ktorych zastosowano iglice ze stali ga-
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tunku R260. Pomiar zuzycia bocznego
wykonano co 2 m. Najwieksze wartosci
zuzycia odnotowano w przekrojach
znajdujacych sie 2 oraz 4 m od ostrza
iglic. Rozjazd, w ktérym zanotowano
najwieksze zuzycie boczne w iglicach
tukowych (3,4 mm) byt rozjazdem za-
budowanym w torze gtéwnym zasad-
niczym (rysunek 5). Na kierunku zwrot-
nym rozjazdu odbywat sie caty ruch
pociaggdw towarowych na stacji, gdyz
prowadzit on na grupe toréw towaro-
wych. Oszacowano, ze przeniesione
obcigzenie skumulowane na kierunku
zwrotnym tego rozjazdu wyniosto ok.

20 Tg. Do$wiadczenie z innych pomia-

row wskazuje, ze przy tej wartosci ob-

ciazenia, zuzycie boczne iglic tukowych

(ze stali gatunku R260) rzedu 4 mm nie

jestanomalig. Przy zuzyciu o takiej war-

tosci w iglicach czesto wystepujg wy-
szczerbienia (rysunek 1). W rozjezdzie
wykonano réwniez pomiar twardosci
iglicy tukowej; wartosci wynosity ponad

260 HB.

Wykonano réwniez badania zuzycia
bocznego iglic w trzech parach rozjaz-
doéw znajdujacych sie w potfaczeniach
toréow gtéwnych zasadniczych (na po-
trzeby artykutu przyjmijmy numeracje
rozjazdow: 112,314 oraz 51 6. Stwier-
dzono zaleznos¢ pomiedzy twardoscia
iglic a zuzyciem bocznym przy porow-
naniu poszczegolnych par rozjazdow:

- w rozjezdzie nr 1 w iglicy tukowej (2.
m) stwierdzono zuzycie 1,64 mm i
twardos¢ 234 HB, natomiast w roz-
jezdzie nr 2 stwierdzono zuzycie 1,1
mm i twardo$¢ 268 HB,

- w rozjezdzie nr 3 w iglicy tukowej (2.
m) stwierdzono zuzycie 2,25 mm i
twardo$¢ 216 HB, natomiast w roz-
jezdzie nr 4 stwierdzono zuzycie
0,86 mm i twardos¢ 247 HB,

- w rozjezdzie nr 5 w iglicy tukowej (2.
m) stwierdzono zuzycie 1,61 mm i
twardos¢ 232 HB, natomiast w roz-
jezdzie nr 6 stwierdzono zuzycie
0,21 mm i twardos¢ 281 HB.

Taka zalezno$¢ zostata juz zauwazona

przy pomiarach wykonanych kilka lat

wczesniej na innej stacji, gdzie w po-
taczeniu torow w jednym z rozjazdéw

zastosowano iglice ze stali R260, a w

drugim - ze stali R350HT. Zuzycie iglic

twardszych byto o potowe mniejsze [2].

Podsumowanie
W trakcie modernizadji linii kolejowych,

7 uwagi na prowadzenie ruchu po jed-
nym torze, rozjazdy czesto sg eksplo-
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4. Pomiar profilomierzem elektronicznym

iglica lukowa, 4m

priévkndy rominalng
pomiar maj 2007

5. Zuzycie iglicy tukowej

atowane na kierunkach zwrotnych. W
wyniku takiej eksploatacji powstaja zu-
zycCia boczne elementéw stalowych o
wartosciach wiekszych niz oczekiwane
przez zarzadce infrastruktury. Najbar-
dziej narazone na zuzycia i uszkodzenia
sq iglice tukowe.

Przeprowadzone badania wykaza-
ty wyrazng zalezno$¢ pomiedzy wiel-
koscig zuzycia bocznego a wartoscig
twardosci iglic. Stosowanie iglic ze stali
utwardzonej nalezy zatem uzna¢ za
wysoce uzasadnione.

Celem ztagodzenia skutkow zjawiska
Zuzycia wymagane jest rowniez szlifo-
wanie rozjazdéw zarbwno w trybie po-
czatkowym, dzieki ktéremu ogranicza
sie wystepowanie wad [1], jak rowniez
w trybie prewencyjnym w celu usuwa-
nia powstajacych sptywow.

W ostatnich latach na polskiej sieci
kolejowej wprowadzono wiele rozwig-
zan, ktdre sprzyjajg ograniczeniu wyste-
powania zuzycia bocznego iglic. Mozna
do nich zaliczy¢ powszechne stoso-
wanie smarownic torowych, a takze
zwiekszenie liczby rozjazdow z iglicami
wykonanymi ze stali utwardzonej, czy
tez polepszanie jakosci geometrycznej
rozjazdow poprzez dostawy w blokach.
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