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Pomimo dostepnosci nowych materiatéw
oraz technologii problem zwigzany z po-
wstajacymi uszkodzeniami w obrebie urza-
dzen uzbrojenia podziemnego ulic nadal
pozostaje nierozwiazany. Niniejszy artykut
dotyczy oceny deformacji studni kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, a takze deforma-
¢ji wpustow ulicznych zlokalizowanych na
szesciu odcinkach ulic w Gdansku. Badania
prowadzone byty na zlecenie Zarzadu Drég
i Zieleni w Gdansku. Wiekszos¢ analizowa-
nych odcinkéw ulic obcigzona jest duzym
natezeniem ruchu pojazdéw osobowych.
Wystepuje na nich réwniez ruch autobuséw
i pojazddw ciezarowych. Istniejgce deforma-
cje studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
oraz wpustéw ulicznych znacznie zmniej-
szaja komfort jazdy i przyczyniaja sie do po-
wstania uszkodzer konstrukcji nawierzchni
w bezposrednim sasiedztwie analizowanych
urzadzen uzbrojenia podziemnego. Stwier-
dzone uszkodzenia oraz deformacje studni i

1. Przykiad zapadnietej studni kanalizacyjnej zlokalizowanej na odcinku
ulicy Podwale Grodzkie w Gdarsku
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wpustow ulicznych moga miec nastepujacy
charakter:

Przypadek 1 - urzadzenia uzbrojenia pod-
ziemnego s3 zapadniete. Przyktad takiej sy-
tuacji przedstawiono na rysunku 1.
Szczegdlnie istotny jest fakt wystepowa-
nia zapadnie¢ studni i wpustéw ulicznych
zlokalizowanych na odcinkach ulic, na kto-
rych stosunkowo niedawno przeprowadzo-
no remont. Przedstawiony na (rys. 1) odcinek
ulicy Podwale Grodzkie zostat wyremonto-
wany w roku 2008, a wiec jego okres eksplo-
atacji do chwili przeprowadzonej oceny w
roku 2013 wyniost 5 lat.
Przypadek 2 - urzadzenia uzbrojenia pod-
ziemnego s wyniesione powyzej sasiaduja-
cej z nimi konstrukcji nawierzchni. Przyktad
takiej sytuacji przedstawiono na rysunku 2.
Przypadek 3 - urzadzenia uzbrojenia pod-
ziemnego s3 niewtasciwie spasowane i
czesto bardzo mocno wyeksploatowane.

Przyktad takiej sytuacji przedstawiono na
rysunku 3.

We wszystkich przedstawionych powy-
zej przypadkach powstate uszkodzenia nie
tylko zmniejszajg komfort podrézy, ale takze
negatywnie wptywajg na poziom bezpie-
czenstwa uczestnikéw ruchu drogowego.
Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, iz nie-
prawidtowo wyregulowane i utrzymane
urzadzenia uzbrojenia podziemnego moga
powodowac powstanie uszkodzen w sa-
mych pojazdach korzystajacych z drég.

Metodyka oceny

Zgodnie z zapisami Ogoélnych Specyfikacji

Technicznych D-03.02.01a [1] pt. ,Regulacja

pionowa uszkodzonej studzienki kanaliza-

cyjnej” uszkodzenie urzadzert uzbrojenia
podziemnego wystepuje, gdy roznica po-
ziomow pomiedzy:

- kratka wpustu ulicznego, a goérng
powierzchnig warstwy Scieralnej na-
wierzchni wynosi 15 mm,

- wiazem studzienki, a gérng powierzch-
nig nawierzchni  wynosi  powyzej
10 mm.

Pomiaru zapadnie¢ studzienek i wpustéw

ulicznych dokonano za pomoca przyrzaddw

takich jak:

- fataodtugosci 2 m,

klin z doktadnoscig pomiaru do 0,1 mm wy-
korzystywany do zapadniec ponizej 27
mm,

- miara zwijana wykorzystywana przy za-
padnieciach powyzej 27 mm.

Dodatkowo do pomiaru odlegtosci postuzo-

no sie drogomierzem.

Specyfikacja techniczna D-03.02.01a nie
podaje szczegdtowej procedury wykonywa-
nia pomiarow zapadniec¢ studni i wpustow

|
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2. Przyktad wyniesienia studni kanalizacyjnej powyzej sqsiadujqcej z niq
konstrukcji nawierzchni na odcinku ulicy Podwale Przedmiejskie w Gdarisku
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3. Przyktad niewtasciwego spasowania elementdw Zeliwnych stwierdzony
na ulicy Wyzwolenia w Gdarisku

ulicznych. Podczas oceny zastosowano dwa
sposoby wykonywania pomiaréw w zalez-
nosci od rodzaju analizowanego elementu:
studni lub wpustu.

Metodyka pomiaru uszkodzen studni
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

W przypadku studni kanalizacji deszczowej

i sanitarnej pomiaru dokonano w 10 punk-

tach i dla dwoch potozen taty, okreslonych

jako:

- potozenie A - fata pomiarowa utozona
prostopadle do osi jezdni (rysunek 4),

- potozenie B — tata pomiarowa utozona
réwnolegle do osi jezdni (rysunek 5).

Poszczegdine symbole cyfrowe na (rys. 4)

oznaczaja:

1 — pomiar w miejscu korica faty po lewej
stronie,

2 — pomiar przy lewej krawedzi kotnierza
studni,

3 - pomiar w miejscu srodka wiazu studni,

4 — pomiar przy prawej krawedzi kotnierza
studni,

5 - pomiar w miejscu korica faty po prawej
stronie.

Poszczegdine symbole cyfrowe na (rys. 5)

0znaczaja:

6 — pomiar w miejscu korica faty za studnig,

7 — pomiar przy krawedzi kotnierza od stro-
ny zjazdu ze studni,

8 — pomiar w miejscu srodka wiazu studni,

9 - pomiar przy krawedzi kotnierza od stro-
ny najazdu na studnie,

10 — pomiar w miejscu konca faty przed
studnia.

Zgodnie z zapisami specyfikacji [1] regula-
cje pionowa uszkodzonej studni kanalizacji
deszczowej lub sanitarnej nalezy wykonad,
gdy wynik pomiaru co najmniej jednego z
punktéw nr 2,4, 7 lub 9 (na rys. 4 i 5 zazna-
czone kolorem zottym) wyniesie powyzej 10
mm.

Na rysunku 6 przedstawiono przyktado-
we wyniki pomiaru deformacji studni zloka-
lizowanej na ul. Podwale Grodzkie w Gdan-
sku.

Kolorem czerwonym zostaty zaznaczone
te wyniki pomiaréw w punktach numer 24,7
i 9, ktére przekraczaja wartos¢ graniczng 10
mm kwalifikujac analizowang studnie do re-
gulagji.

Wyniki  przeprowadzonych pomiaréw
deformacji studni przedstawiono réwniez w
tabeli 1.

Kolejnym przyktadem jest studnia kanali-
zacyjna zlokalizowana na odcinku ulicy Pod-
wale Przedmiejskie w Gdansku na jezdni w
kierunku ulicy takowej (rysunek 7). Zauwa-
7y¢ tu mozna charakterystyczne odbicie pty-
ty nastudziennej na nawierzchni zwigzane z
tym, ze konstrukcja nawierzchni w okolicy
studni ulegfa osiadaniom, natomiast cafa
konstrukcja studni pozostata pozornie wy-
niesiona powyzej nawierzchni.

Zgodnie z metodyka oceny deformadcji
studni zawartg w OST studnia przedstawio-
na na (rys. 7) nie zostataby zakwalifikowana
do regulacji (maksymalna deformacja po-

4. Sposéb pomiaru deformacji studni — potozenie A

6. Przyktadowe wyniki pomiaru deformacdji studni zlokalizowanej

Poloiente &

5. Sposéb pomiaru deformacdji studni — potozenie B

Polotenie B
—A80

8.1

7. Przyktadowe wyniki pomiaru deformacji studni zlokalizowanej

na odcinku ulicy Podwale Grodzkie w Gdarisku na odcinku ulicy Podwale Przedmiejskie w Gdarisku
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miedzy krawedzig studni a nawierzchnia
wyniosta 2,5 mm). W rzeczywistosci jednak
studnia ta jest uszkodzona i powinna zostac
naprawiona. Jej stan techniczny wptywa
istotnie na bezpieczenstwo i komfort jazdy
uzytkownikéw drogi. Stwierdzone deforma-
cje w odlegtosci ok. 70 cm od krawedzi stud-
ni dochodzity do prawie 50 mm, co 5-krotnie
przekracza wartos¢ dopuszczalng wynosza-
cg 10 mm!

Na (rys. 7) pogrubione zostaty te wartosci
z pomiaréw, ktore przekraczajg wartosc gra-
niczng 10 mm, lecz zgodnie z obowigzujaca
specyfikacjg [1] nie kwalifikujg analizowanej
studni do regulacji.
Szczegdtowe wyniki pomiaru  deformadji
przedstawiono rowniez w tabeli 2.

Metodyka pomiaru uszkodzen wpustéw
ulicznych

Oceny deformacji wpustéw ulicznych do-
konano za pomoca pomiaru w 5 punktach
przy jednym potozeniu faty - rownolegle do
osi jezdni (rysunek 8).
Poszczegdlne symbole na rysunku 8
0znaczaja:
|- pomiar w miejscu korca taty za wpu-
stem ulicznym,
Il - pomiar przy krawedzi kotnierza od stro-
ny zjazdu z wpustu ulicznego,
Il = pomiar w miejscu $rodka kratki $cieko-
wej wpustu ulicznego,
IV — pomiar przy krawedzi kotnierza od stro-
ny najazdu na wpust uliczny,
V- pomiar w miejscu korica faty przed
wpustem ulicznym.
Zgodnie z zapisami specyfikacji [1] regulacje
pionowg uszkodzonego wpustu ulicznego
nalezy wykona¢, gdy wynik pomiaru co naj-
mniej jednego z punktow: Il lub IV (zazna-
czone na zétto) wyniesie powyzej 15 mm. W
tym miejscu nalezy jednak postawi¢ sobie
pytanie, co nalezy zrobi¢, gdy pomiar wyka-
ze wyniesienie wpustu o T mm ponad na-
wierzchnie jezdni w sasiedztwie? Taki wpust

Infrastruktura dro

owa

Tab. 1. Przyktadowe zestawienie wynikéw pomiaréw deformadji studni na ul. Podwale Grodzkie w Gdarisku

Sposéb pomiaru (potozenie taty pomiarowej)

Miejsce - A v
pomiary Potozenie A (prostopadle do osi drogi)
1 2(%) 3 4(%
Wynikpomiaru o 535 330 250
[mm]

Potozenie B (rownolegle do osi drogi)

5 6 7(%) 8 9(%) 10

0,0 0,0 10,9 79 9,0 0,0

(¥*) zaznaczono miejsca pomiaru wymagane przez specyfikacje [1]

Tab. 2. Zestawienie pomiardw deformadji studni na odcinku ulicy Podwale Przedmiejskie w Gdanisku

Sposéb pomiaru (potozenie taty pomiarowej)

Miejsce . .
pomiary Potozenie A (prostopadle do osi drogi)
1 2(%) 3 4(%)
Wynik pomiaru 47,0 21 53 00
[mm]

31,0

Potozenie B (réwnolegle do osi drogi)

5 6 7(%) 8 9(%) 10

48,0 25 9,1 0,0 48,0

(*) zaznaczono miejsca pomiaru wymagane przez specyfikacje [1]

przestaje spetnia¢ swoje zadanie. Ogdlna
specyfikacja Techniczna nie wypowiada sie
jednak w przypadku takiego stanu technicz-
nego wpustu. Tu nalezy wnie$¢ poprawke
do specyfikacji [1] uzupetniajac ja nastepu-
jaco:

- wynik pomiaru co najmniej jednego z
punktéw Il lub IV wyniesie powyzej 15
mm ponizej poziomu nawierzchni lub

- pomiar w co najmniej jednym z punk-
tow Il ub IV wykaze wyniesienie wpustu
powyzej poziom nawierzchni w bezpo-
Srednim sasiedztwie wpustu.

Na rysunku 9 przedstawiono przyktadowe

wyniki pomiaru deformacji wpustu uliczne-

go zlokalizowanego na ulicy Rzeczypospo-
litej w Gdansku na jezdni w kierunku ulicy

Hynka.

Kolorem czerwonym zostaty zaznaczone

te wyniki pomiarow w punktach Il lub IV,

ktdre przekraczajg wartos¢ graniczng 15 mm

kwalifikujac wpust uliczny do regulacji.

Pogrubione zostaty te wyniki pomiarow

w punktach |, Ill lub V, ktére przekraczajg

wartos¢ graniczng 15 mm mierzong w od-

niesieniu do ramy wpustu i nawierzchni

przed (35 mm) oraz za wpustem (21 mm).

Zgodnie jednak z obowiazujaca specyfikacja

[1] nie kwalifikujg danego wpustu ulicznego
do regulacji, poniewaz réznica pomiedzy
nawierzchnig przy krawedzi wpustu oraz
wpustem nie przekracza 15 mm.
Szczegdtowe wyniki pomiaru  deformacji
przedstawiono w tabeli 3.

Zaletg opracowanej metody pomiaru

Tab. 3. Zestawienie pomiardéw deformacji wpu-
stu ulicznego na odcinku ulicy Rzeczypospolitej

w Gdanisku
Miejsce " .
- I1(*) 1l IV (*) v
Wynik
pomiaru 0,0 21,0 32,0 35,0 0,0
[mm]

(*) zaznaczono miejsca pomiaru wymagane przez
specyfikacje [1]

deformacji studni i wpustéw ulicznych jest
uwzglednienie stosunkowo duzego obsza-
ru analizy (srednio o promieniu 1 metra od
srodka studni). Dodatkowo duza ilo$¢ punk-
téw pomiarowych (10 pkt pomiarowych w
przypadku studni i 5 punktow pomiarowych
w przypadku wpustéw ulicznych) w sposéb
rzeczywisty obrazuje mozliwe uszkodzenia.
Wadg opracowanej metody jest brak objecia
w niektérych przypadkach catego obszaru

Potozenie B

9. Przyktadowy pomiar deformacji wpustu ulicznego na odcinku ulicy
Rzeczypospolitej w Gdarisku

8. Sposéb pomiaru deformacji wpustu ulicznego
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Tab. 4. Zestawienie 0goinych wynikéw przeprowadzonych pomiaréw deformacji studni i wpustow zdeformowanej ptyty nastudziennej wokot

ulicznych na analizowanych odcinkach wedtug dwéch metod pomiaréw badanego obiektu (zapadnigcia nawierzchni
Metodyka pomiaréw zgodnie 2 05T - - wokot studni). Takie us'z,kodzemalnalez'a’foby
D-03.02.01a 3D ] 0 T dodatkowo uwzgledni¢ w sposdb opisowy
K (5/10 pomiaréw) . N .,
Analizowany Analiowany (2/4 pomiary) dodajac je do wynikdw pomiaréw np. w po-
odcinek element Il I e staci dodatkowej kolumny w tabeli,Uwagi”.
llos¢ elementow llos¢ elementéw
wykonanych uszkodzonych wykonanych uszkodzonych
prawidtowo 4 prawidtowo )/ Wyniki przeprowadzonych badan
’ ' Studnia 73 46 27 13 60
UL Jaskowa Dolina Woust u o ; " % Badania terenowe analizowanych odcin-
kéw zostaty przeprowadzone na przetomie
Studnia 83 52 31 b)) 61 . . i
UL, Kartuska grudnia 2012 r. i stycznia 2013 roku. W ta-
Wpust 53 46 7 3 18 beli 4 przedstawiono zestawienie wynikdw
UL Podwale Studnia 47 33 14 2% 3 wykonanych pomiaréw deformacji studni i
Grodzkie Wpust 29 38 1 20 29 wpustéw ulicznych na poszczegoinych od-
cinkach z uwzglednieniem ilosci elementéw
Ul. Podwale Studnia 66 30 36 12 54 giean :

- FOCdIE wykonanych prawidtowo oraz podlegaja-
Przedmieikie Woust o 35 2 5 2 cych regulacji. Graficzng prezentacje wyni-
Ul. Rzeczypo- Studnia 19 8 l 7 12 kéw badan przedstawiono na rysunkach

spolitej Wpust 3 14 9 9 14 10-12.

Studnia 21 7 14 4 17 . L ,
Ul. Wyzwolenia Analiza wynikéw badan
Wpust 16 7 9 5 n
Studnia 309 176 133 82 27 Na podstawie powyzej przedstawionych
SUMA Wpust 2 167 55 112 110 wykreséw mozna stwierdzi¢, iz pomiary
RAZEM 531 33 188 194 337 prz'eprovvadzon”e zgodr?le z zapisem ngl—
nej Specyfikacji Technicznej wskazuja na
wystgpienie deformacji w 354% przypad-
Metodyka pomiardw zgodnie z OST Przyjeta metodyka - 10 pomiarow kOW ogélnego UZbI’OJehla ullcznego. Nl/e od-
D-03.02.01a - 4 pomiary daje to jednak rzeczywistego stanu zarobwno
studni jak i wpustéw ulicznych, gdyz z punk-
tu widzenia kierowcy az 63,5% elementow
powinno zosta¢ poddanych regulacji wy-
sokosciowej. W przypadku samych studni
kanalizacyjnych stosunek ten wynosi 43%
. _ ) : _ ) do 73,5%, natomiast przy wpustach — 24,8%
wmwykonane poprawnie mpodlegajace regulacii wwykonane poprawnie mpodlegajace regulacii dO 49,5% Dla WpUStéW dOChOdZi jeszcze

problem wyniesienia powyzej nawierzch-
ni o wartosci w zakresie O mm do 15 mm.
Zgodnie ze specyfikacjg [1] mozna je za-
Metodyka pomiarow zgodnie z OST Przyjeta metodyka - 5 pomiaréw kwalifikowac jako pravvid’rovve. Ich dziatanie
D-03.02.01a - 2 pomiary hydrauliczne wynosi jednak 0%! A wiec nie
spetniaja swojego zadania i musiatyby pod-
lega¢ (natychmiastowej) regulacji.
Najwieksze réznice ze wzgledu na przyje-
tg metode pomiaru zanotowano na odcinku
ul. Jaskowa Dolina, gdzie liczba studni kana-
lizacyjnych kwalifikujacych sie do przepro-
mwykonane poprawnie mpodlegajace regulacji mwykonane poprawnie mpodlegajace regulacji wadzenia regulacji vved’rug przyjetej metody
pomiarowej jest ponad 2,2 razy wieksza niz
ich ilos¢ odnotowana przy pomiarach zgod-
nie z zapisami OST. Analizowany odcinek ul.
: : Podwale Grodzkie charakteryzuje sie nato-
e o= = OST Pryjeta metodyka - 5710 pomiarow miast najwieksza rozbieznoscig wynikdw dla
wpustéw ulicznych. Przy wykonaniu pomia-
ru w pieciu punktach liczba tych zdeformo-
wanych elementéw jest az 2,6 razy wieksza
niz przy pomiarze zgodnym z OST.

10. Procentowe przedstawienie ilosci studni kanalizacyjnych wykonanych
poprawnie i podlegajqcych regulacji na wszystkich analizowanych odcinkach

11. Procentowe przedstawienie ilosci wpustdw ulicznych wykonanych po-
prawnie i podlegajqcych regulacji na wszystkich analizowanych odcinkach

Podsumowanie

mwykonane poprawnie mpodlegajace regulacji mwykonane poprawnie mpodlegajace regulacji
Przeprowadzone badania terenowe oce-
12. Procentowe przedstawienie ilosci ogdlnego uzbrojenia ulicznego wyko- niajace uszkodzenia studni i wpustow ulicz-
nanego poprawnie i podlegajqcego regulacji na wszystkich analizowanych nych w Gdansku byly pierwszym etapem
odcinkach

prac wykonanych na zlecenie Zarzadu Drég
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i Zieleni w Gdansku. W drugim etapie, ktory
zostanie przedstawiony w kolejnym artykule
zaproponowano technologie regulacji tych
urzadzen uzbrojenia podziemnego. Pod-

sumowujac przeprowadzone badania w

pierwszym etapie prac mozna stwierdzic, ze:

1. Przeprowadzone pomiary stanowig
podstawe do wyrdznienia trzech gtow-
nych rodzajow wystepujacych defor-
macji studni i wpustow ulicznych, jakimi
s3: zapadniecie ponizej poziomu sasia-
dujacej konstrukcji nawierzchni, wynie-
sienie powyzej poziomu nawierzchni
(tzn. osiadanie nawierzchni przy zacho-
waniu wysokosci absolutnej studni lub
wpustu) oraz niedopasowanie (wyeks-
ploatowanie) elementéw zeliwnych.

2. Uszkodzenia studni i wpustow ulicz-
nych znajdujacych sie bezposrednio w
pasie drogowym negatywnie wptywaja
na poziom bezpieczenstwa uczestni-
kéw ruchu drogowego, znaczaco obni-
7aja komfort jazdy, a takze mogg stano-
wic¢ bezposrednig przyczyne uszkodzen
samych pojazdow.

3. Obowigzujace zapisy w Ogodlnej Spe-
cyfikacji  Technicznej [1] dotyczace
sposobu  przeprowadzania pomiaréw
uszkodzen studni i wpustow ulicznych
nie jest adekwatny do rzeczywistych
odczuc¢ kierowcow. Dlatego zaleca sie
pomiar deformacji studni i wpustow w
dodatkowych punktach w sasiedztwie
analizowanych urzadzen.

4. Pomiar deformacji badanych urzadzen
wzgledem powierzchni warstwy Scie-
ralnej nawierzchni moze nie by¢ wy-

starczajgcy do doktadnego okreslenia
bezposrednich przyczyn powstatych
uszkodzen. W kazdym przypadku przed
podjeciem decyzji o sposobie naprawy
nalezy oceni¢ stan techniczny samej
studni, czy tez wpustu ulicznego.
Wystgpienie uszkodzen studni i wpustow
moze by¢ wynikiem wielorakich przyczyn.
Dokfadne ich ustalenie jest mozliwe
dopiero po przeprowadzeniu szczegoto-
wej analizy uszkodzen oraz czesto po roz-
bidrce goérnej czesci konstrukgji studni lub
wpustu. Najczestszymi powodami uszko-
dzert mogg byc:v Niedostateczne zagesz-
czenie gruntu wokdt konstrukgji studni ka-
nalizacyjnej lub wpustu. Zageszczajacy sie
7 czasem grunt powoduje zapadniecie sie
nawierzchni wokdét danej konstrukgji.

Niedostateczne zageszczenie podtoza
gruntowego pod konstrukcjg nawierzchni
drogi. Jej stopniowa konsolidacja spowodu-
je rébwnomierne osiadanie nawierzchni. W
przypadku, gdy studnia lub wpust nie ule-
gna podobnemu osiadaniu, spowoduje to
pozorne wypietrzenie ich konstrukgcji ponad
nawierzchnie drogowa.

Wykorzystanie nieodpowiednich mate-
riatéw do budowy lub regulacji studni ka-
nalizacyjnej lub wpustu. Ich zageszczenie,
wykruszenie badZ tez wyptukanie spowo-
duje obnizenie sie ich goérnej czesci na po-
wierzchni styku z nawierzchnig drogowa.
Moze to nastapic przy stosowaniu zbyt cien-
kich warstw zapraw cementowych lub ich
niewystarczajacej wytrzymatosci na $ciska-
nie.

REKLAMA

Infrastruktura droqowa

Niedostateczne zageszczenie wykopu po
wykonaniu kanalizacji deszczowej lub sani-
tarnej lub tez ich przykanalikow (przytaczy
domowych). «
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