Koleje linowe

Kolej linowa jako skuteczny

napowietrzny system transportu

Piotr Mackiewicz

Kolej linowa stanowi interesujqcy srodek transportu. Pierwsze rozwiqzania techniczne pozwalaty transportowac materiaty i surowce. Z czasem rozwoju
cywilizacyjnego pojawily sie koleje linowe do przewozu ludzi. W artykule przedstawiono podstawowe informacje z zakresu kolei linowych. Oméwiono
klasyfikacje oraz zaprezentowano historie powstania kolei i jej ewolucje. Skupiono uwage na kolejach napowietrznych przeznaczonych do transportu 0séb
i towardw. Poruszono rézne typy oraz wybrane przyktady kolei eksploatowanych na swiecie, wskazujqgc na efektywnos¢ pod wzgledem przewozu ludzi.
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Wprowadzenie

Skuteczny i szybki transport w zatto-
czonych miastach jest waznym aspektem
miejskiej egzystencji. Z roku na rok doswiad-
czamy ograniczonej mobilnosci w miescie.
Réznorodne bariery, zarowno ekonomiczne,
jak i przestrzenne, czesto skutecznie unie-
mozliwiajg uzyskanie petnego zadowolenia
z dziafania miejskiej komunikacji. Jednak
wiele miast, w miare swoich mozliwosci, re-
alizuje Smiate i zdecydowane przedsiewzie-
Cia, aby uczyni¢ swojg komunikacje miejska
bardziej atrakcyjna. Do takich niekonwen-
cjonalnych  rozwigzarh  zapewniajacych
uwolnienie sie od zattoczonych ulic i kom-
fort podréznym jest kolej linowa.

Liczbe kolei linowych obstugujacych ruch
pasazerski jest bardzo duzo (szacuje sie na
okoto 30 000 urzadzeri). Natomiast towaro-
wych jest niewiele (chociaz powstawaty jako
pierwsze), sa najczesciej wypierane przez
tasmociaggi o znacznie wiekszej wydajno-
$ci. Aktualnie szczegolnie szybki rozwdj ma
miejsce w Japonii i Stanach Zjednoczonych.
Takze w krajach egzotycznych obserwuije sie
budowe kolei linowych.

Wynalazek kolei linowych w sposéb
istotny zmienit warunki turystyki gorskiej
i narciarstwa. Dzieki temu powstata nowa
generacja turystyki, ktéra caty czas rozwija
sie. Generalnie kolej linowa jako wynalazek,
osiggneta juz swoj podstawowy szczyt tech-
niczny i technologiczny. Aktualnie wpro-
wadzane s3 jedynie ulepszenia majace na
celu poprawe komfortu podréznych oraz
ograniczenie niekorzystnego oddziatywania
na srodowisko. Rozbudowywane jest takze
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zaplecze i infrastruktura techniczna z zasto-
sowaniem nowych materiatéw.

Wiadomosci ogdlne

Kolej linowa jest urzadzeniem transporto-
wym, w ktérym pojazdy poruszaja sie po torze
linowym (koleje napowietrzne) lub naziem-
nym (koleje terenowe). Lina jest czynnikiem
napedowym i najczesciej sama napedzana
jest na jednej ze stacji koncowych. Kolej lino-
wa skfada sie z nastepujgcych elementow:

- stacje: poczatkowa, posrednia (opcjonal-
nie) i koricowa; na jednej ze stacji jest na-
ped i urzadzenia sterujace,

- trasa kolei: zespot podpar, lin;

- pojazdy: wagony, gondole.

Kolej linowa w poréwnaniu do np. kolei
zelaznej stanowi zupetnie inne przedsie-
wziecie majace wiele odmian zwigzanych
z rozwiazaniem technicznym, ale gtownie
7 lokalizacja. Mozna wyrézni¢: koleje linowe
naziemne, napowietrzne (o ruchu wahadto-
wym, okreznym), ponadto wyciagi krzeset-
kowe i narciarskie.

Jedli chodzi o klasyfikacje to istnieja rézne
podziaty wprowadzane przez kazde z zaan-
gazowanych w tg tematyke paristw. Z uwagi
jednak na rézng podstawe klasyfikacji (bardzo
zréznicowane cechy techniczne w dowolnych
kombinacjach) istnieje wiele réznych podzia-
tow. W tab. 1 przedstawiono klasyfikacje kolei
linowych stosowang w réznych krajach.

Do cech technicznych zalicza sie: ruch
pojazdu po torze poziomym lub ukosnym,
naped poza pojazdem, ruch przenoszony
za pomoca liny i potozenie pojazdu na ziemi
lub w powietrzu. Dlatego tez pod wzgledem
technicznym najwygodniej stosuje sie klasy-
fikacje:
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1. kolej naziemna (szyna, snieg),
2. kolej napowietrzna:
2.1. rodzaj ruchu — okrezny, wahadtowy,
przerywany,
2.2. rodzaj pojazdu — kabina, krzesetka,
gondola, wagon,
2.3. rodzaj wprzegania — state, automa-
tyczne,
2.4. rodzaj lin.

Do cech drugorzednych zalicza sie te, ktére
okreslaja typ, rodzaj czy system urzadzenia:

1. rodzaj torowiska — lina stafa, lina rucho-
ma, $nieg, szyny itp,,

2. rodzaj ruchu - okrezny, wahadfowy,
przerywany,

3. system,

4. przeznaczenie: osobowa, osobowo-to-
warowa, towarowa.

Historia

Niewatpliwie istotnym przyczynkiem do
powstania kolei linowych byto wynalezie-
nie liny. Stosowanie lin z wtdkien roslin-
nych, zwykle konopnych, nie pozwalato na
rozwoj kolei linowych. Dopiero wynalezie-
nie lin stalowych otworzyto perspektywy
rozwoju. Ustala sie, ze przetom w trans-
porcie linowym nastapit w 1834 r,, gdy po
raz pierwszy spleciono line ze stalowych
drutow. Jednak pierwszy slad wykorzysta-
nia lin drucianych okresla sie w Pompei.
Znane sg takze japonskie stosowania lin
z przed 600 lat (kolei linowa zwana,Yeen”).
W Europie stosowano transport towaréw
z uzyciem liny w 1440 r. (transport dziata),
1592 r. (roboty ziemne) a w 1616 r. ludzi.
(rys. 1.).

1. Pierwsze zastosowania lin do transportu towardw i ludzi w Europie (transport dziata 1440r.,

transport mas ziemnych 1592 r,, transport ludzi 1616 r.) [2]

ﬁrzeglqd komunikacyjny



Koleje linowe

Tabela 1. Klasyfikacja kolei linowych w réznych krajach

l.p. kraj

klasyfikacja

1 Austria

1. koleje terenowe — Standseilbahnen,

2. koleje dwulinowe — Schwebebahnen mit zwei Seile,
2.1. 0 ruchu wahadtowym z kabinami powyzej 12 o0s6b,
2.2. 0 ruchu wahadtowym z kabinami od 7 do 12 os6b,
2.3. 0 ruchu wahadfowym z kabinami ponizej 7 osb,
2.4. 0 ruchu okreznym.

3. koleje jednolinowe — Einseilbahnen,
3.1. 0 ruchu okreznym — mit Umlaufbetrieb,
3.2. 0 ruchu wahadtowym — mit Pendelbetrieb.

2 Stany Zjednoczone

1. wyciggi sportowe — tow,
1.1. wyciagi narciarskie — przenosne — ski tow,
1.2. wyciagi narciarskie i krzesetkowe — cabler lift (ski-lift),
2. koleje terenowe — ground carier,
2.1. wyciagi saniowe — snow caterpillar,
2.2. wyciagi o ruchu wahadtowym — sled type,
2.3. wyciagi o ruchu okreznym — ski—mobile,
2.4. koleje zebate — cog railroad,
2.5. koleje terenowe — cable car,
3. koleje napowietrzne — aerial carier,
3.1. wyciagi krzesetkowe — chair lift,
3.2. koleje napowietrzne — aerial tramway.

3 Wrochy (podobnie Hiszpania

1. koleje linowe z dwoma linami — funivie bifuni,

1.1. koleje linowe wahadtowe,
1.2. koleje linowe okrezne:

splecionej z paskow skorzanych, diugosci
okoto 100 m do przeprawy towardw, koni
i ludzi przez rzeke Alchipichi w Andach (XVIII
wiek), (rys. 2).

i Norwegia) 2.koleje linowe napowietrzne z jedng ling — funivie monofuni,
2.1. z automatycznym wprzegtem — attacchi automatico,
2.2. ze statym wprzegtem — attacchi fisii,
3.rodzaj pojazdu:
3.1. wyciagi krzesetkowe — seggiovia,
3.2. wyciagi narciarskie — sciovia,
3.3. wyciagi kabinowe — cabinette, » = :
4.koleje naziemne — funivie, funicola. -
4 Niemcy 1.koleje naziemne — Sandseilbahnen, 2. Kolej linowa przez rzeke Alchipichi w Andach
2.koleje napowietrzne ciezkie — Seilschwebebahnen, (XVIIl wiek) [2]
3.koleje napowietrzne lekkie — do nich zaliczaja sie:
3.1. gondolowe — Gondelbahnen, Ponadto znane sg liczne zastosowania ko-
3.2. krzesetkowe z wyprzeganiem — Sesselbahnen, - . .
3.3, krzeselkowe state — Sessellfen, lei linowych napowietrznych wytacznie do
3.4. narciarskie — Skiliften, Skiaufziige, transportu surowcoéw m.in.: w Gdansku (1644
4.wyciaqi saniowe — Schlittenaufziige. r.), Moskwie (XVII), Brandenbergu (1692 ), Za-
5 Francja 1.ko|e!e I|nowe‘na2|emn-el—-lesfunlctll?lreft'errestes, gorii — Stowenia (1874 1), Strassburgu (1877
2.koleje napowietrzne ciezkie — les téléphériques, L
3.koleje napowietrzne lekkie — les télésieges, r). Tego typu koleje linowe robocze znalazty
3.1. wyciagi krzesetkowe — les télésidges, powszechne zastosowanie pod koniec XIX
_ 3.2 wydiagi nardiarskie — les téléskies, : : wieku, zwtaszcza w przemysle, przy transpo-
6 Szwajcaria 1.kole!eoruchu wahgd’mwym—Luftsellbahnep, mit Pendelpetneb, rcie mas Ziemnych, Ziarna, rudy, Wegla, w ko-
2.koleje o ruchu okreznym — Luftseilbahnen mit Umlaufbetrieb, . o
2.1, 2 krzeselkami — mit Sesseln, palniach oraz nad terenami niedostepnym
2.2. zkabinami — mi Kabinen, dla klasycznych srodkéw transportu. Wadg
3.koleje naziemni —Sagllfilszlbahnenr ich byla mafa zdolnos¢ przewozowa, (500
4.wyciagi narciarskie — Skiliften. . . [RUESRT
7 bolia 1] 1 osobowe koleje inowe: t/h). Korzystniejsze stato sie podwojenie linii,

nawet na tych samych podporach, jednak to
znacznie podwyzszyto koszty budowy. W la-

= oruchu diagtym, tach 50. XX wieku stopniowo zaprzestawano
:g;ﬁ;’;:’o’\’:elsa(y’"ym' budowy towarowych kolei linowych zastepu-
_ gondolowe otwarte, jac potrzeby transportem samochodowym.

— krzesetkowe, Napowietrzne koleje linowe dla ruchu pa-

1.3. koleje jednolinowe,
1.4. koleje jednolinowe ze zdwojona ling,
1.5. koleje dwulinowe,
1.6. koleje linowo-terenowe,
2. towarowe koleje linowe,
3. wyciagi do przemieszczania os6b w celach turystyczno-sportowych,

sazerskiego miaty swoj rozwdj znacznie pdz-
niej. Oczywiscie pierwsze koleje do przewozu
towaréw wykorzystywane byty do przewo-
zu robotnikéw (nie byto to jednak zgodne
z przepisami). Miato to miejsce w Argenty-

3.1.wyciagi narciarskie dla narciarzy przemieszczanych po $niegu lub gruncie statym,

e ) ) X nie, w Chinach, w krajach Afryki Srodkowej.
3.2. wyciagi narciarskie dla narciarzy przemieszczanych po wodzie,

3.3. wyciagi pojazdéw dla zjezdzalni grawitacyjnych wraz z infrastruktura toru zjazdowego,
4. przenosniki o ruchu ciaglym do przemieszczania 0séb ze sprzetem narciarskim lub
turystycznym — zwane  UTL",

W XVI wieku zbudowano w Afryce Pot-
nocnej koto Fezu w Guregra, kolej linowa
dla celéw wojskowych. Kolej przechodzita
ponad rzeka, w wawozie gtebokim na 243
m. Transport ludzi i materiatow odbywat sie
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jednym dziesiecioosobowym wagonem po-
ruszanym recznie. W Kolumbii od roku 1640
r.do 1898 r.istniata kolej linowa, przewozaca
w jednym wagonie dwie osoby. Interesujgco
zastosowano line o $rednicy 180 — 200 mm

Pierwsza typowa kolejg do przewozu osob,
byfa kolej w Schaffhausen skonstruowana
przez Rittera w 1866 r. Funkcjonowata do
1880 r. stuzyfa do kontroli i ogladania zapory
na Renie. Jej dlugos¢ wynosita 101 m, posia-
dfa cztery liny nosne i jedng napedna. Jeden
wagon o dwodch miejscach poruszat sie ru-
chem wahadtowym przy pomocy recznej
windy.
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W 1878 r. w Saksonii inzynierowie Adolf
Bleichert i Theodor Otto skonstruowali no-
watorska kolejke linowa dla fabryki parafiny.
Uzyto dwoch lin: grubsza i ciezsza stuzyta jako
tor jazdy wagonikdw, cierisza i Izejsza - do ich
napedzania. Warto zwréci¢ uwage, ze prawie
70 lat pozniej firma Bleichert Transpor-tanla-
gen GmbH Leipzig (prowadzona juz przez sy-
now Adolfa Bleicherta) zaprojektowata kolej
linowa na Kasprowy Wierch, wykorzystujgc
rozwigzanie z przed lat.

Nastepnie pod koniec XIX wieku powstato
wiele kolei pasazerskich:

+ 1891 r. — krotka kolej na wystawie jubile-
uszowej w Pradze,Industrie, Wirtschaft und
Maschinindustriel, Landwifschaft’, 1893 r. -
kolej w Blackpool w Nowej Zelandii, 210 m,

+ 1893 r. — kolej nad rzekg Tennessee
w Knoxville w Stanach Zjednoczonych
(pierwszg kolej napowietrzng z hamulcem
automatycznym, dziatajgcym na line no-
$n3, o ruchu okreznym z 16 wagonami o 2
miejscach),

+ 1894 1. - kolej na wystawie w Mediolanie,
160 m, dwa wagony o 8 miejscach, pred-
kos¢ 4.5 m/s,

+ 1896 . - kolej w Genewie (180 m), Wiedniu
(250 m), Buenos Aires, Rio de Janeiro,

-+ 1898r. - kolej w Turynie nad rzeka Pad, 114
m, wagony na 8 miejsc, predkosc 4.5 m/s.
Koleje te stuzyty gtéwnie jako atrakcje

w zwigzku z réznymi okolicznosciami. Ich

tory biegly nad terenami wystaw lub nad

rzekami. W 1911 r. zbudowano drugg kolej
dwulinowg o ruchu okreznym w Turynie nad

Padem o dtugosci trasy juz 249 m, z dwiema

podporami w odlegtosci 159 m od siebie. Na

trasie poruszato sie 15 czteroosobowych wa-
gonow.

W 1894 r. powstata pierwsza osobowa
kolej napowietrzna w Europie Wschodniej
we Lwowie na Wystawie Krajowej (rys. 3).
Po dwdch stalowych linach przemieszczaty
sie dwa wagoniki, w kazdym miescito sie po
6-8 0s6b. Naped stanowit silnik spalinowy
o mocy 8 KM. Kolej biegta nad parowem na
wysokosci 30 m bez podpadr, dtugos¢ wynosi-
ta 170 m, predkos$c jazdy 0.8 m/s.

L

3. Kolej linowa we Lwowie [3]

W 1894 r. zbudowano pierwszg angielskg
kolej osobowg w Dyke (Sussex). Stuzyta dla
dojazdu do hotelu i posiadtosci J. H. Hub-
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barda. Trasa o dtugosci 360 m przekraczata
doline i posiadata dwie podpory w odstepie
195 m. Zastosowano liny no$ne obustronnie
zakotwione. Poruszaty sie po nich wahadto-
wo dwa wagoniki z czterema miejscami. Na-
pedem byt silnika Diesla. W 1899 r. powstaty
koleje napowietrzne w Hoeck w Holandii.
Prowadzone byty nad morzem o dtugosci
140 m. Skonstruowana przez te samg firme
w 1901 r. powstata kolej podwieszona na
Rochwitzer w DreZnie (rys. 4), o dtugosci
trasy 274 m. Czynna do dzi$ faczy dzielnice
Loschwitz i Oberloschwitz, stanowi element
publicznego transportu miejskiego.

4. Kolej linowa w Dreznie [4]

Wraz z rozwojem narciarstwa pojawity sie
gorskie koleje linowe. W 1902 r. powstata
pierwsza goérska osobowa kolej linowa na
Wetterhorn (3701 m n.p.m.) w Szwajcarii,
a w roku 1908 druga kolej gdrska na Kohler.
Kolej ta udowodnita, ze kolej linowa napo-
wietrzna jest najodpowiedniejszym $rod-
kiem transportowym w gdérach i otworzyta
szeroka droge przed dalszymi konstrukcja-
mi. W slad za Szwajcarig poszty inne kraje al-
pejskie - do wybuchu Il wojny we Whoszech
dziatato 36 kolei linowych, (w Austrii, Francji
i Niemczech po 25).

W 1908 r. Anglicy wybudowali kolej na Be-
acon Hill koto Hong Kongu, o trasie dtugosci
870 m. Zastosowano ruch okrezny, 14 kabin
dwuosobowych, predkos¢ 2 m/s. W Colo-
rado na Sunrise Peak zbudowano w 1909 .
duza kolej dwulinowa, o ruchu okreznym,
z 26 wagonami na cztery osoby, dtugosc tra-
sy wynosita 2100 m i przebiegata ona z wy-
sokos$ci 990 m na 3800 m n.p.m.

W 1912 r. powstata gorska kolej napo-
wietrzna na Lana Vigiljoch, a w 1913 r na
przetecz Col du Midi (3559 m n.p.m.). Za-
stosowano tu trzy liny: nosna, naprezna
i hamulcza. Ta ostatnia podczas eksploatadji
byta w spoczynku, a majac identyczny prze-
krdj jak lina napedna, mogta by¢ w razie jej
awarii zastosowana jako rezerwowa. Ponad-
to na niej zaciskat sie hamulec w razie awarii
pozostatych lin. Byto to nowatorskie rozwia-
zanie w technice kolei napowietrznych.

Na uwage zastuguje takze kolej gorska
podazajaca z Chamonix (1035 m n.p.m.) na

Koleje linowe

szczyt Aiguille du Midi (gérna stacja 3802 m
n.p.m.). Jest to jedna z najdtuzszych kolejek
linowych na swiecie. Uruchomiono jg w 1955
r., bije piec rekorddw $wiata: roznice wysoko-
$ci stagji 3800 m, pojemnos¢ wagonika 80
miejsc, predkos¢ 10,5 m/s, moc silnika 250
i 220 KM. Wraz z systemem kolejki na Poin-
te Helbronner (3462 m n.p.m.) szczyt Doliny
Aosty (Wiochy), mozna przejechac caty ma-
syw Mont Blanc kolejka linowa. Kolejka ta jest
powszechnie wykorzystywana przez narcia-
rzy i przez lokalnych mieszkancow (rys. 5).

5. Kolej linowa Aiguille du Midi [5]

Warto takze zaprezentowac kolej na Ka-
sprowy Wierch (rys. 6). Cho¢ nie byfa jedyna
budowang w Tatrach przed 1939 r. Ta inwe-
stycja powstawata w rekordowym tempie
siedmiu miesiecy. Prace zakonczono juz 29
lutego 1936, a pierwsi pasazerowie wjechali
na Kasprowy Wierch 15 marca 1936. Dlugo$c
trasy wynosi 4292 m, zdolnos¢ przewozowa
— 360 0s6b na godzine (latem ograniczana
do 180 os/h), liczba podpér: 6, liczba wago-
néw: 4, pojemnos¢ wagonu: 61 0séb

6. Kolej linowa na Kasprowy Wierch [6]
Wybrane koleje linowe pasazerskie

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ko-
leje pasazerskie w obszarach miejskich i re-
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kreacyjnych. Niektore powstaty prawie sto
lat temu i po ulepszeniach i modernizacjach
funkcjonuja do dzis, pozyskujac coraz wiecej
zwolennikéw. Wiele interesujacych przykfa-
doéw zaprezentowano w [7]. Do nich nalezy:
pierwszy napowietrzny srodek transportu
w USA - Tramwaj Wyspy Roosevelt'a”w No-
wym Yorku, uczelniana kolej Portland Aerial
Tram, liczne kolejki linowe w Barcelonie, ko-
lej Buga w Koblengji, dtuga kolej w Londynie,
a takze polskie realizacje: Elka — kolej linowa
w Chorzowie oraz kolejka na Politechnice
Wroctawskiej.

Wysoko powyzej wodospadu rzeki Niaga-
ra przemieszcza sie kolejka Whirlpool Aero
Car (rys. 7). Kolejka ma wyglad zabytkowy.
Przejazd turystyczny na dtugosci okoto
100 m trwa 10 minut. W wagoniku moze
sie zmiesci¢ 35 pasazerow stojacych. Ko-
lej otwarta zostata w sierpniu w 1916 roku.
Ulepszenie w konstrukcji i funkcjonalnosci
nastagpito odpowiednio w 1961, 1967 i 1984.

W USA po uruchomieniu ,Tramwaju Wy-

spy Roosevelta” pojawita sie: Mississippi
Aerial River Transit (1984) (rys. 8) stanowita
takze przeprawe rzeczna, nad rzeka Missisipi.
Sktadata sie z 53 wagonikéw gondolowych
poruszajgcych sie 700 m nad rzeka. W zwigz-
ku z tym posiadata znaczna przepustowosc
— 2000 0s6éb na godzine. Wykorzystywana
byta takze podczas targéw i imprez. Niestety
zaprzestata dziatalno$¢ rok pézniej z uwagi
na niska liczbe przejazddw i problemy finan-
sowe zwigzane ze sptatg znacznej pozyczki
na jej budowe (8 milionéw dolaréw). Pod
dtugich probach reaktywacji ostatecznie zo-
stata rozebrana w 1994 roku.

8. Mississippi Aerial River Transit w USA [9]

W Kolumbii w gorzystym obszarze
w Medellin funkcjonuje kolej gondolo-
wa — Metrocable (rys. 9). Uwazana jest za
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pierwsza kolej w Ameryce Potudniowe].
Otwarta zostata w 2004 roku. Gtéwnym
jej celem byto zapewnienie komunikacji
na obszarze o stabo rozwinietym syste-
mie transportowym. Obecnie przewozi
30 000 0séb dziennie do pracy i jest do-
skonale powigzana z istniejagcym syste-
mem transportu zbiorowego. Od 2010
roku rozwinieto system kolei do trzech
linii. Kolej pozwala osiggna¢ predkos¢ 16
km/h, wysokos¢ wzniesienia 399 m, koszt
budowy 26 min dolaréw. W planach mia-
sto ma budowe kolejnych kolei linowych
integrujacych sie z transportem publiczny
i taczacych zaniedbane dzielnice miasta
z centrum.

,fa

|'\ ).;.. &
&

9. Metrocable w Kolumbii [10]

Interesujace kolejki linowe powstaty
takze w Algierii w Constantine , Tlemcen
oraz w Skikda (2007/2008). Miasta te roz-
poscieraja sie po czesci na stromych zbo-
czach goér Atlasu. Z uwagi na gestg zabu-
dowe miejskg oraz waskie krete uliczki,
kolejki pozwalajg z dolnych czesci miasta
dotrze¢ na wzgdrza i miejsca niedostep-
ne, co nie bytoby mozliwe konwencjonal-
nym $rodkiem transportu. Kolejki stano-
wig zatem codzienny, a zarazem ulubiony
Srodek mieszkancow. Budowa kolejek nie
byta jednak tatwa. Byly problemy z lokali-
zacja podpdr, z transportem materiatow
budowlanych oraz zabezpieczeniem me-
chanizmoéw przed piaskiem nawiewanym
z Sahary. Gondole wyposazone sg w in-
stalacje pozwalajaca stuchac muzyki. Ko-
lej w Tlemcen (rys. 10) pozwala przewiez¢
1500 0séb na godzine, czas jazdy 7.4 min,
predkosc jazdy 6 m/s. Na wyposazeniu jest
25 kabin, ktére pozwalajg przemieszczac
sie na dtugosci 1689 m. Stacja dolna i sta-
cja posrednia zlokalizowane sg w miescie
natomiast stacja gérna na peryferiach. Ko-
lej w Skikda pozwala przewiez¢ 2000 osob
na godzine, w czasie 8.3 min. W tym wy-
padku na wyposazeniu jest 37 wagonikoéw,
a dtugosc jaka przemierzajg wynosi 1985
m. W tym miescie stacja posrednia znajdu-
je sie w miescie, a stacja koncowa potozo-
na jest na wzgdrzu na peryferiach. Kolejka
w Constantine pozwala obstuzy¢ 2 400
0sob na godzine, przy kabinie 40 osobo-
wej na trasie 1555 m. Liczba podpdr w tych
kolejkach wynosi od 10 do 12.
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10. Kolej linowa w Tlemcen [11]

W Hajfie w pdtnocnej czesci Izraela funk-
cjonuje system dwoch kolejek  linowych
(rys. 11). Jedna kolejka linowa ma charakter
gtéwnie turystyczny i prowadzi na Gére Kar-
mel. Druga o charakterze publicznym do-
skonale komponuje sie z system transportu
miasta w potudniowo-wschodniej czesci
miasta. Trasa kolejki wynosi 4,4 km i prowa-
dzi od gtéwnego dworca autobusowego do
Uniwersytetu Hajfa. Wiekszos¢ pasazeréw
to studenci. taczny czas podrozy wynosi 17
minut.

11. Kolejka w Izraelu [12]

Do innych kolejek o gtéwnie o charakterze
rekreacyjnym nalezy kolejka w Ocean Park
Hong Kong (rys. 12). Pozwala przewozi¢ pa-
sazeréw na dtugosci 1500 m nad rozlegtym
parkiem.

12. Kolej Ocean Park Hong Kong [13]

Inny miejski projekt turystyczny stanowi
kolejka Ngong Ping (Tung Chung Cable Car)
na wyspie Lantau w Hongkongu.

Dtugos¢ kolejki linowej wynosi 5,7 km
i faczy miejscowos¢ Tung Chung z wyzyna
Ngong Ping (rys. 13). Na trasie kolei znajdu-
ja sie takze stacje posrednie pozwalajace na
skomunikowanie sie zistotnymi elementami
infrastruktury, np. z Portem lotniczym. Kolej-
ka miata na poczatku eksploatacji problemy
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techniczne aktualnie boryka sie z sezonowy-
mi problemami oddziatywania wiatru. Po-
dréz gondolg trwa 20-25 minut, natomiast
alternatywna jazda samochodem trwataby
godzine. Podczas podrézy turysci mogg
zobaczy¢ panorame Parku Narodowego
Potnocny, Morze Potudniowochinskie, Port
lotniczy Hongkong.

13. Kolej Ngong Ping [14]

W Chile w Santiago funkcjonuje tury-
styczna kolej linowa pozwalajaca zwiedzi¢
rozlegty park oraz liczne zabytki miasta oraz
komunikuje rozlegte obszary miasta (rys. 14).
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4. Kolej w Chile w Santiago [15]

Kolejka Namsan Cable Car w Korei w Seulu
biegnie od podstawy géry Namsan (znajdu-
je sie tutaj centrum miasta) do wiezy Nam-
san (rys. 15). Zbudowana zostata w 1962
roku. Stanowi pierwsza komercyjna kolejke
w Korei. Od grudnia 2008, zwiekszono po-
jemnos¢ wagonikéw do 48 miejsc. Mie-
sieczny obrot kolejki wynosi okoto 50 000
0s6b. Dtugos¢ odcinka, na ktorym przewozi
pasazerow wynosi 605 metrow. Roznica wy-
soko$¢ 138 metrow wywotuje pochylenie
13°. Kolej porusza sie z predkoscig 3,2 m / s.
Przejazd trwa okoto trzech minut.
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15. Kolejka Namsan Cable Car w Korei [16]

Kolejka o charakterze turystycznym w Ja-
ponii w Kobe ,Kobe Ropeway” otwarta zo-
stata w 1991 roku (rys. 16). Dhugo$¢ odcinka
na ktérym przemieszczaja sie sze$cioosobo-
we wagoniki wynosi 1500 m. Predkos¢ wy-
nosi 3 m/s, a czas przejazdu 10 minut.

16. Kolejka w Japonii Kobe Ropeway [17]

W Dubrowniku takze funkcjonuje kolej
o charakterze turystycznym (rys. 17). Nie-
dawno zostata odnowiona (za 5 milionow
euro). Ponizej czterech minut, w gondoli 30
osobowej, pozwala przeby¢ piekny odcinek
nad miastem. Dtugos$¢ trasy wynosi 778 m,
zdolnos¢ przewozowa 470 oséb, predkosc¢
5 -6 m/s. Ten jeden z dawnych symboli
turystyki dubrownickiej zbudowany zostat
w 1969 roku.

Koleje linowe

Kolej linowa Funivia del Renon w Bol-
zano we Wioszech tgczy centrum miasta
z Soprabolzano/Oberbozen na dtugosci
4541 m (rys. 18). W tym obszarze miejskim
funkcjonujg od maja 2009 roku wagoniki
przewozace w 12 minut 550 0séb na godzi-
ne. Pozwalajg przewiez¢ 35 0séb, predkosc
7 m/s. Mimo iz jest mocno zintegrowana
z obszarem centralnym miasta, korzystaja
Z niej najczesciej turysci.

18. Kolej Funivia del Renon w Bolzano we
Wrtoszech [19]

W Singapurze funkcjonuje po 35 latach
eksploatacji kolej taczaca staty lad z wy-
spa Sentosa (rys. 19). Od niedawna kolej
zostata zmodernizowana i wyposazona
w wyjatkowo dobrze wyposazone kabiny
gondolowe. Gondole majg panoramiczne
okna i wentylacje. Siedmiogwiazdkowe ka-
biny dla Vipéw wyposazono w przeszklong
podtoge, w skérzang tapicerke, ozdobiono
krysztatami, zastosowano minibar oraz sta-
cje obstugi audio-video. Gtéwnym celem
kolejki jest ruch turystyczny m.in. do parku
rozrywki na wyspie. taczy sie jednak na sta-
cjach posrednich z centrami handlowymi
oraz licznymi punktami przesiadkowymi
komunikacji zbiorowej. Zdolnos¢ przewo-
zowa wynosi 2 800 osoéb na godzine, czas
jazdy 8 min, predkosc¢ 5 m/s.

19. Kolej w Singapurze [20]

Kolej o charakterze turystycznymi z gon-
dolami 8-osobowymi umozliwia zwiedza-
nie z lotu ptaka miasta Skopje w Macedonii
(rys. 20). Kolej cieszy sie duzym powodze-
niem i w sezonie przewozi 12 000 pasaze-
row. Planuje sie dalszg rozbudowe. Czas
jazdy wynosi 5.4 min, predkos¢ 6 m/s, a dtu-
gosc trasy po stoku 1 062 m.
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Koleje linowe

20. Kolej w Skopije [21]

Intersujaca jest kolej w zoo (Kolmar-
den) w Szwedji (rys. 21). Kolej gondolowa
doskonale wpisuje sie w krajobraz i sta-
nowi doskonatg atrakcje dla zwiedza-
jacych. Zdolnos¢ przewozowa wynosi
1360 0s6b na godzine, czas jazdy wyno-
si 30.2 min, predkos¢ 1.7 m/s, a dtugosc
trasy 2 638 m. W kolejce funkcjonuje 78
kabin.

” .

21. Kolej linowa w Szwedji [22]

Jedna z najnowoczedniejszych  ko-
lei gondolowych zostata uruchomiona
w Venlo w Holandii (rys. 22). Zostata uru-
chomiona na ,okres wstepny” wraz z roz-
poczeciem sie Miedzynarodowej Wystawy
Ogrodniczej. Zostata uznana za znakomity
srodek transportu w tym rejonie. Pozwa-
la podziwia¢ rozmaity obszary z pieknym
zagospodarowaniem florg. Zdolnos¢ prze-
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wozowa wynosi 2 000 oséb na godzine,
czas jazdy wynosi 5 min, predkos$¢ 5.5 m/s,
a dtugosc trasy 1 115m.

22. Kolej linowa w Holandii [23]

Niezwykle ciekawa, nieco prymitywna
kolej mozna zobaczy¢ w Gruzji w Cziatura
(rys. 23, 24, 25). Jest to miasteczko poto-
zone w dolinie wsrdd skalistych gor, ktore
opadaja prawie pionowymi scianami do
rzeki. Jedynym transportem dla miesz-
kancow taczacym rézne czedci miasta sa
wagoniki linowych kolejek. Na obszarze
wystepuje 20 linii, ale nie wszystkie sg
ogolnie dostepne. Niektore woza tylko lu-
dzi do pracy, inne urobek z kopalni man-
ganu, rozciggajacych sie na tym obszarze.
Wiekszos¢ elementéw wagonika jest wia-
$nie zbudowana z tego surowca. W przy-
padku braku pradu istniej mozliwosc
recznej obstugi, pozwalajacej awaryjnie
$ciggnac do stacji wagoniki. Kolej funkcjo-
nowata juz w latach piec¢dziesigtych, do
dzi$ pod wzgledem technicznym niewiele
sie zmienito.

23. Urzqdzenia napedzajqce kolejki w Gruzji w
Cziatura [24]

e

25. Stan z lat 50 i stan obecny kolejki w Gruzji
w Cziatura [25]

Do innych interesujacych miejskich kolei
o charakterze widokowo-turystycznym  zali-
cza sie: kolej na Szyndzielnie w Bielsku-Biatej,
kolej na Gubatéwke w Zakopanem, kolej na
Gore Parkowa w Krynicy, kolej w Grenoble we
Francji na gore Bastylii, kolej biegnaca wzdtuz
wybrzeza w Lizbonie wybudowana w zwigzku
ze Swiatowa Wystawa EXPO'98.

Plany na przysztosc¢

Istnieje wiele $miatych koncepdji i projek-
téw jednak gtownie z przyczyn finansowych
nie s realizowane. W programie wyborczym
Wygodna Podréz” Kosma Ztotowski propo-
nuje m.in. budowe kolei linowej, ktéra miata-
by potaczy¢ dworce - kolejowy i autobusowy
oraz Stare Miasto w Bydgoszczy. Byty tez plany
budowy kolei na obszarze uczelni AGH w celu
rozwigzani problemoéw komunikacyjnych mia-
sta Krakowa. Planowana jest kolejka linowa
z wagonami gondolowymi miedzy Ursyno-
wem a Wilanowem ze stacjg Swigtynia Opatrz-
nosci Bozej. Taka inwestycja promowana przez
PiS ma juz przychylnos¢ wiadz Ursynowa. W ra-
mach zagospodarowania turystycznego Twier-
dzy w Ktodzku na Dolnym Slgsku, powstata
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Kole

koncepcja wybudowania kolei linowej tereno-
wej. Kolej taczytaby Twierdze z ,Owczg Gorg'
Turysci mieliby zatem dostep z centrum miasta
do atrakcyjnych widokowo miejsc na wybrane
okolice malowniczej Kotliny Ktodzkiej.

W Boliwii w 2014 roku majg powstac trzy
niezalezne miejskie koleje linowe, ktére pofa-
cz3 boliwijskie miasta La Paz i El Alto (rys. 26).
Jedna kolej bedzie przewozi¢ tacznie do 3 000
0s56b na godzine w obydwu kierunkach. Czas
przejazdu wyniesie okoto 15 minut, predkos¢
5 m/s. Na pokonanie tej samej trasy samo-
chodem w godzinach szczytu potrzebna jest
ponad godzina. Dlugosci tras poszczegdinych
kolei wynoszg odpowiednio: 2 735m, 3908 m,
4 071 m. Gtéwnym celem stacji jest obstuga
transportu publicznego i komunikacja z lotni-
skiem. Bedzie kosztowata ok. 230 min dolaréw.

26. Kolej w Boliwii [26]

O pomysle kolejki linowej potaczonej z in-
nymi srodkami transportu miasta mysli takze
Lublin. Kolejka ta taczytaby niektére dzielnice
z centrum miasta. Jej przebieg ma by¢ zapro-
jektowany réwnolegle do istniejacych ulic,
a stupy ustawione w pasch zieleni. Kolejka
osiggataby maksymalng predkos¢ 50 km/h.
Na razie jednak miasto szuka dopiero poten-
cjalnych sponsoréw do zrealizowania takiej
koncepdji.

W czerwcu 2011 roku amerykarska firma
Eagle Rail TransEnergy przedstawita pomyst
kolei napowietrznej, jednak na wieksza skale
niz dotychczasowe realizacje w Polsce. Kolej
ta miataby obstugiwac stukilometrowym od-
cinek z Krakowa do Zakopanego i jej predkos¢
dochodzitaby do 200 km/h. Planowany okres
rozpoczecia realizacji to 10 lat. Entuzjazm
wsréd wiadz i mieszkaricow jest, jednak pro-
blemem mogg by¢ postanowienia Gene-
ralnej Dyrekcji Drog i Autostrad, gdyz kolej
miataby przebiega¢ nad drogg z Krakowa do
Zakopanego.

Z uwagi na znaczne zainteresowanie tury-
styka i narciarstwem na biezaco rozbudowy-
wane sg koleje gorskie. S3 to zaréwno koleje
gondolowe jaki klasyczne wyciagi krzesetko-
we. Znaczne inwestycje poczynione sg za gra-
nica. Jednak takze w Polsce ciggu kilku ostat-
nich lat powstato kilka nowoczesnych kolejek
krzesetkowych w Widle, w Istebnej na Ztotym
Groniu i w Bielsku na Debowcu. W Polsce
rozbudowywane jest wiele kolei w Sudetach
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w osrodku Czarna Géra , Kamienicy, Ladku
Zdroju, w Karkonoszach na Kopie (rys. 27) oraz
w Beskidzie Slaskim i Zywieckim. Na Sniezke
bedzie mozna wijecha¢ niebawem kolejg
gondolowa (od czeskiej strony).

27. Koncepcje rozbudowy stacji i wyciggow w
Sudetach na Czarnej Gérze (Masyw Snieznika)
i na Kopie (Karkonosze)

Podsumowanie

Koleje linowe jako srodek transportu miaty
wprawdzie swoje korzenie przed wiekami, ale
realnym $rodkiem transportu

staty sie z chwilg wynalezienia liny stalo-
wej. Najpierw stuzyty do transportu surowcow
i materiatow, wykorzystywane byly do celéw
wojskowych, nastepnie ewolucje przeszty pod-
Czas rozwoju turystyki i narciarstwa. Wieloletnie
doswiadczenia doprowadzity do stworzenia
koricowych rozwigzan technicznych, wdroze-
nia produkdji przemystowej, a przede wszyst-
kim wdroZenia ich na tereny miejskie. Aktualnie
wprowadzane s3 nowe doskonalsze materiaty
oraz elektronika pozwalajgca na zwiekszenie
parametréw i automatyzacje ruchu, tym samym
zwiekszajac optacalnos¢ inwestycji. Postep tech-
niczny pozwala osiagna¢ predkos¢ 10 m/s, a po-
jemnos¢ wagonu 200 osob. Trudno jest okresli¢
catkowitg liczbe urzadzen linowych, sg one likwi-
dowane, przenoszone, rozbudowywane.

Obecnie wiele miast zainteresowanych jest
kolejami linowymi i nie tylko uwaza je jako
srodek rekreacji, ale takze $rodek transportu.
Z przedstawionych licznych przyktadéw widac,
e kolej linowa potrafi zapewnic¢ pasazerskie po-
trzeby na coraz bardziej zattoczonej powierzch-
ni, wykorzystujgc przestrzert nad niemalze do-
wolnym  terenem. Kolej linowa niekoniecznie
powinna sie kojarzy¢ z trasami narciarskimi lub
miejscami turystycznymi. Stanowi nowoczesny,
ekologiczny $rodek komunikacji w miescie nie
powodujacy ,korkéw" i atrakcyjny dla podrézu-
jacych. <

Materiaty zrédtowe

[1] Rozporzadzenie  Ministra  Transpor-
tu z dnia 1 czerwca 2006 r. w sprawie
warunkéw  technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, naprawy i mo-
dernizacji urzadzen transportu linowego
(Dz. U.nr 106 z dnia 26 czerwca 2006 r.)

[2] Mrugalski Z. Polskie Towarzystwo Historii
Techniki. Inzynierowie polscy w XIX i XX
wieku tom XI, Warszawa 2008

[3] http//www.lvivcenter.org/pl/uid/picture

[4] http://pl.wikipedia.org/wiki/Schwebe-
bahn_Dresden

[5] [http://goryidoliny.wordpress.
com/2014/05/22/francja-chamonix-a-
iguille-du-midi-mont-blanc/

[6] http://wyborcza.pl/alehisto-
ria/1,132068,13653336,Kasprowe_wago-
ny.html], [http://gdziebylec.pl/artykul/W_
kolejk%C49%99_na_Kasprowy/125

[71 Mackiewicz P, Szydto A, Wardega R. Kolej
linowa - system transportu publicznego
przez rzeke Odre we Wroctawiu, Przeglad
Komunikacyjny, 12/2013

[8] http://www.marriottgatewayonthefalls.
com/attractions/whirlpool-aero-car

[9] http://en.wikipedia.org/wiki/Mississip-
pi_Aerial_River_Transit

[10] http://en.wikipedia.org/wiki/Metroca-
ble_(Medellin)

[11] Wir Grupa Doppelmayr/Garaventa, Kwie-
ciert 2010 . Nr 181, Rocznik 35, str. 13

[12] http://enwikipedia.org/wiki/Haifa_Cable_Car

[13] http://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_
Express_(funiculan#Ocean_Express

[14] http://pl.wikipedia.org/wiki/Ngong_
Ping_360

[15] http//www.trekearth.com/gallery/So-
uth_America/Chile/Central_Valley/San-
tiago/Santiago/photo828046.htm

[16] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/1/1d/Korea-Seoul-Namsan_
Cable_Car-02jpg

[17] http://en.wikipedia.org/wiki/Shin-Ko-
be_Ropeway

[18] http://www.meetdubrovnik.com/pl/new-
s/z-dubrovnika-do-sr-kolejk-linow.html

[19] http//itwikipedia.org/wiki/Funivia_del_
Renon

[20] www.doppelmayr.com

[21] Wir, Wrzesiert 2011 1, Nr 185, Rocznik 36, str. 13

[22] Wir,Wrzesierr 2011 r, Nr 185, Rocznik 36, str. 18

[23] Wir, Wrzesiert 2011 1, Nr 185, Rocznik 36, str. 10

[24] http://eksploratorzy.com.pl/viewtopic.
php?f=304&t=15193

[25] http://www.wykop.pl/ramka/1622039/
cziatura-kolejki-linowe/

[26] http://media.doppelmayr.com/filead-
min/HTML/WIRFeb2013POL/files/as-
sets/seo/page2.html

ﬁrzeglqd komunikacyjny



