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Inwestor, przystepujagc do podjecia decyzji
o realizowaniu jakiekolwiek inwestycji (linio-
wej badZ obiektowej) musi by¢ Swiadomy
o istnieniu mozliwosci doprowadzania po-
trzebnych mediéw oraz mozliwosci odpro-
wadzenia wytwarzanych sciekdw.

W inwestycjach liniowych (drogowych
badZ kolejowych) inwestor zobowigzywany
jest, miedzy innymi, do zapewnienia odpo-
wiedniego standardu odwodnienia. Zgod-
nie z Prawem Ochrony Srodowiska [11] art. 3
pkt. 38¢, jako $cieki deszczowe, w inwesty-
cjach kolejowych, nalezy traktowa¢ wode
opadowg deponowang na powierzchni to-
rowiska, ktéra zostaje zebrana za pomoca
systemu drenazowego. Odbiornik tych $cie-
kéw uzalezniony jest od obszaru (miejskie-
go lub pozamiejskiego), w ktérym jest reali-
zowana inwestycja.

Typowym odbiornikiem sciekéw w tere-
nach urbanizowanych jest istniejgcy system
kanalizacyjny (ogdlnosptawny badZ? desz-
czowy), natomiast w terenach nieurbani-
zowanych scieki kieruje sie do poszczegdl-
nych rowdw melioracyjnych, potokdw, je-
zior, rzek a nawet stosowane sg urzadzenia
umozliwiajgce filtracje oczyszczonych $cie-
kéw w grunt.

Bilans $ciekow deszczowych

Do projektowania systemédw odwadniania,
konieczne jest oszacowanie natezenia spty-
wu powierzchniowego, znanego tez jako
strumien deszczu miarodajnego, sptywaja-
cego z danej zlewni do danego odbiorni-
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ka. Warto zaznaczy¢, ze w zaleznosci od ro-
dzaju odbiornika system odwadniania na-
lezy wyposazy¢ w urzadzenia podczyszcza-
jace, gdyz wraz ze sptywem powierzchnio-
wym mogg migrowac znaczne ilosci azotu,
fosforu oraz materii organicznej [3], a takze
zwiagzkéw ropopochodnych [2].
llos¢ i jakos¢ Sciekéw odptywajacych
z danej zlewni uzalezniona jest od jej cha-
rakterystyki, miedzy innymi od [8]:
- spadku terenu (decyduje o kierunku
i predkosci sptywu),
- rodzaju nawierzchni (decyduje o ilosci
Sciekdw sptywajacych w zlewni),
- topografii terenu (decyduje o globalnym
kierunku sptywu sciekéw),
« przeznaczeniu terenu (decyduje o jakosci
$ciekdw), oraz
+ intensywnosci i czasu trwania deszczu.

Do okredlenia ilosci sciekéw mozna sie

postugiwac wzorem (1):

Q. ,=q,, @, W F 1)
gdzie:

Q. strumien deszczu miarodajnego, dm?/s

Q.. Maksymalne natezenie deszczu, dla
czasu trwania deszczu td réwnego cza-
sowi trwania sptywu t i czestosci wy-
stepowania C, na podstawie mode-
li opadowych lub krzywych IDF, dm?*/
(s-ha)

Y. maksymalny (szczytowy) wspodtczynnik
sptywu wod deszczowych, przyjmowa-
ny w zaleznosci od stopnia uszczelnie-
nia powierzchni (¥), nachylenia terenu
(i), i natezenia deszczu (g, )

F powierzchnia zlewni deszczowej, ha

Do opisu maksymalnego ilo$ciowego
opadow q__ wykorzystane sa modele opi-
sujgce zaleznos¢: intensywnosci | [mm/min]
lub natezenia jednostkowego g [dm?/(s-ha)],
badZ wysokosci opadu h [mm] od czasu
trwania t i prawdopodobienstwa wystapie-
nia p lub zamiennych czestosci - powtarzal-
nosci C opadu (w latach) [4]. Celem dobo-
ru odpowiednej czestosci powtarzania desz-
czu nalezy postugiwac sie tabela 1.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Posréd najbardziej popularnych modeli
opadowych stosowanych w Polsce znajduje
sie model Btaszczyka. Analiza poréwnawcza
pomiedzy réznymi modelami wykazata, ze
ten model zaniza wyniki miarodajnych na-
tezen deszczéw Q _ [4], co wigze sie ze ztym
doborem srednicy przewoddw oraz specja-
listycznych urzadzen systemu odwodnienia.
Jednak model ten moze by¢ dalej stosowa-
ny do projektowania systeméw odwodnie-
nia tylko dla czestosci projektowej C=1 rok,
podwyzszajac czestos¢ projektowg z C=1
rok do C =2 lata [5].

Do projektowania z czestosciag C = 2, 5,
10 lat zaleca stosowanie modelu opadowe-
go Bogdanowicz — Stachy'ego, uzyty mie-
dzy innymi przez Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej IMGW, badZ sprawdzonych
modeli o zasiegu lokalnym [5].

Znajac ilosci sciekow deszczowych po-
wstajgcych w danym terenie, projektant jest
w stanie dobiera¢ odpowiednie $rednice
przewoddw oraz urzadzenia podczyszcza-
jace (o ile istnieje takiej koniecznosci). Poni-
zej przedstawiono mozliwe odbiorniki $cie-
kéw deszczowych powstajacych w terenach
i obiektach kolejowych.

Istniejaca kanalizacja

Celem odprowadzania $ciekow deszczo-
wych do istniejacej kanalizacji, nalezy opra-
cowac i uzgadnia¢ projekt przytacza do ka-
natu sciekowego, zgodnie z wymogami
technicznymi wydawanymi przez miejsco-
wy zaktad wodociggéw i kanalizacji.

Rowy melioracyjne, potoki, jeziora lub
rzek.

Zeby moc skierowad $cieki deszczowe do
rowdw melioracyjnych, potokdw, jezior lub
rzek, nalezy otrzymac odpowiednie pozwo-
lenie wodnoprawne [10] oraz dobra¢ odpo-
wiednie urzadzenia (separatory substancji
ropopochodnych i osadnikdéw) potrzebnych
do podczyszczenia sciekdw do dopuszczal-
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Tab. 1: Zalecane wg PN-EN 752:2008 [6] czestosci deszczu obliczeniowego

(z'gstos.c ] Kategoria standardu odwodnienia terenu B2t wy.stqplema
obliczeniowego C* S —— wylania C,
[1raz na Clat] | 2ag0sp [1raznaClat]
Tnal |. Tereny wiejskie 1na10
1na2 II. Tereny mieszkaniowe 1na20
Tnas I11. Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na30
Thalo IV. Podziemne obiekty komunikacyjne, przejécia i przejazdy 1nas0

pod ulicami, itp.

*Dla deszczu obliczeniowego nie mogq wystqpic¢ Zadne przecigzenia systemow.

nych wartosci (ponizej 100 mg/I zawiesin
ogdlnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ro-
popochodnych) [7].

Studnie chtodne oraz zbiorniki
retencyjno-chtonne.

Studnie chtonne oraz zbiorniki retencyjno-
chtonne mozna stosowac w przypadku, gdy
nie ma w poblizu Zadnego potencjalnego
odbiornika sciekow deszczowych oraz kie-
dy warunki gruntowe umozliwiaja swobod-
na filtracje w grunt (np. grunt piaszczysty).
Zastosowanie tych urzadzen jest uzaleznio-
ne z otrzymaniem odpowiedniego pozwo-
lenia wodnoprawnego zezwalajace na filtra-
cje oczyszczonych sciekdw w grunt.

Przed skierowaniem $ciekéw do tych
urzadzen nalezy je najpierw oczysci¢ do do-
puszczalnych wartosci prawnych (ponizej
100 mg/! zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/!
weglowodoréw ropopochodnych) [8] oraz
zaleceni producenta.

Oczyszczone Scieki wsigkaja w grunt
przez pozorne dno oraz przez otwory w $cia-
nach umieszczone na wysokosci warstwy fil-
tracyjnej [9].

Studnie chtonne mozna stosowac tylko
w gruntach piaszczystych i woéwczas, gdy
ilos¢ oczyszczonych $ciekdw nie przekracza
1,0 m*/d, a poziom wody gruntowej znajdu-
je sie co najmniej 1,5 m ponizej dna studni
[9].

Kiedy natezenie oczyszczonych sciekéw
jest wieksze niz 1,0 m*/d, mozna stosowac
zbiorniki retencyjno-chtonne, ktére jak na-
zwa wskazuje pozwalajg na retencje oraz fil-
tracje oczyszczonych sciekow deszczowych
w grunt. W tych zbiornikach umieszcza sie
tzw. skrzynki rozsaczajace ktére umozliwia-
ja swobodna filtracje wody oraz zapewniaja
odpowiednig retencje.

Ze wzgledu na brak odpowiednich krajo-
wych regulacji do projektowania urzadzen
rozsaczajacych projektant moze postugiwac
sie Niemiecka wytyczng ATV A-138 [1]. War-
to zaznaczy¢ ze nalezy zagwarantowac¢ do-
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step do tych zbiornikéw celem ich serwiso-
wania samochodami ciezarowymi majacymi
odpowiedny sprzet do tego typu roboty.

Podsumowanie

Scieki deszczowe powstajace na terenach
kolejowych, skierowane sg do réznych od-
biornikéw w zaleznosci od miejsca ich wy-
tworzenia. Projekt odprowadzenia $ciekdw
deszczowych do tych odbiornikéw musi
uwzglednia¢ odpowiednie urzadzenia gwa-
rantujace spetnienie  wymogow odbioru
wody przez odbiornik. Projekt nalezy uzgod-
ni¢ z odpowiednimi urzedami i gestorami
sieci, przed jego realizacja.

W celu odpowiedniego doboru $redni-
cy przewodow oraz urzadzen specjalistycz-
nych nalezy obliczy¢ natezenie Sciekdw
deszczowych za pomocg wzoru (1). Celem
wyznaczania natezenia deszczu maksymal-
nego, zaleca sie stosowanie modelu Btasz-
czyka dla C=1 rok, (uwzgledniajac zmiane
C=1 rok do C=2 lata), natomiast dla pozo-
statych czestosci wystapienia C= 2, 5,10 lat
zaleca sie stosowanie modelu opadowego
Bogdanowicz-Stachy.
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