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Celem niniejszego artykutu jest przedstawie-
nie mozliwosci wykonywania testow niwela-
toréw: libellowych, samopoziomujacych, cy-
frowych oraz ich wyposazenia, uzywanych
w pomiarach inzynieryjnych i geodezyjnych
w oparciu o standard PN-ISO 17123-2. We-
dtug zalecenri i wymagan Instrukgcji o dokony-
waniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow
Id-14 (D-75) [2], pomiary bezposrednie wy-
konywane sg przenosnymi przyrzadami po-
miarowymi, do ktérych nalezg tez m.in. niwe-
latory. Zgodnie z t3 instrukcja, przyrzady po-
miarowe stuzace do pomiaréw torow mu-
szg by¢ przynajmniej raz w roku sprawdza-
ne pod wzgledem doktadnosci pomiarowej,
za$ szczegdtowe zasady sprawdzania regulu-
ja odrebne wytyczne. Dodatkowo Standard
techniczny Ig-7 [6] réwniez zaleca i wyma-
ga, oraz mowi wprost, ze instrumenty i przy-
rzady uzywane do zaktadania kolejowych
osnéw geodezyjnych podlegaja obowigzko-
wi okresowego sprawdzania. Zastosowanie
niwelatorow w infrastrukturze kolejowej jest
ogromne, wynika to nie tylko z prac okreslo-
nych w Instrukgji D-19 [3], ale takze z Instrukdji
|d-4 (D-6) [7] w odniesieniu do wykonywa-
nia pomiaréw rozjazddw, drég rozjazdowych
podczas badan technicznych rozjazdéw
w profilu. Integracja Polski z Unig Europejka
(UE) niesie ze sobg dostosowanie przepiséw
prawnych w wielu dziedzinach zycia. Norma
ISO 17123 sktada sie z kilku czesci, cze$¢ 2 do-
tyczy niwelatoréw. Uzyskane pomiary spraw-
dzenia niwelatora cyfrowego Sprinter 50, sta-
nowigce podstawe pdZniejszych obliczen
zostaly wykonane w miejscowosci Rusino-

6

wice, gmina Koszecin, w poblizu linii kolejo-

wej 143 Kalety — Wroctaw Mikotajow. Wyniki

prac pozwalajg okresli¢ czy doktadnos¢ dane-
go sprzetu niwelacyjnego miesci sie w grani-
cach okreslonych dozwolonym odchyleniem.

ISO (Miedzynarodowa Organizacja Nor-
malizacyjna, International Organization for
Standardization) jest ogélnoswiatowa fede-
racjg krajowych jednostek normalizacyjnych
(organizacji cztonkowskich I1SO). Prace zwia-
zane z przygotowaniem norm miedzynaro-
dowych sg zwykle wykonywane przez komi-
tety techniczne I1SO. ISO $cisle wspotpracu-
je z Miedzynarodowa Komisja Elektrotech-
niczng (IEC - International Electrotechnical
Commission) we wszystkich zagadnieniach
dotyczacych normalizacji w elektrotechnice.
Norma ISO 17123 skfada sie z nastepujacych
czesci pod wspdlnym tytutem: Optyka i in-
strumenty optyczne — Terenowe procedu-
ry testowania instrumentéw geodezyjnych
i pomiarowych (Optics and optical instru-
ments — Field procedures for testing geode-
tic and surveying instruments):

- Part 1: Theory - Teoria,

- Part 2: Levels — Niwelatory,

- Part 3: Theodolites — Teodolity,

- Part 4: Electro — optical distance meters
(EDM instruments) — Dalmierze elektroop-
tyczne,

- Part 5: Electronic tacheometers — Tachime-
try elektroniczne,

- Part 6: Rotating lasers — Lasery wirujace,

- Part 7: Optical plumbing instruments —
— Pionowniki optyczne.

Zatacznik A, czesci normy 1SO 17123 ma
tylko charakter informacyjny. Poszczegélne
czesci obejmuija:
1.PN-ISO 17123-1 Optyka i instrumenty

optyczne. Terenowe procedury do bada-

nia instrumentow geodezyjnych i pomia-
rowych. Cze$¢ 1: Teoria,

2.PN-ISO 17123-2 Optyka i instrumenty
optyczne. Terenowe procedury do bada-
nia instrumentéw geodezyjnych i pomia-
rowych. Czes¢ 2: Niwelatory,

3.PN-ISO 17123-3 Optyka i instrumenty

ﬁrzeglqd komunikacyjny

optyczne. Terenowe procedury do bada-

nia instrumentdéw geodezyjnych i pomia-

rowych. Czes¢ 3: Teodolity,

4.PN-ISO 17123-4 Optyka i instrumenty
optyczne. Terenowe procedury do bada-
nia instrumentdéw geodezyjnych i pomia-
rowych. Czes¢ 4: Dalmierze elektrooptycz-
ne (instrumenty EDM),

5.PN-ISO 17123-5 Optyka i instrumenty
optyczne. Terenowe procedury testowa-
nia instrumentéw geodezyjnych i pomia-
rowych. Cze$¢ 5: Tachimetry elektroniczne,

6.PN-ISO 17123-6 Optyka i instrumenty
optyczne. Terenowe procedury testowa-
nia instrumentdw geodezyjnych i pomia-
rowych. Czes¢ 6: Lasery wirujace,

7.PN-ISO 17123-7 Optyka i instrumenty
optyczne. Terenowe procedury testowa-
nia instrumentdéw geodezyjnych i pomia-
rowych. Czes¢ 7: Pionowniki optyczne.

Norma ISO 17123 okresla terenowe pro-
cedury, ktére powinny by¢ przyjmowane
tam, gdzie okresla sie i ocenia doktadnos¢
instrumentow geodezyjnych i ich wyposa-
Zenia uzupetniajgcego, uzywanych w po-
miarach budowlanych i geodezyjnych. Testy
te sg przeznaczone do terenowych spraw-
dzen parametréw nietypowego instrumen-
tu uzytego do realizacji nagtego zadania wy-
konywanego od reki oraz spetnienia wymo-
goéw innych norm.

W specyfikacjach technicznych instru-
mentow geodezyjnych i pomiarowych reno-
mowanych producentéw, czesto mozna za-
uwazy¢ zapis stwierdzajacy zgodnos¢ z ww.
normami. Jednakze wielokrotnie zdarzaja sie
takie specyfikacje, ktére w ogéle nie informu-
ja uzytkownika i nabywcy o ich zgodnosci
Z wWw. normami czy tez z normami typu [P
(International Protection Rating), czyli tzw.
stopniami ochrony aparatu, urzadzenia elek-
trycznego przed penetracjg czynnikéw ze-
wnetrznych. Wielokrotnie autor zwracat uwa-
ge na specyfikacje techniczna, czy instruk-
Cje obstugi elektronicznych toromierzy samo-
rejestrujacych, w ktérych nie ma informadji
0 ich zgodnosci z norma IP.
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Terenowe procedury testowania
niwelatoréw

Terenowe procedury testowania niwelato-
row, stuzg do okreslania i szacowania do-
ktadnosci niwelatoréw: libellowych, samo-
poziomujacych, cyfrowych oraz ich wypo-
sazenia, uzywanych w pomiarach inzynie-
ryinych i geodezyjnych. Zadaniem testéw
jest terenowe sprawdzenie przydatnosci po-
szczegolnych instrumentéw do okreslone-
go zadania. Zadaniem tych testéw nie jest:
odbiér instrumentdw, i stwierdzenie ich
mozliwosci technicznych, gdyz w tym za-
kresie przeznaczone s3 testy duzo bardziej
obszerne. W niepewnosci wynikéw pomia-
ru mozna wyréznic wiele czynnikéw, do kté-
rych m.in. naleza:

+ powtarzalnos¢ wynikow,

- odtwarzalnos¢ (w ramach dziennej po-
wtarzalnosci) oraz

+ staranne oszacowanie wszystkich mozli-
wych Zrédet bteddw pomiaru.

Przystepujac do prac pomiarowych nale-
zy zbadac, czy dokfadnosdc uzytkowa sprzetu
pomiarowego jest odpowiednia do zamie-
rzonego — celowego zadania pomiarowe-
go. Dla instrumentéw geodezyjnych opra-
cowane zostaty dwie niezalezne procedury
testowe, tj. uproszczona i petna. Ich zadania
sg odmienne, co znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w organizacji bazy testowej, na-
stepnie w zakresie wykonywanych pomia-
réow oraz sposobie opracowania wynikow.
Podstawowe zadania powyzszych procedur
mozna ujac nastepujaco:

+ uproszczona procedura testowania (UPT) -
— stwierdzenie, czy doktadnos¢ danego
instrumentu geodezyjnego zawiera sie
w granicach wynikajacych z wymagar do-
ktadnosciowych przypisanych okreslone-
mu zadaniu pomiarowemu [9],

-+ petna procedura testowania (PPT) — okre-
Slenie najwyzszej mozliwej do uzyskania
doktadnosci danego instrumentu geode-
zyjnego w konkretnych warunkach tere-
nowych planowanej inwestycji budowla-
nej.

Na wyniki przeprowadzonego testu majg
wptyw warunki meteorologiczne, a w szcze-
golnos¢ tzw. gradient temperatury. Gra-
dient temperatury w atmosferze zalezny jest
od zjawisk zachodzacych w atmosferze, od
pory roku, wilgotnosci powietrza i pory dnia.
W wielu sytuacjach parametr ten jest wielko-
$cig niezalezng od wysokosci, dlatego znajo-
mos¢ tego parametru umozliwia obliczenie
temperatury panujacej na okreslonej wyso-
kosci. W meteorologii, przy analizie ruchu
powietrza zaktada sie, ze powietrze wzno-
szac sie lub opadajac podlega przemianie
adiabatycznej. Wystepujacy w takiej sytuacji
gradient zalezy od wilgotnosci powietrza.
W zaleznosci od niej, moze wystapic:

- suchoadiabatyczny gradient temperatury —
- réwny okoto 1°C/100 m, ma miejsce gdy
powietrze ma wilgotnos¢ na tyle matg, ze
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nie zachodzi w nim skraplanie ani parowa-

nie kropelek wody.

- wilgotnoadiabatyczny gradient tempe-
ratury — rowny okoto 0,6 °C/100 m, ma
miejsce gdy powietrze jest nasycone para
wodng a podczas wznoszenia zachodzi
skraplanie pary wodnej; jest on mniejszy
od gradientu suchoadiabatycznego, po-
niewaz rozprezajace sie wraz ze wzrostem
wysokosci powietrze pobiera ciepfo skra-
plania od pary wodnej przemieniajacej sie
w kropelki wody.

Najkorzystniejsze warunki pomiaru wy-
stepuja podczas zachmurzonego nieba. Pro-
wadzac pomiar nalezy zanotowac aktual-
ne warunki meteorologiczne oraz pokry-
cie terenu, w ktérym wykonuje sie pomiar.
Test nalezy wykonywac¢ w warunkach, jakich
oczekuje sie podczas wykonywania pomia-
row. Niwelator oraz sprzet pomocniczy po-
winny by¢ zrektyfikowane i uzywane wraz
ze statywami i fatami niwelacyjnymi zale-
canymi przez producenta. O wyborze danej
procedury terenowej decyduje wykonawca
w zaleznosci od tego ktéra to jest bardziej
odpowiednia dla prowadzonego zadania.

Uproszczona procedura testowania (UPT)

Procedura ta pozwala oszacowa¢, czy do-
ktadnos¢ danego sprzetu niwelacyjnego
miesci sie w granicach okreslonych dozwo-
lonym odchyleniem. Procedura uproszczo-
na jest zasadniczo przeznaczona do spraw-
dzenia doktadnosci niwelatora optycznego
uzywanego w tych pomiarach, gdzie cze-
sta jest konieczno$¢ stosowania nierdw-
nych dtugosci celowych np.: tereny budo-
wy, przemyst, infrastruktura wokét kolejowa
itp. UPT jest procedurg bazujaca na ograni-
czonej liczbie pomiaréw. Dlatego nie moz-
na uzyska¢ miarodajnego odchylenia stan-
dardowego. Gdy jest konieczno$¢ uzyska-
nia dokfadniejszej oceny w warunkach po-
lowych, zaleca sie wéwczas wykonanie te-
stu wg PPT.

Uproszczona procedura polega na wy-
znaczeniu réznicy wysokosci  pomiedzy
dwoma punktami, odlegtymi o okoto 60 m.
Roznica wysokodci miedzy dwoma punkta-
mi pomierzona przy nieréwnej dtugosci ce-
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lator warunkéw przyjetych dla wykonania
planowanego zadania pomiarowego.

Wybrany do przeprowadzenia testu teren
(linia testowa), powinien by¢ pfaski, tak aby
wptyw refrakcji byt najmniejszy. Punkty pod-
legajace niwelowaniu A i B, powinny by¢ wy-
brane w odlegtosci okoto A = 60 m od siebie
lub w takiej odlegtosci, jaka bedzie stosowa-
na podczas prac pomiarowych. Dla przepro-
wadzonych pomiaréw autorskich odlegtos¢
pomiedzy niwelowanymi punktami wyno-
sita okoto A = 60 m. W chwili prowadzenia
pomiaréw temperatura otoczenia wynosi-
ta +8,8 °C, stan pogody byt pochmurny, ci-
$nienie 1014 hPa. W celu zagwarantowania
poprawnych wynikow, taty niwelacyjne byty
ustawione stabilnie w trakcie catego testu.

Instrument przed rozpoczeciem prac po-
miarowych uzyskat temperature zewnetrz-
na, panujacg w danych warunkach otocze-
nia pomiaru. Wymagany czas aklimatyzadji
to okoto 2 + 3 minut na kazdy jeden stopien
Celsjusza réznicy temperatury. Przed przy-
stapieniem do prac zwigzanych z testem,
nalezy dokonac sprawdzenia btedu nachyle-
nie osi celowe.

Wskazane jest wykonanie dwoch serii od-
czytéw (co byto wykonane podczas testu).
Pierwsza seria jest wykonywana przy usta-
wieniu niwelatora w rownych w przyblizeniu
odlegtosciach od punktow Ai B (A/2 =30 m).
Stosujac takie ustawienie niwelatora mini-
malizuje sie: wptywy refrakcji oraz zmiany
nachylenia osi celowej (rys. 1) (Tab. 1). W ra-
mach kazdej serii wykonuje sie 10 pomiarow,
z ktérych kazda skfada sie z odczytu wstecz,
x,;» Na facie na punkcie A, oraz odczytu
w przéd X, Na tacie na punkcie B(j=1...10)
(rys. 1). Pomiedzy kazda z par odczytéw na-
lezy zmieni¢ ustawienie niwelatora, poprzez
jego nieznaczne podniesienie i ponowne
ustawienie w nieco innej pozydcji. Po wyko-
naniu pieciu pomiarow (XAJ,XBJ, o Ky XM)
nalezy zmieni¢ kolejno$¢ odczytdw wstecz
i w przéd dla nastepnych pieciu pomiaréw
(XB,é’XA,é’ “"XB,IO’XA,YO)‘

W drugiej serii odczytéw, niwelator (rys.
3) ustawia sie w odlegtosci w przyblizeniu
A/6 =10 m od punktu A oraz 5A/6 = 50 m
od punktu B (rys. 2). W etapie nastepnym
przeprowadzamy dziesie¢ kolejnych po-

lowych i réznica okredlona z pomiaru przy — miardw (x, ,,, Xy, ., Xg 0, X, 50), W taki sam
rébwnej dtugosci celowych, uznawana jako sposob jak w pierwszej serii pomiarowej
prawdziwa, jest miarg spetniania przez niwe-  (j=11, ..., 20) (Tab. 1).
A2=30m A2=30m
--------------------------------- R
Stanowisko B
) instrumentu o

1. Ukfad linii testowej pierwszej serii pomiarow uproszczonej procedury testowania UPT
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A Stanowisko
instrumentu

2. Uktad linii testowej drugiej serii pomiaréw uproszczonej procedury testowania UPT

a)

|

3. Niwelator cyfrowy Sprinter 50:

a) widok ogdliny, b) widok z boku

c) wyswietlacz LCD z pomiarem odlegtosci i wysokosci

Etapy obliczen w UPT

Wyniki pomiaréw testu wraz z obliczeniami
przedstawia tabela 1 Uproszczona procedu-
ra testowania. Obliczenie mierzonych réz-
nic wysokosci d, + d,,, wykonano zgodnie
z rownaniem (1):
dj=x,, =X, j=1+20 (1
gdzie:
d, roznica pomiedzy odczytem wstecz, x,
i odczytem w przdd, x, .

W nastepnym etapie, stosujgc réwnania
(2) i (6) obliczono sume réznic zmierzonych
wysokosci: o
Jd

d = ’jo =7088mm )

gdzie:

d, Srednia arytmetyczna roznic wysokosdi,

dj, z pierwszej serii pomiaréw.

Roznica d,—d, wynosi -3 mm. Przyjmuje
sie, ze d, jest wartoscig prawdziwg roznicy
wysokosci pomiedzy niwelowanymi punk-
tami A i B. Poprawki rj réznic wysokosci d/
z pierwszej serii pomiarowej sg obliczone
z réwnania (3). Nastepnie oblicza sie sume
kwadratéw poprawek pierwszej serii pomia-
row rj2:

r=d—-d j=1+10 (3)

gdzie:

1, poprawka odpowiedniej pomierzonej
réznicy wysokosci d/ w pierwszej serii
pomiarowej pomiedzy punktami A i B.

Sprawdzeniem obliczer jest spetnienie wa-

runku (4), ze suma poprawek w pierwszej se-

rii pomiaru powinna byc¢ réwna zero (pomi-
jajac btedy zaokraglen):

10
r=0
I

I

)

Estymator odchylenia standardowego s, ob-
licza sie zgodnie z rownaniem (5):

grf
s:\/” = 3%:Obmm
v 5)

gdzie:
5,2

=

suma kwadratow popravvekr/.

w pierwszej serii pomiarow;
v=10-1=9 liczba stopni swobody;

s estymator odchylenia standardowe-
go réznicy wysokosdci, dj okreslone
Z pomiaréw w pierwszej serii;

ﬁrzeglqd komunikacyjny

gdzie:

d, 4rednia arytmetyczna réznic wysokosci,
dj, z drugiej serii pomiarow.

Roznica d,—d, = -3 mm jest wieksza niz
25x5=25x%x0,6=15mm.Ten wynik ozna-
cza, ze wystepuja oznaki przekroczenia nie-
pewnosci wynikdw pomiaru wynikajacych
z refrakcji, zmian potozenia osi celowej, jak
i btedéw odczytéw. Pomiar byt wykonany
z zastosowaniem niwelatora cyfrowego. Sys-
tem niwelatora cyfrowego obejmuje:

« stacje czynna czyli sam instrument niwe-
latora tzw. wiasciwy przyrzad pomiarowy,
- stacje bierng czyli tate kodowa.

Doktadnos¢ pomiaru  elektronicznego
zalezy gtéwnie od doktadnosci wyznacze-
nia pozycji wzglednej i skali obrazu taty ko-
dowej, ktérej to doktadnos¢ z kolei zalezy
od jakosci tego obrazu. Podczas prowadzo-
nych prac pomiarowych, autor zauwazyt, ze
waznym czynnikiem dla pracy z zastosowa-
niem niwelatora cyfrowego jest prawidto-
we o$wietlenie taty kodowej, a to znajduje
swoje odzwierciedlenie w przypadku zmia-
ny o$wietlenia np.: zmierzch albo przemien-
ne zachmurzenie chwilowe.

Roznica d,—d, powinna miesci¢ sie
w okreslonym, dopuszczalnym zakresie +p
(zgodnie z ISO 4463 - 1) zaleznym od ro-
dzaju pomiardw, dla ktérych wykonuje sie
test. Gdy wielkos¢ p nie jest podana, réznica
ta powinna wynosi¢: |d,—d, | < 2,5 xs, gdzie
s jest odchyleniem standardowym obliczo-
nymzréwnania (5).

Jezeli réznica |d,—d,| jest zbyt duza,
oznacza to nadmierng niepewnos¢ wyni-
kéw pomiardw dla dtuzszej celowej (50 m),
wynikajaca z bfeddéw odczytu, refrakgji
i zmian potozenia osi celowej. W tym przy-
padku nalezy:

« sprawdzi¢ btad potozenia osi celowej
zgodnie z instrukcja obstugi niwelatora,

+ zmniejszy¢ maksymalng odlegtos¢ niwela-
tora od faty.

Pelna procedura testowania (PPT)

Procedura ta powinna by¢ stosowana w celu
okreslenia najwyzszej mozliwej do osiggnie-
cia dokfadnosci za pomoca badanego ni-
welatora, uzytego wraz ze sprzetem po-
mocniczym w warunkach polowych, wy-
konujac pomiary przy réwnej dtugosci ce-
lowych (maksymalne odchylenie 10%). PPT,
jest przewidywana dla préb terenowych ni-
welatoréw uzywanych do bardziej precyzyj-
nej niwelacji, niwelacji podtuznej oraz po-
miaréw wymagajacych wiekszej pewnosdi,
np. pomiaréw inzynieryjnych. PPT moze by¢
uzywana do wyznaczenia:
« miary doktadnosci uzytkowej niwelato-
ra wraz z przypisanym mu sprzetem po-
mocniczym podczas niwelacji wykony-
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Tab.1: Uproszczona procedury testowania

Dziennik zawiera w kolumnach od 1 do 3 oraz od 7 do 9 dwadziescia odczytéw w przdd i wstecz (pomierzone war-

tosci xAj, xBj)

Obserwator: Arkadiusz Kampczyk
Pogoda: pochmurnie, +880 C
Typ inumerinstrumentu:  Sprinter 50; 1101689
Data: 18 listopada 2012 .
Lokalizacja:
1 2 3 4 5
i Xy X di 1j
mm mm mm mm
1 1827 m7 710 -1.2
2 1851 1142 709 -0.2
3 1828 119 709 -0.2
4 1824 1115 709 -0.2
5 1837 1128 709 -0.2
6 1844 1136 708 0.8
7 1856 1148 708 0.8
8 1881 172 709 -0.2
9 1875 1167 708 0.8
10 1797 1088 709 -0.2
)3 18420 11332 7088 0.0

wanej przez konkretny zespdt pomiarowy
w okreslonym czasie,

- miary dokfadnosci uzytkowej wiekszej
liczby niwelatoréw w celu poréwnania ich
indywidualnej doktadnosci, osigganych
w podobnych warunkach terenowych,

- miary doktadnosci uzytkowej danego in-
strumentu w dtuzszym okresie czasu.

Zalecana dtugos¢ celowych wynosi 30 m.
Dtugosci celowych ponad 30 m moga byc
stosowane w tescie doktadnosci uzytkowe;j
woéwczas, gdy wynika to z warunkow, w ktd-
rych niwelator ma by¢ uzyty, lub w przypad-
ku okreslania doktadnosci pomiaru niwela-
torem przy réznych dtugosciach celowych.
Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze PPT jest
wykonywana wyfgcznie dla réwnej dtugo-
éci celowych. Przy jej uzyciu zmiana potoze-
nia osi celowej niwelatora nie moze by¢ wy-
kryta. Jednak przy celowych rownej dtugo-
$Ci btad potozenia osi celowej nie ma wpty-
wu na estymator odchylenia standardowe-
go, podobnie jak réznica miejsc zer tat niwe-
lacyjnych. Miara doktadnosci uzytkowej jest
wyrazona za pomocg odchylenia standardo-

wego na 1 km podwojnej niweladji (7):s, o,

(estymator odchylenia standardowego dla

1 km podwaojnej niwelacji):

s 1000 m

Sisotev = 3 %

com = Sx289 7

Podstawowym zadaniem testu jest pozy-
skanie obiektywnych danych do stwierdze-
nia czy dokfadnos$¢ danego instrumentu (ni-
welatora optycznego, teodolitu, dalmierza
elektrooptycznego, tachimetru elektronicz-
nego, niwelatora laserowego, pionownika
optycznego) wraz z jego wyposazeniem po-
mocniczym jest odpowiednia do wymagan
doktadnosciowych zapisanych w specyfika-
¢ji planowanego zadania pomiarowego.
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Rusinowice (Linia kolejowa nr 143, km 12,600)

6 7 8 9 10
1 j Xy Xy di
mm? mm mm mm
1.44 n 1638 927 m
0.04 12 1645 930 715
0.04 13 1644 933 m
0.04 14 1644 931 713
0.04 15 1625 914 m
0.64 16 1574 863 m
0.64 17 1583 872 m
0.04 18 1661 950 m
0.64 19 1646 934 712
0.04 20 1650 938 712
3.60 )3 16310 9192 7118

Podsumowanie

W ramach I1SO opracowano dla kazdego

z ww. instrumentéw dwie rézne procedury

terenowe tj. uproszczona i petng, z ktérych

wykonawca prac pomiarowych powinien
zawsze wybrac tg, ktéra jest bardziej wiasci-
wa dla okreslonego zadania pomiarowego.

Zadaniem podstawowym procedur testo-

wych jest:

1.w procedurze uproszczonej - stwierdze-
nie, czy doktadno$¢ danego instrumentu
i jego wyposazenia pomocniczego, miesci
sie w granicach doktadnosci wynikajacych
z odchylenia dopuszczalnego dla wybra-
nego zadania pomiarowego (zgodnie
znorma PN-1SO 4463-1),

2.w procedurze petnej - okredlenie najwyz-
szej, mozliwej do uzyskania doktadno-
$ci danego instrumentu i jego wyposaze-
nia pomocniczego, w konkretnych warun-
kach terenowych.

Pewna wada powyzszych procedur te-
stowych jest niewatpliwie to, Zze nie obejmu-
jg one odbiornikéw GPS w zastosowaniach
geodezyjnych. Taka sytuacja, jesli chodzi
o Polska Norme niebawem ulegnie zmianie,
gdyz w ramach I1SO opracowano juz i przyje-
to standard 1SO 17123-8 ,GNNS field measu-
rement systems in real - time kinematic (RTK)"

Wymagania dotyczace zakfadanego do-
celowo poziomu bezpieczeristwa transpor-
tu kolejowego w skali UE nie s3 jeszcze do
korica okreslone jakosciowo ani ilosciowo,
jak podano w [8]. Wymagania te obejmuja:

- wspdlne wskazniki bezpieczenstwa (CSI
Common Safety Indicators),

« wspdlne metody zapewnienia bezpie-
czenstwa (CSM Common SafetyMethods),

- wspdlne cele bezpieczeristwa (CST Com-
mon Safety Targets).

adnienia o I

dowe

Poprawa bezpieczeistwa w transpor-
cie kolejowym musi obejmowac¢ dwa jego
aspekty [8]:

+ bezpieczenstwo ruchu kolejowego, wyni-
kajgce z cech transportu kolejowego jako
procesu technicznego i zalezace przede
wszystkim od parametréw technicznych
wykorzystywanych urzadzen i systeméw,

+ bezpieczenstwo przewozu, w odniesieniu
do 0séb okreslane takze terminem bez-
pieczenstwa podrozy.

Zasadniczg role w zakresie bezpieczen-
stwa transportu szynowego odgrywa dia-
gnostyka transportu szynowego, w tym na-
wierzchni i podtorza kolejowego. Ta z kolei
czerpie informacje o stanie nawierzchni, pod-
torza oraz elementéw infrastruktury kolejowej
na podstawie pomiaréw geodezyjnych. <
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