EUO7 typu 303Ec -

— nowe spojrzenie na modernizacje

Adam Turowski

Wiekszos¢ lokomotyw jezdzqcych na polskich torach ma juz ponad ¢wierc wieku i pokonata kilka miliondw kilometrdw. Sytuacja ta zmusza przewoznikow
do wymiany lub odnowienia posiadanego taboru. Lokomotywa EUO7 typu 303Ec jest przyktadem naprawy gtdwnej z modernizacjq, ktéra moze wyzna-

czy¢ kierunek dalszego rozwoju rynku w Polsce. Artykut opisuje rozwigzania zastosowane w pojeZdzie, pokazane w aspekcie technicznym i ekonomicznym
oraz zwraca uwage na poprawe warunkow pracy maszynisty i obstugi przeglgdowve;.
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Zaktady Naprawcze Loko-
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W latach sze$c¢dziesigtych ubiegtego wieku
rozpoczeto w Polsce produkcje uniwersal-
nych, czteroosiowych serii EUO7. Do 1992
roku z tasmy produkcyjnej zjechato pot tysia-
ca sztuk. Elektrowozy do dzi$ bardzo chetnie
wykorzystywane s3 przez przewoznikow do
prowadzenia zaréwno pociggdéw 0sobo-
wych, jak i towarowych. W ostatnich latach,
ze wzgledu na wiek i spore przebiegi loko-
motyw tej serii, rozpoczeto przeprowadzanie
napraw gtéwnych rozszerzonych o moderni-
zacje.

Zaktady Naprawcze Lokomotyw Elek-
trycznych S.A. w 2011 roku zmodernizowaty
24 sztuki lokomotyw tej serii, z czego dwa-
dziescia trzy wykonano w wersji 303Eb oraz
jedna prototypowa w wersji 303Ec.

Wersja 303Eb otrzymata nowe wytozenia
kabiny maszynisty, wzmocniong izolacje tyl-
nej sciany, ergonomiczny pulpit, klimatyza-
cje, a takze nowe, ale wykonane w dotych-
czas stosowanej technologii, szafy niskiego
i wysokiego napiecia, dodatkowo wyposa-
zone w odtaczniki silnikdw sterowane ze sta-
nowiska pomocnika. Dzieki modernizagji
poprawiono warunki pracy maszynisty, nato-
miast sposdb dziatania uktadu napedowego,
obwody sterowania, a wiec takze czynnosci
zwigzane z utrzymaniem pojazdu, nie zmie-
nity sie.

Wersja 303Ec to lokomotywa, w ktorej
zastosowano caly szereg innowacyjnych
rozwigzan obejmujacych pulpit maszynisty,
szafy wysokiego i niskiego napiecia, system
diagnostyki i sterowania, pantografy oraz
system blokad dostepu. Zmodernizowany
w ten sposdb elektrowdz to korzys¢ zardw-
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1. Lokomotywa EUO7 po modernizacji do typu 303Ec, fotografia Krystian Zosiuk

no dla maszynisty, ze wzgledu na poprawe
warunkow pracy, jak i operatora, ze wzgledu
na lepszy wspdtczynnik dostepnosci i nizsze
koszty utrzymania.

Zakres modernizacji

Czes¢ podsystemow  poddano naprawie
gtéwnej, w trakcie ktérej nie wprowadzano
modyfikacji. Do najwazniejszych obszaréw,
pozostawionych bez zmian naleza:
- konstrukcja nadwozia,
- obwody i uktad hamulca,
- uktad pneumatyczny (z wyjatkiem czesci
zwigzanej z pantografami),
- wozki i uktad biegowy,
- rezystory wraz z uktadem chtodzenia.
W lokomotywie zmodernizowano, tak jak

w wersji 303Eb, silniki trakcyjne, stosujac

nowe szczotkotrzymacze, teflonowe stozki

wirnikéw i wzmocniong izolacje, zastosowa-

no nowy rejestrator z czuwakiem oraz klima-

tyzacje kabiny maszynisty. Jako rozwigzania

innowacyjne, ktére pojawity sie w wersji

303Ec, mozna wyszczegdinic:

- szafy wysokiego napiecia z zastosowaniem
nowoczesnych stycznikow serii CT1000,

« system sterowania wraz z terminalem dia-
gnostycznym,

« pulpit maszynisty z nowym nastawnikiem
jazdy,

- system zarzadzania energig w obwodach
niskiego napiecia,

« nowoczesny system blokad i uziemiaczy,

« wzmocniona izolacja tylnej sciany oraz
nowe wytozenia kabiny maszynisty.
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Jak dziata 303Ec?

Sterowanie lokomotywa odbywa sie z pul-
pitu maszynisty, z ktérego sygnaty przekazy-
wane s do sterownika pojazdu. Sterownik
zarzadza pracg uktadu napedowego oraz
urzadzen pomocniczych, zasilajac odpo-
wiednie elementy wykonawcze, znajdujace
sie w szafach niskiego i wysokiego napie-
cia oraz rozproszone w lokomotywie. Ste-
rownik pojazdu kontroluje prace urzadzen
poprzez styki diagnostyczne oraz pomiary
ich parametrow pracy. O najwazniejszych
zdarzeniach, ktére nastgpity w pojezdzie
oraz stanach awaryjnych i przekroczeniach
parametréw maszynista jest informowany
poprzez terminal diagnostyczny. W razie
potrzeby maszynista jest w stanie wytaczyc
wytacznik szybki i opusci¢ pantografy z po-
minieciem sterownika, wciskajgc czerwony
grzybek zamieszczony na pulpicie. Wspot-
dziatanie systemoéw lokomotywy przedsta-
wiono narys. 2.

Nowoczesne szafy wysokiego napiecia
i styczniki serii CT1000

W konstrukcji szaf wysokiego napiecia wy-

dzielono przestrzenie przeznaczone na:

« styczniki obwodu gtéwnego,

- listwy zaciskowe wysokiego napiecia,

. elementy pomocnicze (uziemiacz, bez-
pieczniki, styczniki dodatkowe),

« drzwi wejsciowe do szafy,

- sterowniki i przekazniki.

Rozmieszczenie urzadzen w szafie pokazano

narys.3irys. 4.

Zamiast dotychczas stosowanej aparatu-
ry elektropneumatycznej uzyto nowocze-
snych  stycznikdw  elektromagnetycznych
firmy Schaltbau GmbH serii CT1000, ktére
charakteryzujg sie prosta budowa, wysoka
trwatoscig, niskg masg i minimalnymi wyma-
ganiami zwigzanymi z ich obstuga, w ramach
ktorej wystarczajace jest dokonanie kontroli
wizualnej nie czesciej niz dwa razy w roku.
Styki gtowne wykonane sa w taki sposob,
ze podlegajac zuzyciu w trakcie eksploatacji,
zwiekszajg powierzchnie przewodzacg, dzie-
ki czemu z uptywem lat ich parametry nie
pogarszaja sie. tuk elektryczny gaszony jest
w komorze wyposazonej w 22 ceramiczne
ptytki. Budowe stycznika serii CT1000 poka-
zanonarys. 5.

Zastosowanie stycznikow elektromagne-
tycznych pozwolito na usuniecie z szaf wy-
sokiego napiecia uktadéw pneumatycznych,
dzieki czemu:

+ wyeliminowano zamarzanie urzadzen spo-
wodowane wilgocig w sprezonym powie-
trzy,

+ wykreslono z czynnosci przeprowadzanych
w trakcie przegladow kontrole i naprawe
ukfadéw pneumatycznych szaf wysokiego
napiecia, w tym usuwanie nieszczelnosci,
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2. Schemat wspdtdziatania systemdw w lokomotywie, Zrédio [2], [3], [4]

Uziemiacz

Tablica ze sterownikami
1 przekaznikami

Drzwi wejsciowe z zamkiem

zintegrowanymz systemem

3. Widok szafy od strony korytarza przedziatu maszynowego

- znacznie zmniejszono ilos¢ ubytkéw po-
wietrza, dzieki czemu lokomotywa po kil-
ku godzinach postoju posiada wystarcza-
jaca ilos¢ powietrza w zbiornikach, zeby
podnies¢ pantograf bez uzycia sprezarki
pomocniczej.

System sterowania i terminal
diagnostyczny

Szwajcarska firma Selectron dostarczyta
urzadzenia do systemu diagnostyki i stero-
wania lokomotywy. Sg to komponenty naj-
wyzszej klasy, stosowane od lat w wiekszosci
pojazddéw $wiatowych producentéw. Soft-
ware zostat opracowany przez programi-

stow ZNLE przy wspdtpracy z maszynistami,
ktéry dzieki ich doswiadczeniu jest bardzo
intuicyjny i prosty w obstudze, a przy tym
dziata stabilnie i niezawodnie.

System wykonany jest w strukturze roz-
proszonej, Co oznacza, ze w kazdej istotnej
z punktu widzenia sterowania lokalizacji, za-
instalowany jest modut sterownika. Poszcze-
gblne moduty fgczone sg ze sobg magistralg
danych CAN. We wszystkich lokalizacjach
moduty odpowiedzialne sg za zbieranie
danych z pojazdu i przekazywanie ich do
sterownika gtéwnego CPU, ktéry je prze-
twarza. Przetworzone informacje trafiajg
do poszczegdlnych wyjs¢ systemu i sterujg
urzadzeniami. W magistrale danych jest tak-
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6. Topologia uktadu sterowania
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ze wigczony terminal diagnostyczny loko-

motywy, ktory wyswietla istotne informacje.

Topologie systemu sterowania przedstawio-

no narys. 6.

Dzieki temu, ze system sterowania kon-
troluje parametry pracy poszczegdlnych
urzadzen i steruje nimi, maszynista nie ma
mozliwosci przekraczania wartosci granicz-
nych dopuszczonych przez producenta.
W tej sytuacji komputerowy uktad zabezpie-
cza podzespoty lokomotywy przed uszko-
dzeniem na skutek ztego uzytkowania, co
moze uchroni¢ operatora przed ponosze-
niem z tego powodu dodatkowych kosztow.

W ramach systemu sterowania zawarty
jest takze uktad przeciwposlizgowy, ktéry
kontroluje predkosci wszystkich osi pojaz-
du. W sytuacji, gdy ukfad wykryje poslizg
informuje maszyniste o jego wystapieniu
poprzez o$wiecenie kontrolki i wdraza pod-
hamowanie osi pojazdu.

Do wyswietlania informacji potrzebnych
maszyniscie w trakcie prowadzenia pojazdu
oraz obstudze technicznej podczas przegla-
dow, zastosowano nowoczesne terminale
serii SIP-10 szwajcarskiej firmy Pixy. Na ekra-
nie gtbwnym wskazywane s takie parame-
try, jak:

+ napiecie sieci trakcyjnej,

« prady silnikéw,

+ pozycja nastawnika jazdy i bocznikowa-
nia,

« kontrolki,

+ parametry pracy baterii.

Ekran gtowny przestawiony jest na rys. 7.

W celu czytelnego przekazania informacji
wyswietlane stupki oraz kontrolki sg rézno-
kolorowe, dla przykfadu kontrolka pantogra-
fu przyjmuje nastepujace barwy:

« pantograf opuszczony — szara,

- wydane polecenie podniesienia panto-
grafu, ale pantograf jeszcze nie podniesio-
ny — zotta,

« pantograf podniesiony — niebieska,

« brakmozliwosci podniesienia pantografu—
— czerwona.

Oprécz ekranu gtdwnego mozna funkcjo-

nalnie wyréznic:

- ekrany diagnostyczne — wskazujace szcze-
gétowe dane dotyczace parametrow
urzadzen oraz standw wejs¢ i wyjs¢ uktadu
sterowania, stosowane w celu utatwienia
podgladu dziatania obwoddéw lokomoty-
wy, a takze utatwienia poszukiwar ewen-
tualnych usterek,

« komunikaty — czyli rejestr ostatnich zda-
rzen i ostrzezen zgtaszanych przez system
sterowania — pozwalajg na odtworzenie
historii z ostatnich kilkunastu godzin uzyt-
kowania lokomotywy,

- sterowanie urzadzeniami, konfiguracja—
- pozwala na wylgczenie i zatagczenie po-
szczegolnych systemow lokomotywy, co
w stanach awaryjnych moze by¢ koniecz-
ne do dalszej jazdy.
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System sterowania wraz z terminalem daje Wiskazanie parameteimw
niezwyklg elastycznos¢ w dopasowaniu  pracy obwodu

lokomotywy do potrzeb operatora. Istnie-  gléwnega Wikazanie
je mozliwo$¢ wyswietlenia na terminalu parametrow
dowolnego parametru, ktdry trafia do sys- pracy batesii
temu. Sterowanie moze by¢ realizowane
tradycyjnie, gdzie joystickiem zadaje sie
pozycje odpowiadajacg pozycji ,starego” Konteolk
nastawnika jazdy (tak jest w prototypie), ale
mozna réwniez zadawac predkos¢ lub war-
to$¢ pradu. Programowo mozna zadawac o
cykle dziatania i sekwencje pracy urzadzen. Opis fuakeji

Dzieki opisanej powyzej elastycznosci pryciskéw
systemu, w trakcie pierwszych tygodni
eksploatacji na prosbe maszynistéw rozsze-
rzono sterowanie lokomotywa o tryb jazdy
manewrowej, ktory wykorzystywany jest L/
gtéwnie w czasie dojazdu do sktadu lub roz- Przyeiski do sterowania terminalemi poruszania sig w menu
pinania pociaggu. Joystick w tym trybie usta-
wiony w pozycje ,do przodu” zadaje pierw- 7. Wyglqd i opis funkcji terminala diagnostycznego
sz3 pozycje nastawnika, po puszczeniu
nastavvnika? wraca on do pozycji .piqnowej, |Smmhﬁ | |K_1inn::'z:-:i13 : oo
a sterownik wyfacza naped. Dzieki temu i N
rozwigzaniu manewrowanie lokomotywa - .
jest bardzo precyzyjne, przez co bezpiecz- @ ,\ ::,f:t i Zabezpieczenia |
mejSZe‘ Sryczrika wybsdicoe proetwormc |

| Zasilacze 110/ 24V |
Zarzadzanie energig w obwodach — ~
niskiego napiecia
Obepdy 110V Obwody 24V

System sterowania daje bardzo szerokie |SpretackaB | | Klimatyzacia A | Streznki Rejestrator
mozliwosci zarzadzania pracg urzadzen, Preesainik Radotelefon

S . : Svreny Svstem sterowania
dzieki czemu mozna optymalnie wykorzy- _ — - Elektrozamore Srgnalizscia
stywa¢ dostepne zasoby. W lokomotywie | Bateria skumuatorow 110V | | 54 erlenie wewn. Wybrane styczniki
po modernizacji pozostaty dwie przetworni- Qiiwietenic zevn, inqe
ce wirujace oraz dwie sprezarki ttokowe za- ne

silane z napiecia 110V, tak jak w oryginalnej
EUO7, natomiast réznica polega na tym, ze 8. Schemat dziatania obwoddw niskiego napiecia
w czasie normalnej pracy do podtrzymania
cisnienia w  zbiornikach wykorzystywana
jest tylko jedna sprezarka, zawsze od strony l ] o o
kabiny nieaktywnej (dla ograniczenia hata-

su), druga sprezarka wiaczana jest przy roz-
ruchu lokomotywy i w razie duzego ubytku
powietrza. Wszystkie obwody niskiego na-
piecia zasilane sg z przetwornicy od strony
kabiny aktywnej. Dzieki zastosowaniu tego
rozwigzania, przetwornice obcigzone s3
rownomiernie, a sprezarki eksploatowane
w lepszych warunkach, poniewaz mimo po-
dobnej ilosci przepracowanych godzin, roz-
ruchéw realizowanych jest o potowe mniej.
Na rys. 8 przedstawiono schematycznie
dziatanie zarzgdzania energig w obwodach

Alrywseja Aktywacga

Z_ kabmy A kabeny B
|J : ?°

-
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niskiego napiecia.

W ramach modernizacji lokomotywy 8. f
do regulacji napiecia 110 V zastosowano STAFA WNB
nowoczesny regulator napiecia firmy ENEL @
PC, ktory bardzo szybko reaguje na zmia- BTE

L o ) (o T

ny obcigzenia pradnicy i natychmiastowo

wptywa na prad wzbudzenia, przez co nie o
dopuszcza do powstawania przepie¢ nie-
bezpiecznych dla stosowanych ukfadéw ©

elektrycznych.

9. Schemat dziatania systemu blokad dostepu
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10. Wyglad pulpitu maszynisty, fotografia Adam Turowski

Nowoczesny system blokad dostepu

Lokomotywa zostata wyposazona w nowo-
czesny system blokad dostepu do przedzia-
tow wysokiego napiecia. Zastosowane roz-
wigzanie wykorzystuje kluczyki w réznych
kolorach, ktére zmuszajg obstuge do wyko-
nywania czynnosci wedtug okreslonej se-
kwencji. System sktada sie z nastepujacych
elementow:

« uziemiacza gtéwnego BTE,

- blokady pantografu BSV,

- zamkoéw do drzwi,

- stacyjek.

Schemat przedstawiony na rys. 9 pokazuje
obrazowo dziatanie uktadu.

Maszynista przychodzac do lokomo-
tywy posiada niebieski klucz i, aby uru-
chomi¢ pojazd, musi podejs¢ do blokady
pantografu BSV, wtozy¢ go do oznaczo-
nego zamka i przekreci¢. W ten sposdb
zezwala na podniesienie pantografu.
Nastepnie zabiera klucz zotty i przecho-
dzi do pulpitu, gdzie moze dokonac ak-
tywacji kabiny i rozpocza¢ jazde. Chcac
zakonczy¢ prace, postepuje w odwrot-
nej kolejnosci i opuszcza lokomotywe,
posiadajac klucz niebieski.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Serwisant przychodzac do lokomoty-
wy takze z kluczem niebieskim, w celu
uzyskania dostepu do szaf wysokiego
napiecia musi wtozy¢ go do oznaczo-
nego zamka urzadzenia BTE, przekrecic¢
i przestawi¢ dzwignie. W ten sposéb
uziemia obwody elektryczne lokomo-
tywy. Nastepnie ma mozliwos¢ wyje-
cia kluczy zielonych, ktére pozwalajg
na dostep do szaf wysokiego napiecia.
Otwarcie drzwi szafy wysokiego na-
piecia zezwala na przestawienie bloka-
dy rezystorow i wytacznika szybkiego.
Opuszczajac lokomotywe konieczne jest
przeprowadzenie czynnosci w odwrot-
nej kolejnosci.

System zorganizowany w ten sposob
gwarantuje najwyzszy poziom bezpie-
czenstwa i zabezpiecza przed wykona-
niem takich czynnosci, jak:

- uziemienia lokomotywy, gdy panto-
graf jest podniesiony (w tej sytuadgji
klucz niebieski jest w blokadzie BSV,
wiec nie ma mozliwosci przestawienia
dzwigni uziemiacza BTE),

- wejscie do szafy wysokiego napiecia,
gdy obwody nie sg uziemione (zielone
klucze s wtedy niedostepne),

- odblokowania uziemiacza i podniesienia
pantografu, gdy drzwi do szafy wysokie-
go napiecia sg otwarte (nie mozna wtedy
wyjac¢ z zamka szafy zielonego klucza, nie-
bieski klucz jest wtedy w uziemiaczu, czyli
pantograf jest pneumatycznie zablokowa-
ny).

Pulpit maszynisty znowym
nastawnikiem jazdy

Usuniecie starego nastawnika jazdy typu
NTA (kierownicy) pozwolito na dostosowanie
stanowiska maszynisty do obowigzujacych
norm zwigzanych z ergonomia. Pulpit zostat
zorganizowany na podstawie karty UIC-612,
ktéra okresla rozmieszczenie przyrzaddw.
Naprzeciw maszynisty zamieszczono ter-
minal diagnostyczny i predkosciomierz, co
pozwala na biezaco $ledzi¢ parametry jazdy.
Po lewej stronie zainstalowano radiotelefon
i manipulatory niezbedne w czasie jazdy.
Pod katem 45 stopni w lewo od stanowiska
maszynisty zlokalizowano miejsce na roz-
ktad jazdy. Po prawej stronie zainstalowano
manometry. Na ptycie poziomej do obstugi
prawg reka umieszczono zawory hamulca,
natomiast w zasiegu lewej reki zainstalowa-
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no nastawnik jazdy typu joystick. Jako opisy
przyrzadéw pulpitowych zastosowano pik-
togramy, co znacznie utatwia lokalizacje po-
trzebnego tacznika. Pulpit podswietlony jest
listwa z diodami LED o cieptym biatym Swie-
tle i regulowanej jasnosci, co w nocy utatwia
obstuge lokomotywy, a jednoczeénie nie
powoduje reflekséw w szybie.

Wzmochniona izolacja tylnej Sciany kabiny
maszynisty

Pierwsza wersja wzmocnionej izolacji zosta-
ta zastosowana w lokomotywie typu 303Eb,
gdzie wykonano dodatkowe warstwy ma-
teriatow izolacyjnych i blache perforowang
oraz zastosowano drzwi nowej konstrukgji.
W wersji 303Ec wykorzystano sprawdzo-
ne juz rozwigzanie, ktére zmodyfikowano
o likwidacje drzwi pomiedzy przedziatem
wysokiego napiecia a kabing, co umozliwita
nowa konstrukcja szaf aparatowych. Dzieki
temu hatas w kabinie ograniczono o kolejne
5dB.

Pierwsze miesigce eksploatacji

Lokomotywa trafifa do ruchu 9 stycznia
2012 roku. Od tego czasu eksploatowana
jest gtéwnie na linii E20 pomiedzy Rzepi-
nem a Mataszewiczami, gdzie prowadzi
pociggi o masie od 600 t do 2000 t. Zosta-
ta sprawdzona w warunkach wiosennych
i zZimowych, podczas ktérych temperatury
spadaty do -30°C. Przez pierwsze trzy mie-
sigce uzytkowania lokomotywa przejechata
ok. 30 000 km.

W ciggu dotychczasowej eksploatadcji za-
den z innowacyjnych elementéw nie ulegt
awarii. Wszystkie podzespoty dziatajg prawi-
dfowo. Styczniki pracuja cicho i niezawod-
nie, nie wykazuja $ladéw nieprawidtowego
lub nadmiernego zuzycia. System sterowa-
nia spetnia swoja role i w sposdb prawidto-
wy realizuje zadane funkcje.

Od dnia oddania lokomotywy do ruchu
przeszkolonych zostato ponad 50 maszy-
nistdw w szerokim przedziale wiekowym.
Wszyscy uzytkownicy w bardzo krétkim cza-
sie zrozumieli dziatanie systemdw i nauczyli
sie obstugiwac pojazd. Ze wzgledu na pro-
ste i intuicyjne rozwigzania lokomotywa jest
przez maszynistow bardzo lubiana i chetnie
zasiadajg za jej nastawnikiem jazdy.

Obstuga lokomotywy

Zainstalowane styczniki wymagajg kontroli
wizualnej dwa razy w roku, w trakcie ktérej
zalecane jest oczyszczenie z osiadajgcego
brudu. Zabronione jest jakiekolwiek obrabia-
nie stykéw. Stycznik nie posiada elementéw,
ktére trzeba regulowac. System sterowania
jest z definicji elementem bezobstugowym,
konieczne jest jedynie odczytanie ostatnich
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komunikatéw i sprawdzenie ostrzezen czy
wszystko jest w porzadku.

Powyzsze zalety przektadaja sie bezpo-
srednio na pracochtonnos¢ przegladowa.
Oszacowano, ze dzieki zastosowanym inno-
wacyjnym rozwigzaniom istnieje mozliwos¢
zaoszczedzenia ok. 200 roboczogodzin rocz-
nie na obstudze zmodernizowanej lokomo-

tywy.
Docenione rozwigzania

Juz podczas pierwszych jazd probnych ma-
szynisci docenili zastosowane rozwigzania,
wyréznione zostaty:

- system sterowania - za realizacje symetrii
rozruchowej, w trakcie ktérej rozpedza-
nie lokomotywy odbywa sie ptynnie i bez
szarpniec,

- styczniki, za cichg i bezawaryjng prace
oraz niezawodnos$¢ w niskich temperatu-
rach,

- sterowanie sprezarkg pomocniczg, za to,
Ze jest uruchamiana przez system ste-
rowania, gdy jest taka potrzeba i nie ma
koniecznosci trzymania przycisku zainsta-
lowanego w szafie niskiego napiecia,

« pulpit, za przejrzyste rozmieszczenie przy-
rzadow oraz miejsce na nogi dla maszyni-
sty,

- uktad przeciwposlizgowy, za bardzo szyb-
ka reakcje i prawidtowe dziatanie,

- wygtuszenie $ciany kabiny i system zarza-
dzania sprezarkami za to, ze w kabinie jest
znacznie ciszej niz w lokomotywie przed
modernizacja.

Ekonomiczny aspekt modernizacji

Wiek i osiggane przebiegi lokomotyw
zmuszajg przewoznikéw do wymiany lub
przeprowadzania napraw gtéwnych posia-
danego taboru, przy okazji ktérych warto
wprowadzi¢ modyfikacje dostosowujgce
pojazd do obowigzujacych standardow.
Obecne rozwigzania dostepne na rynku
pozwalajg na zastosowanie catej gamy roz-
wigzan technicznych, zaczynajac od odtwo-
rzenia istniejgcego uktadu do bardzo gtebo-
kich modyfikacji z zastosowaniem wysoko
zaawansowanej energoelektroniki. Planujac
modernizacje, bardzo istotne jest poréw-
nanie wymaganych naktadéw finansowych
w odniesieniu do uzyskanych efektéw, a tak-
ze ocena ryzyka stosowania okreslonych
rozwigzan technicznych.

Modernizacje gtebokie, w ktorych za-
miast  ukfadu  oporowo-stycznikowego
i silnika pradu statego stosowana jest ener-
goelektronika oraz silniki asynchroniczne,
przynosza korzysci w postaci poprawy para-
metréw trakcyjnych pojazdu oraz oszczed-
nosci w czynnosciach utrzymaniowych,
natomiast wigzg sie z koniecznoscig ponie-
sienia naktadow finansowych na poziomie

% ceny nowego pojazdu, co powoduje, ze
cate przedsiewziecie jest bardzo watpliwe
ekonomicznie i niesie za soba duze ryzyko
poniesienia strat.

Naprawa gtéwna pojazdu z niewielka
modernizacja, w trakcie ktérej czes¢ starych
urzadzen zastapiona jest nowymi w podob-
nej technologii, a modyfikacja poddane s3
elementy wptywajace na warunki pracy
maszynisty powoduje, ze konieczne jest po-
niesienie niewielkich kosztéw w odniesieniu
do nowego pojazdu, natomiast nieuzasad-
nione jest wtedy oczekiwanie na poprawe
parametréw lokomotywy lub oszczednosci
w czynnosciach utrzymaniowych pojazdu.
Opisywana modernizacja oznaczona jako
303Ec dzieki zastosowaniu nowoczesnych,
a jednoczesnie prostych i tanich rozwiazan,
taczy w sobie niski koszt, wysoka niezawod-
nos¢ i poprawe jakosci pracy podzespotéw,
co skutkuje wiekszg dostepnoscia lokomo-
tywy i mniejszymi naktadami finansowy-
mi w trakcie eksploatacji. W efekcie $rodki
zainwestowane w modernizacje przyniosg
w przysztosci wyrazne korzysci finansowe
dla operatora.

Podsumowanie

Zmodernizowana EUQ7 do wersji 303Ec jest
odpowiedziag na potrzeby przewoznikow,
ktérzy oczekuja prostej i niezawodnej lo-
komotywy. W pojezdzie zastosowano caty
szereg nowoczesnych rozwiazan, dzieki ktd-
rym poprawiono warunki pracy maszynisty,
usprawniono dziatanie urzadzert lokomo-
tywy, zmniejszono potencjalne zagrozenia
wystgpienia awarii oraz wprowadzono sys-
tem diagnostyczny, ktéry utatwi serwis. Zy-
ski z modernizacji przewoznik bedzie w sta-
nie doceni¢ poprzez wyrazne ograniczenie
Czynnosci serwisowych, a przez to poprawe
wspotczynnika dostepnosci, co w odniesie-
niu do korzystnej ceny modernizacji stanowi
rozwigzanie uzasadnione ekonomicznie. «

Materiaty zrédtowe

[1] Materiaty reklamowe Schaltbau GmbH-
- prezentacja stycznikoéw CT1000;

[2] Materiaty reklamowe pantografu 160Ec
wydane przez producenta, firme EC En-
gineering;

[3] Materiaty reklamowe wyfgcznika UR26
wydane przez producenta, firme Seche-
ron;

[4] Materiaty reklamowe sterownikow, wy-
dane przez producenta, firme Selec-
tron.

57

Hrzeglqd komunikacyjny



