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Wptyw warunkow techniczno

— eksploatacyjnych na wystepowanie i rozwoj wad
w szynach kolejowych

Jerzy Zariczny

W wyniku robét torowych wykonanych w paZdzierniku i listopadzie 2010 roku na linii kolejowej nr 131 Chorzéw Batory — Tczew powstat odcinek
doswiadczalny, ktéry umozliwia miedzy innymi analize i ocene wptywu warunkdw techniczno - eksploatacyjnych na wystepowanie oraz rozwdj
wad w szynach kolejowych. W artykule scharakteryzowano odcinek doswiadczalny oraz przeanalizowano szes¢ wybranych przypadkéw wptywu
warunkdw techniczno - eksploatacyjnych na wystepowanie i rozwdj wad.
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Linia kolejowa nr 131 Chorzéw Batory -
Tczew jest jedng z najwazniejszych linii na
polskiej sieci kolejowej. W latach siedem-
dziesigtych i osiemdziesigtych ubiegtego
wieku na jej niektorych odcinkach roczne
obcigzenie przewozami w kierunku tadow-
nym Slask — Porty przekraczato nawet 60 Tg.

Obecnie podziat na kierunek tadowny (tor nr
1) i niefadowny (tor nr 2) ulega stopniowo
dezaktualizacji. Wynika to ze spadku nateze-
nia i zmiany struktury przewozow. Magistra-
la weglowa pozostaje jednak nadal jedna
Z najbardziej obcigzonych linii w skali catej
sieci.

Intensywna eksploatacja tej linii, przy jed-
noczesnym braku odpowiednich srodkéw
finansowych na roboty utrzymaniowe, do-
prowadzita do degradacji stanu techniczne-
go i wprowadzenia punktowych ograniczen
predkosci nawet do 40 km/h. W pazdzierni-
ku i listopadzie 2010 roku w torze nr 1 w km
452,885 — 489,499 wykonano ciagta wymia-
ne szyn wraz z robotami towarzyszacymi.
Poniewaz zakres prac torowych nie obejmo-
wat ciagtej wymiany podkfaddw oraz ciggte-
go oczyszczania podsypki, powstat odcinek

Tab.1. Wykaz predkosci maksymalnych
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Tab.2. Paszportyzacja torunr 1

doswiadczalny, ktéry umozliwia miedzy
innymi analize i ocene wptywu warunkéw
techniczno — eksploatacyjnych na wystepo-
wanie i rozwoj wad w szynach.

Charakterystyka odcinka doswiadczalne-
go[9]

Odcinek doswiadczalny o dtugosci 31,5 km
utworzono w torze nr 1 i 2 w km 452,885
— 484,400. Poczatkowo zaktadano, Zze be-
dzie miat dtugosc réwng 45 km [6], jednak
ograniczenie zakresu robét torowych do km
489,499 oraz duze braki w ewidencji wad w
szynach w torze nr 1 w km 482,000 — 489,499
i w torze nr 2 w km 484,000 — 489,499 [5],
wymusity zmiane pierwotnych zatozen. Po-
czatek odcinka doswiadczalnego stanowi
granica pomiedzy Zaktadem Linii Kolejo-

136

Numer toru km poczatku km korica

1 452,885 489,950

1 489,950 497,889

2 452,885 462,300

Km poczatku km korica

Typ
452,885 458,620 60E1
458,620 463,700 60E1
463,700 464,900 60E1
464,900 475,960 60E1
475,960 477,330 60E1
477,330 477,600 UIc60
477,600 478915 60E1
478,915 482,230 60E1
482,230 486,525 60E1
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Szyny
Rok produkgji Rok wbudowania

2010 2010
2010 2010
2010 2010
2010 2010
2010 2010
2002 2004
2010 2010
2010 2010
2010 2010

2011/2012
PP. ASz. PT.
90 90
60
80 80
100
80 60
Podkfady
Typ Rok produkgji Rok whudowania
Sosnowe 1985 1985
Debowe 1998 1998
PS—-93 2010 2010
Sosnowe 1985 1985
PS—93 2010 2010
PS 2004 2004
Sosnowe 1987 1987
Sosnowe 1985 1985
Sosnowe 1987 1987
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Km poczatku

km korica

Typ
452,885 456,630 560
456,630 458,630 560
458,630 458,850 S60
458,850 462,300 $60
462,300 475,960 560
475,960 477,280 60E1
477,280 477,550 UIc60
477,550 494,080 560
482,230 486,525 60E1

Tab.3. Paszportyzacja toru nr2
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owe 2011

Szyny Podktady
Rok produkgji Rok wbudowania Typ Rok produkgji Rok wbudowania

1981 1981 INBK—7 1981 1981
1981 1981 Sosnowe 1998 1998

1998 reprofilowane 1998 reprofilowane Debowe 1998 1998
1981 1981 INBK—7 1981 1981
1981 1981 Debowe 1981 1981
2010 201 PS-93 2010 201
2002 2004 PS 2004 2004
1981 1981 Debowe 1981 1981
2010 2010 Sosnowe 1987 1987

wych PKP PLK S.A. w Bydgoszczy i Gdyni, a
koniec znajduje sie na stacji kolejowej Sub-
kowy. Zlokalizowane sg na nim cztery stacje
kolejowe — Smetowo (km 457,250), Morzesz-
czyn (km 467,340), Pelplin (km 477,619) i
Subkowy (km 485,155) oraz dwa przystanki
osobowe — Majewo (km 463,404) i Kulice
Tczewskie (km 472,106). W Tab.1. zestawiono
predkosci maksymalne pociggdéw pasazer-
skich, autobuséw szynowych i pociggéw
towarowych [7, 8].

Zwiekszenie predkosci maksymalnej po-
ciggéw pasazerskich i autobuséw szyno-
wych w torze nr 1 w km 452,885 — 489,950
z 80 km/h do 90 km/h jest efektem ciagtej
wymiany szyn wraz z robotami towarzysza-
cymi. Maksymalne naciski osi na catej dtugo-
éci odcinka doswiadczalnego wynosza 221
kN [7, 8].

Dotychczas wykonano dwie serie obser-
wadji odcinka doswiadczalnego. Pierwsza z
nich przeprowadzona w pazdzierniku i listo-
padzie 2010 roku miafa charakter gruntownej
inwentaryzacji toru nr 1i 2. Dokonano oceny
stanu nawierzchni, zweryfikowano lokaliza-
cje wad w szynach i wytypowano miejsca
wymagajgce szczegdlnie wnikliwej obserwa-
¢ji. Prace prowadzono w sposdb umozliwia-
jacy wyprzedzenie robét torowych [6]. Druga
serie obserwacji odcinka doswiadczalnego
wykonano w marcu i maju 2011 roku. Mia-
fa ona na celu poréwnanie lokalizacji wad
w szynach przed i po okresie zimowym, co
umozliwito wykrycie nowych i analize roz-
woju istniejacych wad. Dodatkowo zinwen-
taryzowano tor nr 1 po ciagtej wymianie
szyn wraz z robotami towarzyszacymi oraz
fragmenty toru nr 1 i 2 po naprawie gtéw-
nej nawierzchni i podtorza. Poniewaz prace
torowe nie obejmowaty wymiany rozjazdéw,
pominieto je w tej serii badan wizualnych.

Stan nawierzchni w poszczegdlnych kilo-
metrach odcinka doswiadczalnego jest zr6z-
nicowany. Tab.2.i 3. zawieraja paszportyzacje
toru nr 1§ 2. Wyrézniono w nich fragmenty
obydwu torébw po naprawie gtéwnej na-
wierzchni i podtorza. Na catej dtugosci od-
cinka doswiadczalnego wystepuje tor bez-
stykowy i przytwierdzenia typu K.
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1. Tornr 1 w km 463,700 — 464,900

Wptyw warunkéw techniczno -
eksploatacyjnych na wystepowanie wad
w szynach kolejowych - tor nr 11, 2, 3, 4]

W trakcie drugiej serii obserwacji odcin-
ka doswiadczalnego w torze nr 1 wykryto

osiem wad, ktére zastuguja na szczegdlng
uwage. Nalezy przy tym pamieta¢, ze w
maju 2011 roku uptyneto zaledwie sze$c
miesiecy od momentu ciggtej wymiany szyn
wraz z robotami towarzyszacymi. Wszystkie
wady to 225 wybuksowanie, ktére wystapity
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3., 4. Wada 2252 wielokrotne wybukoswanie w torze nr 1 w lewym toku szynowym
wkm 467,675 - 467,679

w czterech lokalizacjach parami w obydwu
tokach szynowych. Oczywiscie powstaty
one w wyniku poslizgu két taboru kole-
jowego - najprawdopodobniej towaro-
wego, ale wplyw na ich lokalizacje miaty
ztozone warunki techniczno — eksploata-
cyjne. We wszystkich przypadkach pred-
kos¢ maksymalna pociggdéw pasazerskich
i autobuséw szynowych wynosi 80 km/h,
pociaggdw towarowych 60 km/h, a maksy-
malne naciski osi 221 kN.

W km 467,675 — 467,679 wykryto wade
2252 wielokrotne wybuksowanie. Jej
ksztatt wskazuje na podlizg kot taboru ko-
lejowego w fazie rozruchu. Spowodowata
ja najprawdopodobniej lokomotywa po-
ciggu towarowego. Peknieciu ulegt drew-
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niany podktad. W km 467,675 — 467,679 w
planie jest prosta a w profilu wzniesienie o
pochyleniu 5,1 %o. Wada 2252 wielokrot-
ne wybuksowanie powstata okoto 35 m
za potnocng gtowica stacji Morzeszczyn
i okoto 240 m przed semaforem wjazdo-
wym na te stacje, a wiec w strefie czestych
rozruchow i hamowan taboru kolejowego.

W km 467,810 wykryto wade 2251 poje-
dyncze wybuksowanie. Jej ksztatt wskazu-
je na poslizg két taboru kolejowego w fa-
zie hamowania, ale przy ruchu w kierunku
niewfasciwym. W km 467,810 w planie jest
prosta a w profilu wzniesienie o pochyle-
niu 5,1 %o, ktore w tej sytuacji nalezy trak-
towac jako spadek. Wada 2251 pojedyncze
wybuksowanie powstata okoto 105 m za
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semaforem wjazdowym na stacje Mo-
rzeszczyn i okoto 170 m przed pdétnocna
gtowica tej stacji, a wiec w strefie czestych
rozruchéw i hamowan taboru kolejowego.

W km 483,785 wykryto wade 2251 po-
jedyncze wybuksowanie. W planie jest
prosta a w profilu wzniesienie o pochy-
leniu 2,4 %o. Wada 2251 pojedyncze wy-
buksowanie powstata okoto 230 m przed
semaforem wjazdowym na stacje Subko-
wy, a wiec w strefie czestych rozruchow i
hamowan taboru kolejowego.

W km 483,810 wykryto wade 2252 wie-

lokrotne wybuksowanie. Jej ksztatt wska-
zuje na poslizg kot taboru kolejowego w
fazie rozruchu. Spowodowata jg najpraw-
dopodobniej lokomotywa pociggu towa-
rowego. W km 483,810 w planie jest prosta
a w profilu wzniesienie o pochyleniu 2,4
%o. Wada 2252 wielokrotne wybuksowa-
nie powstata okoto 205 m przed sema-
forem wjazdowym na stacje Subkowy, a
wiec w strefie czestych rozruchéw i hamo-
wan taboru kolejowego.
W Zadnej lokalizacji wada 225 wybukso-
wanie nie wystepowata przed wymiang
ciagta szyn wraz z robotami towarzysza-
cymi.

Wptyw warunkéw techniczno - eksplo-
atacyjnych na rozwéj wad w szynach
kolejowych - tor nr 2[1, 2, 3, 4]

W okresie zimowym pod wptywem niskich
temperatur nastepuje intensywny rozwaoj
wad w szynach. Dochodzi do peknie¢ lub
zlaman uszkodzonych szyn. Wptyw na
jego tempo maja ztozone warunki tech-
niczno — eksploatacyjne. Ponizej przedsta-
wiono dwa wybrane przypadki.

W marcu 2011 roku w lewym toku szy-
nowym w km 455,960 wykryto ztamanie
szyny powstate w wyniku rozwoju wady
121 uszkodzenie powierzchni tocznej.
Predko$¢ maksymalna pociggdw pasazer-
skich w tej lokalizacji wynosi 100 km/h,
autobuséw szynowych 80 km/h, pocia-
gow towarowych 60 km/h, a maksymalne
naciski osi 221 kN. W km 455,960 w planie
jest prosta a w profilu spadek o pochyleniu
1,7 %o. Szyny sa przytwierdzone do pod-
ktadéw INBK - 7.

W maju 2011 roku w lewym toku szy-
nowym w km 482,340 wykryto ztlamanie
szyny powstate w wyniku rozwoju wady
227 squat (pekniecie i miejscowe zagte-
bienie powierzchni tocznej). Predkosc
maksymalna pociggéw pasazerskich i au-
tobuséw szynowych w tej lokalizacji wy-
nosi 80 km/h, pociagdéw towarowych 60
km/h, a maksymalne naciski osi 221 kN. W
km 482,340 w planie jest prosta a w profilu
wzniesienie o pochyleniu 4,6 %o. Szyny s3a
przytwierdzone do podktadéw debowych.
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5., 6. Rozwdj wady 121 uszkodzenie powierzchni tocznej w torze nr 2 w lewym toku szynowym

w km 455,960

7., 8. Rozwoj wady 227 squat (pekniecie i miejscowe zagtebienie powierzchni tocznej) w torze nr 2 w lewym toku szynowym w km 482,340

Podsumowanie

Na wystepowanie i rozwdj wad w szynach
kolejowych ma wptyw wiele czynnikow. Je-
zeli dodatkowo weZmiemy pod uwage, ze
niektére wady powstajg juz na etapie pro-
dukgji lub w trakcie uktadki toru kolejowego,
mamy peten obraz ztozonosci i losowosci
tego zjawiska. Jego tempo zalezy przede
wszystkim od warunkéw techniczno — eks-
ploatacyjnych wystepujacych w torze ko-
lejowym, czyli od jednoczesnego, badZ tez
niejednoczesnego wystepowania réznych
czynnikéw. Najlepszym tego przyktadem sg
wady 225 wybuksowanie na linii kolejowe]
nr 131 Chorzéw Batory — Tczew w torze nr
1, ktére wykryto po zaledwie szedciu mie-
sigcach od momentu ciggtej wymiany szyn
wraz z robotami towarzyszacymi. 4
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