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Nowoczesne zamkniecia rozjazdowe

— pierwsze doswiadczenia eksploatacyjne na sieci PKP PLK

Leszek Lewinski, Piotr Rosinski, Grzegorz Szdstakowski

W artykule przedstawiono proces wdrozenia oraz pierwsze doswiadczenia eksploatacyjne na sieci PKP PLK S.A. zwigzane z zastosowaniem herme-
tycznych zamkniec¢ nastawczych typu Spherolock NG.
Omdwiono proces przygotowarn do ich zabudowy w istniejqcych rozjazdach oraz przyblizono proces wymiany klasycznych zamknie¢ na zamknie-
cia hermetyczne. Przedstawiono pierwsze doswiadczenia eksploatacyjne oraz wstepne wnioski i propozycje zwigzane z optymalnym wykorzysta-

niem nowego rozwiqzania.
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Wsréd wymagan stawianych przed urza-
dzeniami infrastruktury torowej, a przed
rozjazdami w szczegdlnosci, na pierwszym
miejscu znajduje sie zagadnienie nieza-
wodnosdi, ktore wprost przektada sie na ich
dostepnos¢. Niezawodnos¢, wysoki poziom
bezpieczenstwa i niskie koszty utrzymania
to cechy, ktérymi powinien charakteryzo-
wac sie nowoczesny rozjazd i urzadzenia
z nim wspdtpracujgce.

Istotnym elementem wptywajagcym na
prace rozjazdu jest zamkniecie nastawcze.
Odpornos$¢ na zmiany temperatury otocze-
nia, wyeliminowanie koniecznosci regulacji
sezonowych, zabezpieczenie wewnetrz-
nych mechanizmow przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych (eliminacja za-
cied), znaczace wydtuzenie okresu miedzy
przegladami, konstrukcja przyjazna Srodo-
wisku naturalnemu, to tylko najwazniejsze
z wiasnosci, ktérymi powinno cechowac sie
wspotczesne zamkniecie nastawcze.

Przyktadem dziatania w kierunku popra-
wy dostepnosci rozjazdéw sa poczynania
kolei austriackich, ktére przy wspdtpracy
z producentami, doprowadzity do wdroze-
nia nowych rozwiazan, eliminujgcych wady
klasycznych zamknie¢ nastawczych. Efek-
tem tych dziatan jest zamkniecie nastawcze
SPHEROLOCK opracowane przez austriackg
firme VAE Eisenbahnsysteme GmbH, ktére

jest oferowane jako standardowe rozwig-
zanie dla linii kolejowych do predkosci 200
km/godzine. Dzieki zabudowie kilku tysiecy
zamknie¢ udato sie uzyska¢ dwukrotng po-
prawe wskaznikow dostepnosci rozjazddw.

Charakterystyka zamkniecia nastawcze-
go SPHEROLOCK

SPHEROLOCK jest kompletnym, szczelnie
obudowanym, trwale nasmarowanym sys-
temem nastawczym stuzagcym do nasta-
wiania zwrotnicy; o innowacyjnej zasadzie
ryglowania, lecz z takimi samymi fazami
przestawiania i zakresie dziatania jak np. za-
mkniecie suwakowe. Konstrukcja urzadzenia
odpowiada wymaganiom w zakresie nieza-
wodnosci, ochrony $rodowiska naturalne-
go i dtugiej zywotnosci, gwarantujac niskie
koszty w okresie uzytkowania. Okres miedzy
przegladami okresowymi wynosi 6 miesie-
cy. Remonty planowe zwigzane z wymiang
uszczelnien wykonywane sg co 10 lat lub co
500000 przestawien. Zamkniecie posiada
wewnatrz szczeki ryglujace i tak uksztatto-
wane powierzchnie cylindra, aby zapewni¢
prawidtowe potozenie iglic wzgledem opor-
nic. Podobnie jak tradycyjne zamkniecie
suwakowe, SPHEROLOCK posiada droge
oporowa, ktérg uzyskuje za pomocy tulei
ryglujacej potaczonej poprzez pret nastaw-
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Tab.1. Charakterystyka rozjazdow wytypowanych pod zabudowe zamknie¢ nastawczych
SPHEROLOCK NG

Rodzaj i typ rozjazdu

Typ napedu
Rodzaj podrozjazdnic
Nawiercenia iglicy
18
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10

llos¢ [szt]
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Rz $49-190-1:9, Rz $49-300-1:9, Rz UIC60-190-1:9, Rz UIC60-300-
1:9

JEA29, EEA4, EEAS, mechaniczny
drewno, beton, zespolone

stopa iglicy, szyjka iglicy

6 9 11 12 13 14 19 2

1

Okres eksploataciji [lata]
2. Wiek rozjazddw wytypowanych do zabudowy zamknieciami nastawczymi SPHEROLOCK NG

czym z napedem zwrotnicowym. Budowa
zamkniecia uniemozliwia jego zwolnienie
na skutek niekontrolowanych ruchéw igli-
cy. Zachowane zostaly identyczne stany
pracy w przypadku ,przestawiania”i,prucia”
zwrotnicy jak dla zamkniecia suwakowego.
Ponadto omawiany system nadaje sie do
kazdego profilu szynowego, typu rozjazdu
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i rodzaju podrozjazdnic. Istnieje mozliwosc¢
instalacji nawet w skrajnie waskim miejscu.
Zmodyfikowang wersja rozwiazania klasycz-
nego jest SPHEROLOCK NG (Rys.1), przezna-
czony do modernizacji zamknie¢ w istnieja-
cych rozjazdach.

Niewatpliwa zaletg systemu SPHERO-
LOCK NG jest sposéb montazu zamkniecia
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za pomocg uchwytéw do opornic. W roz-
jazdach w ktérych zastosowano to rozwig-
zanie, zjawisko poszerzania toru w miejscu
zamkniecia nastawczego zostato wyelimi-
nowane, w rezultacie warunki pracy dla za-
mkniecia i napedu sg $cisle okreslone. Cylin-
dryczna budowa umozliwia ,uktadania sie
zamkniecia” w zwrotnicy w zaleznosci od
istniejacych warunkéw, w efekcie zjawisko
zacinania sie zamkniecia zostato wyelimino-
wane. MoZliwa jest wspodtpraca zamkniecia
z kazdym rodzajem napedu zwrotnicowe-
go, zaréwno recznym, pedniowym jak i elek-
trycznym.

Zabudowa zamknie¢ nastawczych SPHE-
ROLOCK NG w Polsce

Problemy zwigzane z funkcjonowaniem
klasycznych zamknie¢ nastawczych nie s3
obce polskiemu zarzadcy infrastruktury —
spotce PKP PLK S.A. Jednym z krokdéw na
drodze poszukiwania skutecznego rozwia-
zania trudnosci byta pilotowa zabudowa
zamknie¢ nastawczych SPHEROLOCK NG.
W ich rezultacie, w dniu 23 listopada 2010
roku podpisana zostata umowa pomiedzy
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. i VAE Polska
na dostawe 42 kompletow zamknie¢ na-
stawczych cylindryczno-modutowych, de-
montaz starych zamkniec¢ i montaz nowych
wraz z podtgczeniem do napedu we wska-
zanych rozjazdach kolejowych na terenie
Zaktadu Linii Kolejowych w Warszawie oraz
Zaktadu Linii Kolejowych w Gdyni. Montaz
zamknie¢ nastawczych zostat wykonany
przez firme TENS Sp. z 0.0. z siedzibg w So-

Ostrze iglicy z nawierceniami w stopce
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3. Przyktadowe fragmenty Karty Danych Rozjazdu
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Charakterystyka odcinka Wejherowo - Lgbork:

+ Linia jednotorowa, zelektryfikowana
+ Dlugosc 36 km

+ 5 stacji posrednich

;gon: FO0-TRTL
109 % 130000

e,

28

(Badnpoia Wi 260 553

PRSI

Ruch pociagow:
* Sredniona dobe: 50 poc. pasazerskich
6 poc. towarowych

« W czasie sezonu letniego ilost pociggow
wzrastao ok. 30% i siega 70 poc.'dobe.

4. Charakterystyka odcinka Wejherowo-Lebork na linii 202

pocie. Prace montazowe zostaty rozpoczete
pod koniec grudnia 2010 roku, a ich zakon-
czenie zaplanowano na 30 czerwca 2011
roku. Zamkniecia zostaty zainstalowane w
istniejacych rozjazdach, w miejsce zamkniec
suwakowych.

Gtéwny cel wymiany zamknie¢ suwako-
wych to poprawa dostepnosci rozjazdow
w lokalizacjach najbardziej newralgicznych
z punktu widzenia eksploatacji. Do takich
nalezy zaliczy¢ lokalizacje o utrudnionym
dostepie, jak tunele, wiadukty, wysunie-
te punkty infrastruktury stacyjnej (gtowice
stacyjne) oraz linie jednotorowe, w ktérych
jednocze$nie mamy do czynienia z duzym
natezeniem ruchu pociggow.

Wybdr lokalizacji pod zabudowe za-
mknie¢ nastawczych zostat podyktowany
przyjetym powyzej zatozeniem oraz po-
trzebg sprawdzenia dziatania zamkniecia
w réznorodnych warunkach. Tytutem uzu-
petnienia nalezy doda¢, ze na wybranych
lokalizacjach pilotowej zabudowy zamkniec
nowej generacji prowadzone byty proby eks-
ploatacyjne zamkniecia przed uzyskaniem
bezterminowego swiadectwa dopuszczenia.

Zamkniecia zostaty zabudowane w r6z-
nych typach rozjazdéw, zaréwno jezeli cho-
dzi o geometrie jak i profil szyny. Sprawdzona
zostata wspdtpraca z napedami elektryczny-
mi i mechanicznymi. Najwazniejsze cechy
charakteryzujace poszczegdine lokalizacje
zostaty przedstawione w tabeli 1.

Jezeli dodamy, ze zamkniecia zostaty za-
budowane w rozjazdach o réznym okresie
eksploatacji (Rys.2) oraz o zréznicowanej
intensywnosci uzytkowania, poczawszy od
pojedynczych przestawien, a skonczywszy
na liczbie okofo 150 w ciaggu doby, to mamy
do czynienia ze znaczaca reprezentacjag moz-
liwych rodzajéw wbudowanych rozjazdéw
w infrastrukturze PKP PLK.

Prace przygotowawcze

Proces produkgji i montazu zamknie¢ na-
stawczych zostat poprzedzony inwenta-
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ryzacjg rozjazdéw wytypowanych do

zabudowy zamknieciami nastawczymi

SPHEROLOCK NG. Inwentaryzacja polegata

na wypetnieniu Karty Danych Rozjazdu na

postawie dokumentacji technicznej rozjaz-
du oraz pomiaréw i ogledzin wykonanych

w terenie. Informacje zgromadzone w Kar-

cie Danych Rozjazdu obejmujg miedzy in-

nymi:

+ charakterystyke rozjazdu (typ, szeroko$¢
toru, pozszerzenie toru, profil iglicy oraz
opornicy, skok zamkniecia, odleganie
iglicy, typ napedu, rodzaj podrozjazdnic),

+ zwymiarowanie nawiercen w stopce lub
szyjce iglicy,

« wymiary i rozmieszczenie podrozjazdnic
w obszarze zamkniecia,

+ wymiary ptyt zebrowych w obszarze za-
mkniecia,

+ wymiary napedu i jego usytuowanie
wzgledem goérnej krawedzi podrozjazd-
nicy,

+ wymiary uchwytu preta nastawczego,

+ usytuowanie pretéw kontrolnych,

« wymiary gtowki pretéw kontrolnych przy
napedzie.

Jako uzupetnienie Karty Danych Rozjazdu

wykonana zostata dokumentacja fotogra-

ficzna. Karta Danych Rozjazdu oraz doku-
mentacja fotograficzna zostata przekazana
do producenta zamknie¢ SPHEROLOCK

NG. Przyktadowe fragmenty Karty Danych

Rozjazdu przedstawiono na rysunku 3.

Zabudowa zamknie¢ nastawczych

Przed rozpoczeciem instalacji zamkniec
przeprowadzone zostaty szkolenia z za-
kresu budowy, dziatania i wymaganych
zabiegow utrzymaniowych zamkniecia
nastawczego SPHEROLOCK NG. Natural-
nym uzupetnieniem szkolen teoretycznych
byty montaze urzadzer, podczas ktérych
pracownicy obstugi technicznej Uzytkow-
nika mieli okazje do zapoznania sie z nowa
technikg i aspektami praktycznymi, np.
z regulacjag zamkniecia nastawczego.
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Zamkniecia zostaty zabudowane w roz-
jazdach na linii 202 miedzy Wejherowem
a Leborkiem (Rys. 4) oraz na wybranych roz-
jazdach o duzym obcigzeniu na stacji War-
szawa Wschodnia, Warszawa Wilenska, War-
szawa Zachodnia oraz na linii E20 na stacji
Btonie.

Prace montazowe zostaty wykonane
przez wykwalifikowany personel, przeszko-
lony przez producenta urzadzen. Biorac
pod uwage fakt, ze prace byty wykonywane
w czynnych urzadzeniach, nalezato zopty-
malizowac¢ procedure montazu w taki spo-
sob, aby zamkniecia toréw zminimalizowad
do niezbednego minimum. Na potrzeby wy-
konywanych prac opracowane zostaty regu-
laminy tymczasowego prowadzenia ruchu
pociggdéw. Ze strony uzytkownika przebieg
prac byt nadzorowany przez wyznaczone-
go montera automatyki oraz toromistrza.
Jak pokazata praktyka, dwuosobowy zespét
dobrze przygotowanych i wyposazonych
monteréw potrzebuje okoto 3 godzin na
demontaz istniejgcego zamkniecia suwako-
wego oraz instalacje i regulacje zamkniecia
SPHEROLOCK NG.

W zdecydowanej wiekszosci przypadkow
prace przebiegaty bez zadnych problemow.
Warto jednak podkresli¢, ze zréznicowa-
ny stan techniczny rozjazdéw wynikajacy
z czasu eksploatacji oraz intensywnosci ich
uzytkowania ma wptyw na ptynnos¢ prac
montazowych. Gdyby pokusi¢ sie o pewnga
klasyfikacje utrudnien, z ktérymi spotkalismy
sie podczas realizacji zadania wymiany za-
mknie¢ nastawczych, moglibysmy podzieli¢
je na dwie grupy. Pierwsza grupa to ta wyni-
kajgca ze wspomnianego juz stanu technicz-
nego rozjazdéw. Mozemy do niej zaliczy¢:

« sprezynujace iglice,
« ubytki w mocowaniach podrozjazdnic —
luZzne $ruby,
* zapieczone sworznie.
Druga grupa utrudnien obejmuje tzw. ko-
rekty dostosowawcze” Konstrukcja moco-
wania zamkniecia nastawczego SPHERO-
LOCK NG pozwala na dostosowanie jej do
praktycznie kazdej konfiguracji rozjazdu.
Kierujac sie jednak zasada pewnej unifika-
¢ji zastosowanych rozwigzan, chociazby ze
wzgledu na sensowne ograniczenie ilosci
czesci zamiennych, czasami korzystniejszym
jest dokonanie drobnej korekty w istniejacej
zabudowie niz dopasowywanie konstrukgji
zamkniecia do istniejacych realiow. llustra-
Cja takiego sposobu postepowania byto np.
wyciecie fragmentu blachy w podrozjazdni-
cy zespolonej, ktéra utrudniata montaz pre-
ta nastawczego. Po uzyskaniu pozytywnej
opinii producenta zainstalowanych podroz-
jazdnic oraz zgody Uzytkownika dokonano
wymaganej korekty. Analogicznie, tatwiej
przesung¢ podrozjazdnice o kilka milime-
tréw niz w,karkotomny” sposéb ksztattowac
pret nastawczy.
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5. Przyktad zabudowy zamkniecia SPHEROLOCK NG:

Rz $49-300, 1:9, podrozjazdnice drewniane, naped EEA5S

6. Przykfadyzabudowy zamknie¢ SPHEROLOCK NG:

Rz $49-190, 1:9, podrozjazdnice drewniane, naped mechaniczny

Przyktadowe zabudowy zamknie¢ nastaw-
czych przedstawiono na rysunkach 51 6.
Praktykg zalecang przez producenta za-
mkniecia SPHEROLOCK NG jest wykonanie
przegladu zabudowanych urzadzen po kil-
kutygodniowym okresie eksploatacji jako
dopetnienie procedury montazu zamkniecia
nastawczego. W ramach przegladu spraw-
dzane s3 wszystkie potaczenia srubowe oraz
ewentualna regulacja zamkniecia.

Pierwsze doswiadczenia eksploatacyjne

Pierwsze zamkniecia zostaty zainstalowane
w grudniu 2010 roku. Kilkumiesieczny okres
eksploatacji w warunkach ciezkiej zimy i go-
racego lata potwierdzit odpornos¢ urzadze-
nia na zmiany temperatury otoczenia. Nie
odnotowalismy zadnych sygnatéw, ktére
mogtyby wskazywac, ze zamkniecie zacinato
sie badZ wymagato z tego powodu regulacji.

Podczas pierwszych prezentacji pro-
duktu, szkoler oraz instalacji dostrzegalna
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byta pewna rezerwa, a nawet nieufnos¢
przysztych Uzytkownikéw odnoszaca sie
do mozliwosci nowego zamkniecia. Jednak
wystarczyt krétki, bezproblemowy okres
eksploatacji i poprawne dziatanie zamknie-
cia podczas wiosennego przesilenia tempe-
raturowego, aby opinia o urzadzeniu ulegfa
diametralnej zmianie.

Na linii 202 na odcinku miedzy Wejhero-
wem a Leborkiem 10 zamknie¢ wspotpracu-
je z napedami mechanicznymi. Na wiekszo-
$ci nastawni funkcje dyzurnych ruchu lub
nastawniczych petnig kobiety. Do recznego
przestawienia napedu, ktory niejednokrot-
nie znajduje sie w sporej odlegtosci od na-
stawni, potrzebna jest znaczna sita. Nawet
minimalne zwiekszenie opordéw przestawia-
nia moze uniemozliwi¢ przektadanie roz-
jazdow. W odniesieniu do rozjazdéw, ktére
zostaty zmodernizowane do momentu przy-
gotowania niniejszego materiatu, obawy te
nie znalazty potwierdzenia w praktyce.
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Podsumowanie

Petna ocena realizacji zatozonego celu, czyli
zwiekszenie niezawodnosci eksploatacyjnej
rozjazdéw i obnizenie kosztéw ich utrzyma-
nia, bedzie mozliwa po dtuzszym okresie
eksploatacji. Jednak juz dotychczasowe do-
Swiadczenia pokazujg, ze zamkniecie SPHE-
ROLOCK NG to rozwigzanie, ktére sprawdza
sie w rozjazdach PKP PLK S.A. O ile nieza-
wodnos¢ zamkniecia mozliwa jest do oceny
nawet na podstawie kilku instalacji, to juz
o wiele trudniej oszacowa¢ wymierne korzy-
$ci w zakresie kosztéw utrzymania. Jezeli na
jednym obiekcie sasiadujg ze sobg urzadze-
nia, ktdére maja rézne cykle przegladowe, to
i tak praktycznie zawsze mamy do czynienia
z réwnaniem w dét, czyli do tych urzadzen,
ktére wymagaja najczestszych zabiegdw
utrzymaniowych. Dobrym  rozwigzaniem
w takiej sytuacji wydaje sie by¢ komplekso-
wa modernizacja catych stacji kolejowych
lub wybranych odcinkéw linii kolejowych.
W odniesieniu do obiektu jednorodnie wy-
posazonego zdecydowanie tatwiej wdrozyc
optymalny model utrzymania wynikajacy
z wymagan zainstalowanych urzadzen. Ta-
kim ,poligonem” mogtby stac sie omawiany
wczesniej odcinek linii nr 202 od Wejhero-
wa do Leborka przy zatozeniu, ze wszystkie
rozjazdy w torach gtéwnych zasadniczych
i dodatkowych na stacjach Goscicino Wej-
herowskie, Luzino, Strzebielino Morskie, Bo-
zepole Wielkie i Godetowo zostatyby wypo-
sazone w tego typu zamkniecia nastawcze.

Wartym pokreslenia jest fakt, ze zamknie-
cia SPHEROLOCK NG moga by¢ z powodze-
niem stosowane w rozjazdach krzyzowych,
dlatego warto pamieta¢ o tym fakcie przy
okazji kreslenia planéw modernizacji kolej-
nych obiektéw. <
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