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Prognoza skutkow

zakonczonej i planowanej eksploatacji gorniczej
na funkcjonowanie Katowickiego Wezta Kolejowego

Andrzej Kotyrba

Przedmiotem artykutu jest regionalna prognoza wptywdw dokonanej i planowanej eksploatacji gérniczej na szlaki w obrebie Katowickiego Wezta
Kolejowego. Szlaki te przebiegajq przez tereny zlikwidowanych i czynnych kopaln. Stwarza to dla nich zagrozenie wystgpieniem réznego rodzaju
szkod i utrudnien eksploatacyjnych. Charakterystyka potencjalnych negatywnych oddziatywan na szlaki przebiegajqce przez tereny gérnicze

i pogdrnicze jest odmienna. W przypadku terendw aktualnie prowadzonych i planowanych eksploatacji ich oddziatywania mozna z duzq
doktfadnoscig prognozowac. Z tego wzgledu wptywy tych eksploatacji zalezne sq od scenariusza rozwoju kopalnictwa wegla kamiennego.
Zdarzenia, ktére mogq wystqpic na terenach zakoriczonej eksploatacji sq trudne do prognozowania a w niektérych rejonach zalezq réwniez od
eksploatacji prowadzonych w ich sqsiedztwie. Prezentowane w artykule dane zostaty zebrane dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci
zadania pt. ,Modernizacja Katowickiego Wezta Kolejowego’.
Artykut jest zmodyfikowangq wersjq referatu wygtoszonego na V. Konferencji naukowo-technicznej ,Szkody gdrnicze a infrastruktura transportowa’,
ktdra odbyta sie w Ustroniu-Jaszowcu, 17-18 marca 2011 .

Dr inz. Andrzej Kotyrba
Gfowny Instytut
Gornictwa

Na funkcjonowanie kolei w obszarze Kato-
wickiego Wezla Kolejowego duzy wptyw
maja skutki prowadzonej od prawie 800 lat
eksploatacji zt6z kopalin. W obszarze tym
wystepuje szereg surowcow, ktére byty
w przesztosci i s3 obecnie przedmiotem
eksploatacji gorniczej. Do najwazniejszych
surowcow bedacych przedmiotem dzia-
talnosci gdrniczej naleza ztoza rud cynko-
wo-otowiowych oraz wegla kamiennego.
W szczegdtowych analizach nie mozna jed-
nak pomijac eksploatacji surowcédw mineral-
nych metoda odkrywkowa oraz eksploatadji
wod podziemnych poprzez goérnicze syste-
my drenazu pozioméw wodonosnych .

Eksploatacje zt6z cynkowo-otowiowych
wystepujacych w pdétnocnej czesci woje-
wodztwa Slgskiego zakoriczono definityw-
nie w roku 1998. Rodwniez czes¢ zt6z wegla
kamiennego  zostata  wyeksploatowana,
a prowadzace w ich obrebie dziatalnos¢
kopalnie zostaty zlikwidowane. Dotyczy to
gtéwnie potnocnych i wschodnich rejonéw
wojewddztwa $laskiego.

Eksploatacja kopalin oddziatuje na sro-
dowisko, a w szczegdlnosci powierzchnie
terenu i masyw skalny. Powoduje zmiany
warunkdw geologiczno-inzynierskich w war-
stwach przypowierzchniowych; w wiekszosci
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przypadkéw prowadzi do ich pogorszenia.
Charakter i skala negatywnych oddziatywan
zalezy od warunkdw geologiczno-gérniczych
terenu goérniczego, w tym od rodzajow skat,
ich wiasciwosci i sposobu zalegania, wa-
runkéw hydrogeologicznych, metody i gte-
bokosci eksploatacji, rodzaju i migzszosci
wydobywanej kopaliny [1,4].

Z punktu widzenia charakteru w analizach
geologiczno-inzynierskich  mozna  wyroz-
ni¢ nastepujace negatywne oddziatywania
i przeksztatcenia:

- geomechaniczne,

- hydrogeologiczne i hydrologiczne,

- geochemiczne,

- geotermiczne,

+ gazowe.

Istotne znaczenie w problematyce uzyt-
kowania linii kolejowych ze wzgledu na
deformacje majg generalnie jedynie od-
dziatywania geomechaniczne oraz hydro-
geologiczne i hydrologiczne. W niektoérych
rejonach istotne beda rowniez oddziatywa-
nia geotermiczne, gdyz pozary w pfytkich
pokfadach wegla i sktladowiskach odpaddéw
z produkgji wegla powodujg przeobrazenia
geomechaniczne podobne do tych wywo-
tanych ptytka eksploatacja.

Oddziatywaniami  geomechanicznymi
zwigzanymi z eksploatacjg gornicza nazy-
wa sie umownie wszelkie przeksztatcenia
gorotworu i powierzchni terenu wynikajace
z przemieszczen skat (gruntéw) w tym
niekontrolowanych przemieszczer grawi-
tacyjnych (zaciskanie wyrobisk poeksplo-
atacyjnych, wstrzasy gornicze, osuwiska,
obnizenia i wypietrzenia terenu itp.), jak
i przemieszczenn kontrolowanych (wyko-
nywanie wyrobisk odkrywkowych i pod-
ziemnych, formowanie hatd, zwatow
kopalnianych i sktadowisk).

Oddziatywaniami  hydrogeologicznymi
i hydrologicznymi zwigzanymi z eksploata-
Cja gornicza nazywa sie umownie wszelkie
zwigzane z tg eksploatacjg przeksztatcenia
w Srodowisku woéd podziemnych i po-
wierzchniowych.

Oddziatywania te wyrazaja sie gtownie zmia-

nami:

+ pozioméw wod podziemnych oraz kie-
runkow ruchu (przeptywu) tych wad,

+ potozenia wod powierzchniowych w cie-
kach naturalnych i sztucznych oraz zbior-
nikach wad stojacych,

+ natezenia przeptywdw woéd w ciekach na-
turalnych i sztucznych,

- mineralizacji i sktadu chemicznego waod
podziemnych i powierzchniowych.

Wplyw eksploatacji na warunki geolo-
giczno-inzynierskie w podtozu szlakow

Eksploatacja gornicza wptywa na charakte-
rystyke geologiczno-inzynierska i wtasnosci
geotechniczne podfozy szlakéw  kolejo-
wych. Wptyw ten zalezny jest od szeregu
parametrow, w szczegdlnosci od sposobu
eksploatacji ztoza i gtebokosci potozenia wy-
robisk gorniczych. Z tego wzgledu w opisie
wptywow eksploatacji podziemnej na po-
wierzchnie wprowadzono podziat na ptytka
i gfeboka. Obecnie na terenie katowickiego
wezta kolejowego nie prowadzi sie eksplo-
atacji ptytkich. W gérotworze na matych gte-
bokosciach pozostaty jednak po niej znaczne
ilosci pustek. Pozostaty réwniez wyrobiska
majace pofaczenia z powierzchnia takie jak
szyby i sztolnie. Wiekszo$¢ tych wyrobisk zo-
stata zlikwidowana przez zasypanie. Spotyka
sie jednak szyby, ktore zostaty tylko zamknie-
te od gory przykrywa metalowg lub betono-
wa i nastepnie przysypane gruntem [2,3].
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Pod wzgledem geometrycznym ptyt-
ko zalegajgce pustki pogdrnicze majg rodz-
ne ksztatty w zaleznosci od sposobu wy-

konywania robdt gdérniczych, wiasnosci
geomechanicznych skat stropowych oraz
charakteru ich obwatu w trakcie wykony-
wania i po zakonczeniu robdt gérniczych.
Pustki pogdrnicze sg przyczyng deformadiji
powierzchni terenu, ktére mogg nastapic
w nieokreslonym czasie po zakoriczeniu eks-
ploatacji podziemnej i s3 zasadniczg przy-
czyna proceséw zapadliskowych. Procesy te
przeobrazaja warunki geologiczno-inzynier-
skie w strefie ciggnacej sie od gtebokosci
wykonanych wyrobisk gérniczych do po-
wierzchni terenu [7].

Wptywy eksploatacji gtebokiej ujawniaja
sie w postaci quasi ciggtych deformacji te-
renu, ktére powodujg trwate zmiany jego
rzezby. Podstawowg formg deformacji jest
szeroko promienna niecka. W trakcie jej po-
wstawania zachodzg zmiany stanu naprezen
w warstwach gruntowych oraz w posado-
wionych na nich obiektach budowlanych.
Zmiany stanu odksztatcenia i naprezenia
podtoza budowli na terenach goérniczych
powodujg zmiany wiasnosci geotechnicz-
nych warstw gruntowych i moga by¢ przy-
czyna uszkodzenia obiektow budowlanych.

Przyjmuje sie, ze w obszarach zakon-
czonej, ptytkiej eksploatacji podziemnej
powierzchnia terenu zagrozona jest defor-
macjami o charakterze nieciaglym przyj-
mujacymi formy kotowo-eliptyczne (leje
zapadliskowe) oraz formy liniowe (szczeliny,
progi, rowy). Duze powierzchniowo defor-
macje przyjmuja formy zblizone do niecek
powodowanych wptywami gtebokich eks-
ploatacji. Charakter wptywu tych deforma-
¢ji na warunki geologiczno - inzynierskie
a w szczegdlnosci na budowlane zagospo-
darowanie powierzchni opisany jest katego-
riami terenu pogoérniczego [1].

W ocenie wptywoéw dokonanej i plano-
wanej eksploatacji wegla kamiennego na
linie Katowickiego Wezfa Kolejowego wy-
korzystano zasoby archiwalne Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa [3,9], oraz dane o pro-
gnozowanych wptywach eksploatacji do-
starczone przez samodzielne kopalnie wegla
kamiennego, Katowicki Holding Weglowy,
Kompanie Weglowa, Jastrzebska Spétke We-
glowa i Potudniowy Koncern Energetyczny,
ZG Siltech oraz ZG Eko-plus [10].

Skutki gorniczego przeobrazenia warun-
kéw geologiczno-inzynierskich dla funk-
cjonowania infrastruktury kolejowej

Zardwno deformacje gérnicze (w obszarach
prowadzonej eksploatacji), jak i pogdrni-
cze (w obszarach zakoriczonej eksploatacji)
moga powodowac szkody w budowlach
kolejowych oraz w zwigzanej z nimi infra-
strukturze. Jezeli chodzi o skale zagrozenia
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Tab.1. Kategorie terenu gdrniczego likwidowanych kopalr ze wzgledu na ograniczenia
w wykorzystaniu dla celdw budowlanych

Stopien prze- N
. Ograniczenia w
) ksztatcenia A
Kategoria budowlanym Zagrozenia
poeksploata- )
) wykorzystaniu
cyjnego
1 2 3 4
Teren
przydatny
(przy wystepo-
Mato Prze- wamu{grunt’ow Praktycznie
A ksztatcon: noénychi nie wystepuj
y zaleganiu Y
zwierciadfa
wody ponizej
2m)
Deformacje ciagte przy
B, obnizeniach niepowodujacych
podtopien
matym
BZ,1 1)
PrziI;;ztaI— Przeksztatcony Deformacje Sredrim
B, Y nieciagte o stopniu %2 2
zagrozenia
duzym
By
B, Gazowe
Zalewiska i podtopienia, rejony
zagrozone powstaniem osuwisk
Silnie oraz wielko powierzchniowych
Teren » ;
C Przeksztat- ) lejow zapadliskowych (w tym np.
nieprzydatny o
cony strefy bezpieczeistwa wyzna-

czone wokot niezlikwidowanych
szybow)

Uwagi

Dla wykluczenia drobnych uszkodzeri elementéw
wykoriczeniowych i architektonicznych zaleca sie
rozwazy( potrzebe wzmocnienia konstrukgji obiektu

Po 5 latach od zakoriczenia eksploatacji mozna teren
zaliczy¢ do kategorii A

W przypadku ptytkiej eksploatacji podziemnej
kopalin i otworowej siarki oraz obecnosci szybéw
stwarzajacych zagrozenia zaliczone do stopni B, B,
mozliwe jest uzdatnienie terenu do zabudowy przez
podsadzenie pustek lub zastosowanie specjalnych
sposobow posadowienia obiektéw budowlanych.
W terenach o stopniu zagrozenia B, , w zaleznosci
od analizy ryzyka nalezy rozwazyc zaliczenie ich do
kategorii C

Zagrozenia czasowe

Zaleca sie wytaczyc¢ z zabudowy rejony niezlikwi-
dowanych szybéw, eksploatadji otworowej, pasy
ochronne wyrobisk odkrywkowych, tereny hatd,
zwatowisk zewnetrznych i wewnetrznych oraz
strefy ochronne woket nich. Wykorzystanie terenu
w kierunku innym niz budowlany (tereny zielone,
rekreacyjne itp.)

i skutkow dla funkcjonowania kolei zdecy-
dowanie wiekszy anizeli dokonana eksplo-
atacja wptyw maja i beda miaty deformacje
powierzchni w obszarach aktualnie prowa-
dzonej i planowanej eksploatacji oraz ich
konsekwencje hydrologiczne i hydrogeolo-
giczne. Linie kolejowe przebiegajace przez
takie obszary wymaga¢ beda monitoro-
wania stanu torowisk (w aspekcie bezpie-
czenstwa ruchu pociggéw) oraz usuwania
szkoéd (remontéw). W obszarach o duzych
odksztatceniach  powierzchni terenu  wy-
magana bedzie réwniez budowa nowych
podtorzy. Duze odksztatcenia poziome i na-
chylenia terenu powodowa¢ beda wygiecia
toréw i inne uszkodzenia w towarzyszacej
infrastrukturze kolejowej. W rzadkich, ale
mozliwych do wystapienia przypadkach ko-
nieczne bedzie zamykanie ruchu na okreslo-
nych torowiskach (np. katastrofa budowlana
w rejonie szybu V KWK, Szczygtowice — 2008
roku). W takich przypadkach ustalenie za-
grozenia ze strony podfoza, sposobu jego
likwidacji oraz usuniecia szkody jest czaso-
chtonne i kosztowne. Wymaga rozpoznania
wiasnosci podtoza réznymi metodami geo-
logicznymi i geofizycznymi [5,6,8] a nastep-
nie opracowania projektéw usuniecia szkéd.

Prognoza oddziatywan eksploatacji gor-
niczej na Katowicki Wezet Kolejowy

Tereny pogdrnicze w obszarach zlikwidowa-
nych i czynnych kopaln

Dla potrzeb wykonania prognozy wpty-
wow dokonanej w ptytkich warstwach geo-
logicznych, po ktérych przebiegajg szlaki
katowickiego wezta kolejowego zinwenta-
ryzowano potozenie rejonéw eksploatacji
kopalin na gtebokosciach mniejszych niz
80 m. Byta ona prowadzona gtéwnie w pot-
nocnej czesci obszaru wezta, na terenach
zlikwidowanych kopaln wegla oraz rud
cynku i ofowiu (rejon pomiedzy Bytomiem
a Tarnowskimi Gorami). Ptytkg eksploata-
cje wegla prowadzono na terenie kopaln
potozonych w podtnocnej czesci zakresu
opracowania i nalezacych do Kompani We-
glowej (Bielszowice, Pokdj, Halemba — Wirek,
Bolestaw Smialy i Ziemowit) oraz wszystkich
kopalii Katowickiego Holdingu Weglowe-
go. W niewielkim zakresie ptytka eksplo-
atacja wegla prowadzona byfa na terenach
kopaln nalezacych do Kompani Weglowej
(Ryduttowy-Anna, Marcel, Chwatowice).
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W ocenie pogérniczych wptywow eks-
ploatacji na powierzchnie zastosowano ska-
le opracowang dla potrzeb budowlanego
wykorzystania powierzchni terenéw zlikwi-
dowanych kopali przedstawiong w tabeli 1
(1.

Wprowadza ona trzy gtéowne katego-
rie terendw pogdrniczych uzaleznione od
stopnia poeksploatacyjnego przeksztatcenia
srodowiska geologicznego. Deformacjom
nieciaglym powierzchni przypisano w tej
skali kategorie Bi C.

Praktyczne zastosowanie ma kategoria
B. Zostata ona rozdzielona na pod kategorie
B, B, i B,. Zagrozenia opisane w niniejszym
rozdziale definiujg pod kategorie kategorii
B,. Przyjmujac kryteria tej klasyfikacji wydzie-
lone na mapie prognozowanych wptywéw
goérniczych rejony zagrozenia deformacjami
w zdecydowanej wiekszosci nalezy zaliczy¢
do kategorii B, i B, , (tereny o matym i sred-
nim zagrozeniu deformacjami pogérniczy-
mi). Wyszczegdlnienie linii kolejowych oraz
dtugosci odcinkdw, ktére zlokalizowane sg
w takich obszarach zawiera tabela 2.

Analiza warunkéw geologiczno-gorni-
czych w rejonach usytuowania toréw ko-
lejowych na terenach ptytkiej eksploatagji
pozwala wyréznic¢ jedynie rejondw na tere-
nie Katowickiego Wezta Kolejowego, w kto-
rych stopien zagrozenia mozna ocenic, jako
duzy (kategoria B,.). Potozenie rejonow zi-
dentyfikowanego zagrozenia deformacjami
pogdrniczymi na tle przebiegu linii kolejo-
wych ilustruje rys.1.

Tereny gdrnicze w obszarach czynnych ko-
paln

W ocenie oddziatywan na powierzchnie
aktualnie prowadzonych i planowanych
w  przysztosci  eksploatacji  zastosowano
skale opracowang dla potrzeb okreslenia
przydatnosci budowlanej terenéw gorni-
czych przedstawiong w tabeli 4 [10]. Wyko-
rzystujgc wyniki prognoz kopald na mapie
wptywow gdérniczych na poszczegdlnych
odcinkach szlakéw kolejowych okreslono
miejsca mozliwych do wystapienia defor-
macji powierzchni wydzielajac, tam gdzie
byty dane, rejony o niskich i wysokich wskaz-
nikach deformadji ciggtych. Jako mate de-
formacje traktuje sie deformacje odpowia-
dajace I'i Il kategorii, a jako duze deformacje
odpowiadajace Il i IV kategorii. Podziat ten
ma uzasadnienie w skutkach oddziatywania
eksploatacji gérniczej na zagospodarowanie
powierzchni.

Wyszczegdlnienie linii kolejowych oraz
dtugosci odcinkéw, w ktérych ich podto-
ze nalezy zaliczy¢ do poszczegdlnych klas
deformacji (mate-duze) wyszczegdlniono
w tabeli 4. Poniewaz Kompania Weglowa
dostarczyta jedynie dane o zasiegu wpty-
wow  planowanej eksploatacji przyjeto,
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Tab.2. Zestawienie odcinkdw linii kolejowych zagrozonych deformacjami pogdrniczymi

Nr. linii

182
131
131
131
131
131
145
132

654
654
654
654
187
187
187

164
140
140
140
140
140
140
158
158
158
688
145

131
161
161
161
161
161
161
183
183
654
654
654
654
654

654

654
140
140

652
898
898
142

Rodzaj linii

zamknieta
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
towarowa
osobowa
zamknieta
zamknieta
zamknieta
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
Towarowa
Osobowa
Osobowa
0Osobowa
Towarowa
Osobowa
Osobowa
Osobowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
Osobowa
Towarowa
niezidentyfikowana
Osobowa
Towarowa
Osobowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
0Osobowa
Osobowa
Osobowa
Osobowa
Osobowa
Towarowa
Osobowa
Towarowa
Osobowa
Osobowa
Osobowa
Osobowa
Towarowa
Towarowa
towarowa
towarowa

Relacja

Tarnowskie Gory
Tarnowskie Gory - Lubliniec
Nakto - Tarnowskie Gory
Radzionkéw - Bytom Ptn.
Radzionkéw - Bytom Ptn.
Bytom Ptn. - Bytom Karh

Bytom Bobrek - Zabrze Biskupice
Zabrze - Ruda S|.
Bytom - Ruda SI.
Bytom - Ruda SI.

Bytom Bobrek - Ruda SI. Chebzie
Zabrze Biskupice - Ruda SI. Chebzie
Ruda SI. - Ruda S|. Chebzie
Ruda SI. - Zabrze
Swietochtowice - Ruda $I. Chebzie
Swietochtowice - Ruda S1. Chebzie
Chorzéw Batory - Chorzéw Stary
Ruda S. Chebzie — Gliwice
Ruda SI. Chebzie — Gliwice
Ruda SI. Chebzie — Gliwice
KWK Pokéj - KWK Halemba-Wirek
KWK Pokaj - KWK Halemba-Wirek
Chorzéw Batory — Gliwice
Orzesze - taziska Gérne
Orzesze - taziska Gérne
taziska Gorne — Mikotow
Tychy — Jaskowice
tukow SI. — Rybnik
tukow SI. — Rybnik
tukéw SI. — Rybnik

Rybnik - Wodzistaw SI.
Radzionkéw - Chorzow Stary
Radzionkdw - Chorzéw Stary

Bytom - Chorzéw Stary

Chorzéw Stary - Siemianowice SI.
Siemianowice SI.
Siemianowice SI. - Katowice Szopienice
Siemianowice SI. - Katowice Szopienice
Siemianowice SI. - Sosnowiec G
Siemianowice S1. - Sosnowiec Gt.
KWK Grodziec
KWK Paryz
Dabrowa Gorn. Gotondg - Dabrowa Gérn.
Dabrowa Gorn. Gotondg - Dabrowa Gérn.
Bedzin Ksawera

Bedzin - Sosnowiec Gt.

Katowice Szopienice - Katowice Zawodzie
Katowice Szopienice - Siemianowice $I.
Katowice Szopienice - Katowice Zawodzie
Katowice Muchowiec - Katowice Zawodzie
Katowice - Chorzw Batory
Katowice - Katowice Ligota
Katowice - Katowice Ligota
Katowice Hatda - Chorzow Batory
Katowice Muchowiec - Katowice Szopienice
Katowice Muchowiec - Mystowice Brzeczkowice
Katowice Muchowiec - Mystowice Brzeczkowice
Tychy — Katowice Muchowiec

Dtugos¢ odc. zagro-
zonego [m]
1200
900
1400
950
1000
2800
2250
450
1000
1700
1800
4300
4600
2300
3600
650
700
3850
1400
1800
3600
800
4750
900
800
2050
2600
1400
1500
850
500
1050
550
650
2900
9850
5600
1850
700
1100
700
2450
4600
2450
1900
3950
1250
400
1150
500
700
500
1550
1900
3000
450
3000
1050
700
1600
1200
4000

Rodzaj zagrozenia

Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z

B.iB

21" %0

Bz,w i Bz,z
BZ,T i BZ,Z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
Bz,w i Bz,z
B, iB.
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I ey

1. Mapa prognozowanych negatywnych oddziatywan na Katowicki Wezet Kolejowy wptywow plyt-
kiej eksploatacji wegla i rud w obrebie zlikwidowanych obszardw gdrniczych (odcinki linii zagrozone
w stopniu matym i srednim — pas w kolorze zielonym, odcinki linii zagroZzone w stopniu duzym - pas
w kolorze fioletowym)

Tab.3. Klasyfikacja przydatnosci budowlanej terendw gdrniczych z uwagi na deformacje powierzchni

Wielkos¢ spodziewanych deformacji

Kategoria
terenu

Odksztatcenie
poziome, &
[mm/m]

Przydatnos¢ do zabudowy Nachylenie, T

[mm/m]

Promien krzywizny, R
tkm]

niewymagane

zabezpieczenia
obiektow

budowlanych

0 przydatne, T<05 <03 R>40

moga

powstac mate,
nieszkodliwe
uszkodzenia

05<T<25 03<e<15 40>R=>20

moga
wystepowac
Il uszkodzenia
fatwe do
usuniecia

2,5<T<50 15<e<3,0 20>R=>12

przydatne z
ogranicze-
piami Wymagane
zabezpieczenie
obiektow
budowanych

1l 50<T<10,0 30<€e<6,0 12>R=6

wymagane
powazne
v zabezpieczenie
obiektéw
budowanych

10,0<T<150 60<e<90 6>R>4

duze prawdo-
podobieristwo
wystapienia
nieciagtych
przemieszczen
terenu (szcze-
lin, zapadlisk)

nienada-
v jace sie do
zabudowy

T>150 £>90 R<4
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ze w obrebie odcinkéw linii kolejowych

przebiegajacych przez obszary nalezacych

do niej kopaln moga wystapi¢ deformacje

o wskaznikach odpowiadajacych 1, I, lll-ej

i wyzszych kategorii terenu gérniczego.

Odcinki te w tabeli 4 okreslajacej kategorie

wptywow i opisano umownie kategoriami

I-I1l.

Z wykonanej w Gtownym Instytucie Gor-
nictwa kwerendy skutkéw koncentracji par-
cel eksploatacyjnych wynika, ze w rejonach
koncentracji wydobycia wegla powierzch-
nia ulega rowniez deformacjom nieciggtym
w postaci stopni, szczelin i struktur z nich
ztozonych nazywanych umownie liniowy-
mi deformacjami nieciggtymi powierzchni
(LDNP). Okoto 92% tego typu deformadji
ma zwigzek z eksploatacjg gornicza, a 8%
ma zwiazek z oddziatywaniem eksploatadji
gorniczej i duzych uskokéw tektonicznych
[9]. Deformacje te obserwuje sie gtow-
nie na terenach wystepowania gruntéw
spoistych, charakteryzujacych sie spdjno-
$cig, poddawanych odksztatceniom lll-ej
i wyzszych kategorii teren gérniczego oraz
w terenach w ktérych masyw skalny od-
sfania sie na dzisiejszej powierzchni terenu
lub jest przykryty cienka warstwg gruntéw
czwartorzedowych. W szczegdlnosci defor-
macje te ujawniajg sie w rejonach:

+ w ktoérych prowadzi sie eksploatacje w kil-
ku poktadach zalegajgcych na réznej gte-
bokosdi,

« w ktérych nastepuje nakfadanie sie krawe-
dzi w/w eksploatacji.

Najwiecej liniowych nieciggtosci powstato

w potudniowej czesci GZW, w kopalniach ja-

strzebskich, rybnickich oraz,Knuréw’,,Szczy-

gtowice"i,Makoszowy-Sosnica”

Liniowe deformacje nieciggte o genezie
tektonicznej wystepuja gtoéwnie w otocze-
niu uskokoéw: Ktodnicki, Wojciech, Zuzanna,
i uskok IV na terenie KWK Halemba. W czesci
pétnocnej i czesci wschodniej ich wyste-
powanie odnotowywane jest sporadyczne
(uskoki Radzionkowski i Wanda), ale tylko
dlatego, ze wiekszos¢ kopalr zostata zlikwi-
dowana a tego typu zdarzenia nie zostaty
udokumentowane w zarchiwizowanej do-
kumentacji mierniczo-geologicznej. Linio-
we deformacje, ktére powstaty w obszarach
gorniczych zlikwidowanych kopalt w prze-
sztodci, mozna jednak odnalez¢ we wspot-
czesnej rzezbie terenu, (KWK Wojkowice,
KWK Grodziec, KWK Paryz).

Liniowe deformacje nieciggte o genezie
tektonicznej lub mechanicznej moga wy-
stapi¢ wszedzie tam, gdzie starsze stratygra-
ficznie skaty odstaniaja sie bezposrednio na
powierzchni lub przykryte sg jedynie cienkg
warstwa osaddw czwartorzedowych.

Potozenie rejondw potencjalnych ne-
gatywnych oddziatywan goérniczych na tle
przebiegu linii tworzacych Katowicki Wezet
Kolejowy uwidocznione jest na rys. 2.
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Lp.

21
by)
23
%
25
2%
27
28
29
30
31
E})
33
34
35
36
37
38
39
40
4

Nr. linii

131
131
145
147

141
164
141
141

140

173
173

140
688
158

873
873
873

Tab.4. Zestawienie odcinkéw linii kolejowych zagrozonych deformacjami od aktualnej i planowanej eksploatacji gdrniczej

Rodzaj linii

Osobowa
Osobowa
Towarowa
Towarowa
niezidentyfikowana
Towarowa
Towarowa
Towarowa
towarowa
Towarowa
Towarowa
Towarowa
towarowa
osobowa
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa
towarowa
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
o0sobowa
o0sobowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
osobowa
osobowa
osobowa

niezidentyfikowana

Relagja

Bytom Pin. - Bytom Karb
Bytom Pin. - Bytom Karb
Zabrze Biskupice - Zabrze Pin.
KWK Pokj - KWK Halemba-Wirek
Gliwice - Katowice Ligota
Chorzéw Batory — Gliwice
Gliwice - Katowice Ligota
Gliwice - Katowice Ligota
Gliwice — Orzesze
Gliwice — Orzesze
Gliwice — Orzesze
Gliwice — Orzesze
Orzesze - taziska Gérne
KWK Knuréw - KWK Szczygtowice
KWK Knuréw - KWK Szczygtowice
Rybnik — Czerwionka
Zory — Suszec

Zory — Suszec

Rybnik Towarowy - Rybnik
Gotartowice

Ryduttowy — Rybnik
Rybnik - Wodzistaw S|.

KWK Zory - KWK Borynia - KWK
~ ILofibwka

KWK Zory - KWK Borynia - KWK
~ Lofibwka

KWK Zory - KWK Borynia - KWK
Zofiowka

KWK Borynia - KWK Jas-Mos
KWK Borynia - KWK Jas-Mos
KWK Jas-Mos, caty wezet
KWK Jas-Mos wezet - Pawtowice SI.
Warszowice - Pawtowice S|.
Warszowice - Pawtowice S|.
Warszowice - Pawtowice Sl.
Warszowice - Pawtowice S|.
Pawtowice SI. - KWK Jas-Mos wezet
Pawtowice SI. - KWK Jas-Mos wezet
Pawfowice S. - KWK Jas-Mos wezet
KWK Jas-Mos, caty wezet
KWK Borynia - KWK Jas-Mos
KWK Borynia - KWK Jas-Mos
KWK Borynia - KWK Jas-Mos
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Dtugos¢
odc.
7agrozo-
nego [m]

700
2400
2450

600
5200
15000
1700
1300

300
5150
3950
2800
2850
3500

13650
1000
3300
1650

900
2400
6200
1750
1600
1850
3250
2150
1850
4500
4750
8700
3900
1800

100
600
200
1100
2450
2500
900
650
2450

Rodzaj
zagroze-
nia

Lp.

)
IE
4
45
46
47
4
49
50

v

1
5
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
7
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

Nr. linii

145

140
7
6521653
653
652653
653
653
898
898
898
898
142
142
142
142

133
133
133
133
138
138
138
138
179
179
698

Rodzaj linii

niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
towarowa
niezidentyfikowana
osobowa
osobowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
towarowa
osobowa
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
niezidentyfikowana
osobowa
osobowa
osobowa
o0sobowa
o0sobowa
osobowa
osobowa
osobowa
towarowa
towarowa
towarowa
osobowa
osobowa
osobowa
osobowa

o0sobowa

Relacja

KWK Borynia - KWK Zofiowka
KWK Borynia - KWK Zofiéwka
Radzionkéw - Chorzow Stary
Radzionkéw - Chorzow Stary
Katowice Hatda - Chorzéw Batory

Katowice - Katowice Piotrowice

Katowice Hatda - Katowice
Muchowiec

Katowice Muchowiec

Katowice Muchowiec - Katowice
Szopienice

Katowice Muchowiec

Katowice Muchowiec - Katowice
Ligota
Katowice Muchowiec - Katowice
Ligota
Katowice Muchowiec - Katowice
Ligota
Katowice Muchowiec - Mystowice
Brzeczkowice
Katowice Muchowiec - Mystowice
Brzeczkowice
Katowice Muchowiec - Katowice
Ligota

Tychy - Katowice Muchowiec
Tychy - Katowice Muchowiec
Tychy - Katowice Muchowiec
Tychy - Katowice Muchowiec
Katowice Podlesie — Tychy
Tychy — Mystowice
Tychy — Mystowice
Tychy — Mystowice

Tychy — Mystowice

Dabrowa Gom., Pot. - Sosnowiec
Maczki
Dabrowa Gom., Pot. - Sosnowiec
Maczki
Sosnowiec Kazimierz Gorn. - Sosno-
wiec Maczki
Sosnowiec Kazimierz Gorn. - Sosno-
wiec Maczki
Mystowice Centrum - Tychy Nowy
Bierun
Mystowice Centrum - Tychy Nowy
Bierun
Mystowice Centrum - Tychy Nowy
Bierun

0OSwiecim — Brzeszcze

Mystowice Kosztowy - Tychy Nowy
Bierun
Mystowice Kosztowy - Tychy Nowy
Bierun
Tychy Bierun Stary - Tychy Nowy
Bierun

Gorzow Chrzanowski - Libigz
Gorzow Chrzanowski - Libiaz
Gorzow Chrzanowski - Libiaz
Gorzow Chrzanowski - Libiaz

Gorzow Chrzanowski - Libiaz

Dtugos¢

odc.

7agrozo-

Rodzaj
zagroze-
nia

nego [m]

2550
1550
5400
2450
500
3500
2250
9000
1300
7200
1500
600
4400
6000
650
3000
9000
5950
200
800
800
8850
2500
1150
3800
1150
500
1000
400
1500
1300
4450
5350
2150
2200
2500
2550
2300
500
2350
2000
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2.Mapa prognozowanych negatywnych oddziatywari na Katowicki Wezet Kolejowy wptywdw
aktualnej i planowanej w przysztosci eksploatacji wegla w obszarach gdrniczych czynnych kopalr
(odcinki linii terenach gorniczych lill kategorii — pas w kolorze ciemno - brgzowym, odcinki linii w
terenach gdrniczych Il i wyzszych kategorii - pas w kolorze ciemno-czerwonym)

Podsumowanie

Poniewaz wydobywanie wegla podlega
koncesjonowaniu, kazda z kopalh wegla
kamiennego posiada inny termin waznosci
koncesji. Z tego wzgledu praktycznie nie-
mozliwym jest dokonanie prognozy skut-
kéw wydobycia wegla dla ujednoliconego
przedziatu czasu w przysztosci. Chociaz
niektére kopalnie uzyskaty koncesje wazne
nawet do 2045 roku, wiekszo$¢ zebranych
danych o planowanej eksploatacji dotyczy
okresu pomiedzy latami 20101 2020. Mozna,
wiec przyjac¢, ze przedstawiona w niniejszym
artykule prognoza negatywnych oddziaty-
wan gornictwa dotyczy wiasnie tego okresu.

Do czasu funkcjonowania centralnego
systemu odwadniania kopali na terenie
Gornoslaskiego Zagtebie Weglowego do-
konana eksploatacja ztéz wegla i rud bedzie
miata niewielki wptyw na funkcjonowanie
kolei w obrebie katowickiego wezta. Wy-
stapienie deformacji pogérniczych w zde-
cydowanej wiekszosci przypadkow zaktdci
jedynie ruch kolejowy. Powodowane nimi
szkody beda powierzchniowo ograniczo-
ne. Z dokonanych analiz wynika, ze 78 od-
cinkow kolei przebiegajacych przez tereny
ptytkiej eksploatacji (w wiekszosci w obsza-
rach zlikwidowanych kopalr) jest mniej lub
bardziej zagrozonych deformacjami. Zagro-
Zenia te moga, ale nie muszg sie ujawnic¢
na powierzchni. Poniewaz zdarzenia ujaw-
niania sie deformacji pogoérniczych moga
miec¢ nagty i szybki przebieg, stwarza¢ moga
zagrozenie bezpieczenstwa powszechnego
(w szczegdlnosci na liniach osobowych).
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Likwidacja centralnego systemu odwadnia-
nia kopalrn spowoduje duzy wzrost zagroze-
nia deformacjami na terenach pogérniczych
i skutki podobne do obserwowanych dzi-
siaj na terenach gorniczych, podlegajacych
wptywom wyzszych kategorii (Ill, V).

Planowana eksploatacja zt6z wegla be-
dzie miafa duzy wptyw na funkcjonowanie
katowickiego wezta kolejowego. Z analiz
przeprowadzonych w niniejszym opraco-
waniu wynika, ze 82 odcinki linii kolejowych
znajda sie w przysztosci w zasiegu jej wpty-
wow. Wptywy o parametrach | i Il kategorii
terenu gorniczego beda jedynie stwarzac
utrudnienia w eksploatacji linii kolejowych
(wyfaczenia odcinkéw, remonty). Wptywy
wyzszych kategorii (V) bedg stwarzac
duze problemy dla eksploatacji linii kolejo-
wych niejednokrotnie wymuszajac ich za-
mykanie na czas usuwania szkod torowisk,
podtorzy oraz zwigzanej z nimi infrastruk-
tury. Z tego wzgledu w uzgodnieniach wa-
runkéw eksploatacji gérniczej w rejonach
linii kolejowych nalezy dazy¢ do nie przekra-
czania wskaznikow deformacji podtozy linii
kolejowych opisanych 0-wg kategorig tere-
nu goérniczego zwiaszcza dla linii z ruchem
pociggdw osobowych. <
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