Badania i sterowanie ruchem

Generalny Pomiar Ruchu

na sieci drog krajowych i wojewddzkich w 2010 roku

Krzysztof Kowalski, Jakub Maskiewicz

W artykule przedstawiono wyniki pomiardw ruchu przeprowadzonych na sieci drdg krajowych w 2010 roku. Zestawiono ruch jaki wystepowat w poszcze-
gdlnych wojewddztwach oraz w zaleznosci od klas technicznych drdg, jak i w rozbiciu na poszczegdline sylwetki pojazddw. Wyniki pomiaréw poréwnano
zwynikami pomiardw z 2005 roku i stwierdzono jego znaczny wzrost.
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Generalne Pomiary Ruchu sg w Polsce pod-
stawowym zrédtem informacji o ruchu dro-
gowym. Dane te sg niezbedne administracji
drogowej dla realizacji zadann zwigzanych
z zarzadzaniem, utrzymaniem i planowa-
niem rozwoju sieci drogowej, a takze do ana-
liz srodowiskowych i ekonomicznych. Wyniki
pomiaréw ruchu sg wykorzystywane przez
administracje drogowe miedzy innymi do
podejmowania decyzji o budowie nowych
drég i przebudowie istniejacych odcinkdw,
czy opracowywania projektow organizacji
ruchu. Znajomos¢ ruchu drogowego jest
niezbedna przy projektowaniu przekrojéw
i konstrukcji nawierzchni drég oraz przepro-
wadzaniu analiz majacych na celu ograni-
czenie zagrozen bezpieczeristwa ruchu dro-
gowego. Dane te sa wykorzystywane takze
przez inne instytucje w realizowanych przez
nie zadaniach, m.in. policje, samorzady, GITD,
GUS, uczelnie, jednostki naukowe itp.

Historia Generalnych Pomiaréw Ruchu

Pierwszy kompleksowy pomiar ruchu wyko-
nano w Polsce w roku 1926 na éwczesnej sie-
ci drég panstwowych o nawierzchni twardej
na podstawie Rozporzadzenia Ministerstwa
Robdt Publicznych z dnia 4 listopada 1925
roku. Pomiar zostat wykonany na sieci drég
0 tacznej dtugosci 12839 km, podzielonej na
2100 odcinkéw pomiarowych o sredniej du-
gosci 6,1 km. Roczny cykl pomiarowy obej-
mowat 14 pomiaréw 24-godzinnych, wyko-
nywanych w oznaczonych z goéry dniach (co
26 dni), jednocze$nie w catej Polsce. W trakcie
pomiaréw rejestrowano niezaleznie pojazdy
silnikowe oraz pojazdy konne. Na podstawie
uzyskanych danych obliczono $redni dobo-
wy ruch na poszczegélnych odcinkach drog
oraz sredni dobowy ruch na obszarach po-
szczegolnych wojewodztw oraz catego kra-
ju. Obcigzenie ruchem w pojazdach na dobe
przeliczono réwniez na obcigzenie wyrazone

w tonach na dobe. Na rys. 1 przedstawiono
graficznie wyniki tego pomiaru w dawnym
wojewddztwie warszawskim. Wedtug zblizo-
nych zasad wykonano takze pomiary ruchu
na drogach panstwowych o nawierzchni
twardej w latach: 1930, 19341 1938.
Ujednolicony system pomiaréw na za-
miejskiej sieci drogowej zostat wprowadzo-
ny w Polsce w 1965 roku. Od tego roku, co
5 lat, na drogach panstwowych, a nastepnie
krajowych o nawierzchni twardej, wykony-
wane sg Generalne Pomiary Ruchu. Do roku
1980 byty one wykonywane $cisle wedtug
wytycznych opracowanych przez grupe eks-
pertéw Europejskiej Komisji Gospodarczej
ONZ. Wytyczne te okreslaty wzory do obli-
czenia podstawowych parametréw ruchuy,
7 ktérych podstawowym byt sredni dobowy
ruch w roku. Metoda obliczen zakfadata, ze
wybranych z catego roku 14 dni pomiaro-
wych pozwala na okreslenie SDR w sposob
bezposredni, bez stosowania zasad przyjmo-

®

WOEWODITWD WARSZAWIKIE
WYKRESY
TULT: | MAWIERDCHE

A DEODAGH PARBTWONYEH

w 120w

1. Wyniki pomiardéw ruchu z 1926 w dawnym wojewddztwie warszawskim
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Mapa z lokalizacjg punktéw pomiarowych GPR 2010

Legenda

»_2010_10_01_z_SDR2010_tab1 _jezd_0_bez M
rogi_82_2010_10_01_2_SDR2010_tab

2. Zestawienie punktow pomiarowych na sieci w 2010 roku

wanych w tzw. statystycznym rozszerzeniu
préby. Od roku 1985 zaistniata konieczno$c
ograniczenia zakresu pomiarow ze wzgle-
doéw ekonomicznych. Na bazie szczegdtowe]
analizy statystycznej zbioréw wynikowych
z poprzednich pomiaréw generalnych skro-
cono roczny cykl pomiarowy z 14 do 9 dni
pomiarowych, z zachowaniem zasad doty-
czacych btedu w szacowaniu sredniego do-
bowego ruchu w roku. Metody wykonania
kolejnych pomiaréw generalnych opraco-
wywane byty indywidualnie w dostosowa-
niu do aktualnych potrzeb i mozliwosci oraz
obowiazujacych w Polsce przepiséw praw-
nych.

Generalny Pomiar Ruchu 2010 - podsta-
wowe informacje

Generalny Pomiar Ruchu (GPR) w roku 2010
zostat przeprowadzony na zarzadzanej przez
GDDKIA sieci drog krajowych, czyli z wyta-
czeniem odcinkéw przebiegajacych przez
miasta na prawach powiatu, zgodnie z Zarza-
dzeniem nr 59 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 12 pazdziernika
2009 roku. taczna dtugosc¢ sieci drog krajo-
wych objetych pomiarem wynosita 17 247 km
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i zostata ona podzielona na 1793 odcinki po-

miarowe rys. 2.

Podczas GPR 2010 po raz pierwszy do-
puszczone zostato zastosowanie przez Wy-
konawcow automatycznych licznikdw  ru-
chu drogowego oraz rejestracji wideo przy
pomiarach recznych. Po doswiadczeniach
z 2005 roku zrezygnowano natomiast z wy-
korzystania licznikéw obstugujacych sygna-
lizacje Swietlng. Ponadto, podobnie jak w
2005 roku, do pomiaréw wykorzystano na-
lezace do GDDKIA i nadzorowane przez De-
partament Studiéw stacje ciagtych pomia-
row ruchu (SCPR). Uwzgledniajac powyzsze
oraz niskie obcigzenie niektérych drég zaob-
serwowane w 2005 roku, w celu obnizenia
kosztéw pomiaru zdecydowano sie podzieli¢
punkty pomiarowe znajdujace sie na odcin-
kach pomiarowych na nastepujace typy:

« F-58 odcinkéw, na ktérych zlokalizowane
byty stanowiska SCPR, w tych miejscach
obserwatorzy zliczali wszystkie kategorie
pojazddw, poza osobowymi,

« G - 423 odcinki, na ktérych SDR ogétem
w 2005 r. nie przekraczat 5000 poj./dobe.
Jezeli jednak na takim odcinku zacbserwo-
wano gwaftowny wzrost ruchu to zalicza-
ny on byt do odcinkéw typu H,

« H = 1312 odcinkéw, na ktérych SDR ogé-
tem w 2005 roku byt wiekszy od 5000 poj./
dobe lub w roku 2005 nie przeprowadza-
no pomiaru na tych odcinkach.

Catoroczny cykl pomiarowy w 2010 roku dla

punktow typu F i H obejmowat 11 pomiardw,

na ktore skfadato sie 9 pomiaréw dziennych
oraz 2 nocne. W przypadku punktéw G, od-
powiednio 5 dziennych i 1 nocny. Pomiar
dzienny trwat 16 godzin i byt przeprowadza-
ny w godzinach 6:00-22:00, natomiast pomiar
nocny trwat 8 godzin i obejmowat godziny od
22:00do 6:00.W celu oszacowania natezen ru-
chu w okresie zimowym i letnim, a takze wia-
sciwego odzwierciedlenia charakteru ruchu

Tab.1. Zestawienie Srednio dobowego ruchu
w réznych latach

Sredni dobowy ruch (SDR) w latach

Drogi (poj./dobe)
2000 2005 2010
7009 8298 9888

Krajowe ogétem
wtym:

- migdzynarodowe 11448 13780 16667
- pozostate krajowe 5109 5962 7097
Wojewddzkie 2363 2769 3398

Hrzeglqd komunikacyjny
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3. Obcigzenie ruchem SDR sieci drég krajowych wg pomiaréw z 2010 roku

(gospodarczy, turystyczny, rekreacyjny) po-
miary byly przeprowadzone w nastepuja-
cych miesigcach: styczniu, marcu, maju, lip-
cu, sierpniu, wrzesniu oraz grudniu, i dniach
tygodnia: wtorek, sroda, czwartek, niedziela.

W 2010 roku, podobnie jak pie¢ lat wcze-
$niej dokonano szczegdtowej rejestracji
pojazdéw ciezarowych. W maju i wrzesniu
przeprowadzono dodatkowy, 8 godzinny
(8:00-16:00) pomiar, w ktorym kategoryzowa-
no je m.in. ze wzgledu na liczbe osi, zgodnie
z Europejska Specyfikacjg dotyczaca wazenia
pojazdéw w ruchu.

Réwnolegle z pomiarem ruchu na dro-
gach krajowych przeprowadzone byty po-
miary na drogach wojewddzkich. Réwniez
w tym przypadku nie obejmowaty one drog
zarzadzanych przez prezydentdw miast na
prawach powiatu. Cykl pomiarowy dla drég
wojewddzkich sktadat sie z 6 pomiaréw (5
dziennych i 1 nocny) i obejmowat sie¢ drog
o dtugosci 27 273 km podzielong na 2845
odcinkéw pomiarowych.

W trakcie pomiaru rejestrowane byty pojaz-
dy silnikowe w podziale na 7 kategorii, dodat-
kowo liczone byty takze rowery poruszajace
sie nie tylko po jezdni, ale réwniez po chodni-
kach i poboczach przylegajacych do niej.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Wyniki pomiaréw ruchu z roku 2010 i ich
interpretacja

Istotny wptyw na jakos$¢ i wiarygodnos¢ uzy-
skanych danych miaty kontrole pracy obser-
watoréw w terenie, przeprowadzane przez
pracownikéw poszczegdlnych oddziatow
GDDKIA oraz Departamentu Studiow (DS),
a takze Wykonawcy - firmy Transprojekt-
Warszawa. Ponadto uzyskane po kazdym
dniu pomiarowym wyniki czastkowe byty
kazdorazowo wnikliwie kontrolowane przez
pracownikéw Wydziatu Pomiaréw Ruchu
w GDDKIA DS.

Na podstawie zebranych z pomiaréw ru-
chu danych obliczone zostaty podstawowe
parametry ruchu (SDR, struktura rodzajowa,
obcigzenie ruchem w podziale na wojewddz-
twa, klasy techniczne drdg, itp.), a takze do-
konano obliczert analitycznych dotyczacych
m.in. rozwoju ruchu drogowego, charakteru
ruchu, wielkosci ruchu w miesigcach letnich
i zimowych oraz ruchu nocnego. Szczegdto-
we opracowanie uzyskanych wynikéw do-
stepne jest na stronie internetowej GDDKIA
oraz w formie publikacji,Ruch Drogowy 2010".

Z uwagi na zmiany w sieci drég krajo-
wych, ktére miaty miejsce w ciggu ostatnich

pieciu lat, a takze z powodu powodzi i licz-
nych dtugotrwatych robdt budowlanych na
wielu odcinkach, bezposrednie poréwny-
wanie wielkosci SDR z 2005 i 2010 nie jest
w pefni miarodajne i nie moze stuzy¢ do
okreslenia rozwoju ruchu dla catej sieci dro-
gowej lub nawet jej czesci. Przyjeto zatem
zasade, Zze rozwdj ruchu bedzie oceniony
W Oparciu o pordbwnanie pracy przewozowe).

Obciazenie ruchem sieci drog krajowych
i wojewodzkich w 2010 roku

Dane o wielkosci $redniego dobowego ru-
chu pojazdéw (SDR) w 2010 roku na sieci
drég krajowych (w podziale funkcjonalnym)
i wojewddzkich, w poréwnaniu do wynikdw
7 lat poprzednich, zaprezentowano w tabeli
1. Obcigzenie ruchem sieci drog krajowych
przedstawiono na rys. 3.

W roku 2010 $redni dobowy ruch na
drogach krajowych wynidst 9888 poj./dobe
(wzrost 0 22% w stosunku do 2005 roku).
W ujeciu funkcjonalnym znacznie wiekszy
ruch odnotowano na drogach miedzynaro-
dowych — 16667 poj/dobe (wzrost 0 21%),
w stosunku do 7097 poj./dobe przypada-
jacych na pozostate drogi krajowe (wzrost

7-8/201
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4. Obcigzenie sieci drég krajowych w miesiqcach zimowych w 2010 roku
Tab.2. Wartosci sredniego dobowego ruchu w wojewddztwach
Tab.3. Zestawienie ruchu na drogach miedzyna-
Drogi krajowe rodowych
Drogi wojewddzkie
Miedzynarodowe Pozostate krajowe Krajowe ogdtem
Wojewddztwo— ¢pe 2010 Vvvfzkrffs?ﬂk SDR2010 V&fzkrzzs’t‘l'lk SDR2010 V:vszkrf;;‘l']k SDR2010 ngszkraozs':;k Wskaznik
(poj./ (poj./ (poj./ (poj./ SDR2005 ~ SDR2010  wzrostu
dobe) Ul obe) el obe) Ul obe) ruchu Numer drogi (poi/  (poji/  ruchu
© 20052010 © 20052010 © 20052010 © 20052010 9 PO p0)
dobe) dobe) 2005-
Dolnoslaskie 16405 132 6654 1,22 10913 1,29 3337 1,24 2010
Kujawsko-pomorskie 12866 1,06 8522 1,34 9725 1,22 3081 1,21 E-28 11402 15298 1,45%
Lubelskie 10028 1,20 6205 132 7459 1,26 2M 1,17 E-30 13156 16301 1,26
Lubuskie 12734 1,15 5328 1,16 8283 1,15 2118 1,19 E-36 6940 12597 2,44%
todzkie 18820 1,20 7327 1,15 11471 1,18 4056 1,25 E-40 18800 25158 1,35
Matopolskie 20536 1,25 9427 1,25 12953 1,25 5523 1,26 E-65 10343 12078 1,19
Mazowieckie 20006 1,10 7065 1,27 10904 1,17 4192 1,28 E-67 14105 16164 1,16
Opolskie 26513 1,49 6350 1,22 8684 1,30 3264 1,18 E-75 18365 21516 117
Podkarpackie 12535 117 7582 1,21 9611 1,19 3792 1,25 E-77 15155 18469 1,24
Podlaskie 10169 1,12 5692 1,26 6705 1,22 2432 1,25 E-261 11374 12525 1,10
Pomorskie 18539 1,22 6966 1,45 10436 1,31 3599 1,23 E-371 7658 9158 1,19
Slaskie 35699 139 11268 1,25 18262 132 4899 118 £372 10844 13009 121
Swietokrzyskie 12259 131 7088 128 8357 129 3409 127 £373 5927 9979 216+
Warmirisko-mazurskie 13573 1,13 4615 1,17 5684 1,16 1889 1,23 Ogétem drogi E 13780 16667 1,21
Wielkopolskie 16835 1,22 9013 1,15 10918 1,18 4007 1,26 *poréwnanie niemiarodajne z uwagi na istotne zmiany
Zachodniopomorskie 10932 1,16 5044 113 6892 115 2358 118 diugosciiprzebieguwatach 200512010
Kraj 16667 1.21 7097 1,23 9888 1,22 3398 1,23
7-8/2011
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Tab.4. Zestawienie obcigzenia ruchem drég wg
klas technicznych

Klasy techniczne drdg Dlusgéfig:gio(zﬁt)ych (‘S)Ejl“ /(ng:)(;)
A - autostrady 848 23285
S — ekspresowe 550 19567
G — gtowne 4646 4978
Drogi krajowe ogdtem 17247 9888

0 23%). Wartos¢ SDR zarejestrowana dla drég
wojewodzkich wyniosta 3398 poj./dobe, co
stanowi wzrost 0 23% w ciggu ostatnich 5 lat.

Obciazenie ruchem sieci drég krajowych
i wojewodzkich w 2010 roku z uwzglednie-
niem podziatu administracyjnego kraju

Wartosci sredniego dobowego ruchu na
drogach krajowych (w podziale funkcjonal-
nym i ogétem) i wojewoddzkich w podziale
na wojewddztwa zestawiono w tabeli 2.
W tabeli uwzgledniono takze wskazniki
wzrostu ruchu w odniesieniu do Generalne-
go Pomiaru Ruchu z roku 2005.

Najwieksze obcigzenie ruchem sieci drog
krajowych zarejestrowano w wojewddz-
twach $laskim (ponad 18000 poj./dobe) i ma-
topolskim (prawie 13000 poj./dobe), z kolei
najmniejszg wartos¢ odnotowano dla woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego (ponizej
6000 poj./dobe). Dla drég miedzynarodo-
wych najwiekszych ruch ponownie wystapit
w wojewddztwie $laskim (ponad 35000 poj./
dobe), a takze w wojewddztwach: opolskim,
matopolskim i mazowieckim (ponad 20000
poj./dobe). Najmniejszy ruch na drogach
miedzynarodowych, wynoszacy —ponizej
11000 poj./dobe, odnotowano w wojewddz-
twach: lubelskim, podlaskim oraz zachod-
niopomorskim. Najwieksze obcigzenie drég
wojewddzkich wystapito w wojewddztwie
matopolskim (ponad 5000 poj./dobe), a naj-
mniejsze w warminsko-mazurskim (ponizej
2000 poj./dobe).

W poréwnaniu do roku 2005 najwiekszy
wzrost ruchu na drogach krajowych (30-32%)
miat miejsce w wojewddztwach: $lgskim, po-
morskim i opolskim. Natomiast najmniejszy,
rzedu 15-16%, w zachodniopomorskim, lu-
buskim oraz warmifnsko-mazurskim, a wiec
w wojewddztwach, w ktérych SDR byt znacz-
nie mniejszy od SDR dla catego kraju. W przy-
padku drég miedzynarodowych bardzo wy-
soki, prawie 509% wzrost ruchu zarejestrowa-
no w wojewddztwie opolskim, a najnizszy,
zaledwie 6% w kujawsko-pomorskim. Na
drogach wojewddzkich, wzrost ruchu w po-
szczegdlnych wojewddztwach zblizony byt
do Sredniej dla catego kraju i zawierat sie
w przedziale 17-28%.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Tab.5. Struktura rodzajowa ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich

Drogi krajowe

Kategorie pojazdow

SDR 2010
(poj./dobe)
Motocykle 4
Samochody osohowe 6914
Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) 939
Samochody ciezarowe bez przyczep 426
Samochody ciezarowe z przyczepami 1463
Autobusy 93
Ciagniki rolnicze 12
Ogétem 9888
Rowery 45

Drogi wojewddzkie

Udziat w ruchu (%) (;Ejl.a/fig:)(;) Udzia:;: )ruchu

04 38 1,1

70,0 2787 82,1
9,5 276 8,1
43 103 3,0

14,8 143 42
09 36 11
0,1 15 0,4

100,0 3398 100,0

nie dotyczy % ¥

*Podobnie jak w 2005, réwniez w roku 2010 nie wyznaczano SDR rowerdw, z uwagi na inne procedury obliczeniowe

niz w przypadku pojazddw silnikowych.

Tab.6. Zestawienie dfugosci drég krajowych i wojewddzkich w podziale na obcigzenie ruchem

Przedziat SDR (poj./dobe) Miedzynarodowe

km %
<2000
2000-3999 54 11
4000-5999 4 038
6000-9999 1260 251
10000-14999 1381 275
15000-19999 1010 20,1
20000-24999 409 8,1
25000-29999 345 6,8
30000-39999 423 8,4
> 40000 106 21
Suma 5029 100,0

Ruch na poszczegdlnych drogach miedzy-
narodowych E

W tabeli 3 zawarto dane o wielkosci SDR na
poszczegodlnych drogach miedzynarodo-
wych, w latach 2005-2010, wraz ze wskazni-
kami wzrostu.

Najbardziej obcigzonymi drogami mie-
dzynarodowymi w roku 2010, na ktérych
SDR przekraczat 20000 poj./dobe byty drogi o
numerach E-40 oraz E-75. Z kolei najmniejszy
SDR (ponizej 10000 poj./dobe) odnotowano
dla drég E-371 oraz E-373. Podane wartosci
s usrednione dla catych ciggéw drég, tym
samym na poszczegodlnych odcinkach tych
drég wartos¢ SDR moze by¢ bardzo zrézni-
cowana.

Obciazenie ruchem drég krajowych w po-
dziale na klasy techniczne

W tabeli 4 przedstawiono wartosci SDR
w 2010 roku na drogach krajowych podzielo-
nych wedtug klas technicznych.

Podobnie jak w 2005 roku, najbardziej
obcigzone byty drogi o najwyzszych para-

Dfugosc drdg krajowych Dtugos¢ drég
Pozostate krajowe Krajowe ogdtem wojewddzkich
km % km % km %
469 38 469 2,7 9879 36,2
2821 23,1 2875 16,7 9409 345
2767 2,7 2808 16,3 4372 16,0
3882 31,8 5142 29,8 2666 9.8
1613 13,2 2994 174 739 2,7
492 4,0 1502 87
95 08 504 29
4 03 386 22 207 08
26 02 449 26
12 0,1 118 07
12218 1000 17247 1000 27273  100,0

metrach, czyli autostrady i drogi ekspresowe.
W relacji do SDR dla cafej sieci, obcigzenie
tych drég jest ponad dwukrotnie wieksze.
Najmniej obcigzone sg drogi krajowe klasy G,
na ktorych zarejestrowano SDR w wysokosci
4978 poj./dobe, czyli prawie o potowe mniej-
szy od SDR dla catego kraju.

Struktura rodzajowa ruchu

W Generalnym Pomiarze Ruchu pojazdy sil-
nikowe byty klasyfikowane wedtug 7 katego-
rii, dodatkowo zliczano takze rowery. Tabela
5 przedstawia rodzajowa strukture ruchu na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Najwiekszy udziat w ruchu zaréwno na dro-
gach krajowych, jak i wojewddzkich przypadt
na samochody osobowe, nie ulegt on prak-
tycznie zmianie od 2005 r, podobnie jak udziat
samochodoéw dostawczych. Wzrost ruchu sa-
mochoddw osobowych byt zblizony do wzro-
stu ruchu pojazdéw ogdtem dla catego kraju.
W przypadku ruchu ciezkiego odnotowa-
no znaczny wzrost udziatu samochoddw cie-
zarowych z przyczepami (z 12,7% na 14,8%),
przy jednoczesnym spadku udziatu w ruchu
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SREDNI DOBOWY RUCH SAMOCHODOAW OEZARDWYCH
BA SIECT DROG KRAJCAWYCH W 2010 ROKU

5. Zestawienie obcigzenia ruchem ciezkim sieci drég krajowych w 2010 roku

samochodow ciezarowych bez przyczep
(z 54% na 4,3%). Najwiekszy wzrost ruchu
odnotowano takze dla pojazdéw ciezaro-
wych z przyczepami i wynidst on ok. 43%, na-
tomiast wzrost ruchu pojazdow ciezarowych
ogdtem wynidst 29%. Udziat w ruchu pojaz-
dow ciezarowych na drogach wojewddzkich
byt o wiele mniejszy niz w przypadku drég
krajowych i wynosit facznie 7,2% (niewiel-
ki wzrost w stosunku do roku 2005 — 6,7%).
Ruch samochodéw ciezarowych na drogach
wojewddzkich byt ponad 7-krotnie mniejszy
niz na drogach krajowych.

Zaréwno na drogach krajowych, jak i wo-
jewddzkich zarejestrowano spadek udziatu
w ruchu autobuséw, spowodowany zapew-
ne wzrostem liczby pojazdéw osobowych —
- dla drég krajowych z 1,4% na 0,9%, dla
drog wojewddzkich z 1,7% na 1,1%. Jedno-
cze$nie ponad dwukrotnie wzrdést na tych
drogach SDR motocykli, jednak ich udziat
w ruchu w dalszym ciggu byt marginalny.
W poréwnaniu z rokiem 2005 zmniejszyt sie
natomiast $redni dobowy ruch roweréw —
-7 63 poj./dobe do 45 poj./dobe.

Dtugos¢ drég krajowych i wojewodzkich
w przedziatach obcigzen srednim dobo-
wym ruchem

W tabeli 6 przedstawiono dane okreslajace

dtugosci droég krajowych (w podziale funk-
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cjonalnym i ogodtem) oraz wojewddzkich,
w przedziatach $redniego dobowego ruchu
pojazdow silnikowych w 2010 roku.

W 2010 roku ponad 11000 km drég krajo-
wych (64% sieci) byto obcigzonych ruchem
powyzej 6000 poj./dobe, w tym na prawie
3000 km drég (17% sieci) odnotowano ruch
powyzej 15000 poj./dobe. Tylko na 467 km
drog wystapit SDR mniejszy od 2000 poj./
dobe, co stanowi 2,7% dtugosci catej sieci.
Zdecydowanie najwiekszy ruch wystepuje
na drogach miedzynarodowych - 98% z nich
byto obcigzonych ruchem powyzej 6000
poj./dobe, natomiast na 455% sieci tych
drég zarejestrowano ruch powyzej 15000
poj./dobe. W przypadku drég wojewddzkich
jedynie 13,3% byto obcigzonych ruchem
powyzej 6000 poj./dobe, na wiekszosci sieci
(70,7%) zarejestrowano ruch ponizej 4000
poj./dobe.

Najbardziej obcigzonymi odcinkami drog
krajowych (SDR wiekszy od 60000 poj./dobe)
w 2010 roku byty:

- droga ekspresowa nr $86, odcinek Sosno-

wiec-Katowice, 104339 poj./dobe,

- autostrada A4, odcinek Katowice (przej-
$cie), 75020 poj./dobe,

- droga nr 5, odcinek Wroctaw-Bielany Wro-
ctawskie, 62187 poj./dobe,

- droga nr 7, odcinek Raszyn-Janki, 61240
poj./dobe.

W przypadku drég wojewddzkich najbar-

dziej obcigzonymi odcinkami (SDR wiekszy
od 30000 poj./dobe) byty:
- droga nr 719, odcinek Reguty-Pruszkéw,
42383 poj./dobe,
- droga nr 719, odcinek Warszawa-Reguty,
41118 poj./dobe,
- droga nr 629, odcinek Marki-Warszawa,
39133 poj./dobe,
- droga nr 719, odcinek Pruszkéw (przejscie
1), 33019 poj./dobe.
W tabeli 7 zaprezentowano z kolei dtugosci
droég w przedziatach obcigzen SDR, w zalez-
nosci od liczby jezdni.
Ruch powyzej 10000 poj./dobe wystapit
w 2010 roku na blisko 27% (4100km) drog
jednojezdniowych. Duzy odsetek tych drég
stanowity przejscia przez miejscowosci oraz
odcinki znajdujace sie blisko duzych miast
i aglomeracji. Ruch powyzej 15000 poj./
dobe zaobserwowano na nastepujgcych
odcinkach drég jednojezdniowych, ktére
w duzej mierze przenoszg ruch tranzytowy
i w najblizszym czasie w ich korytarzu po-
wstang drogi o wyzszych parametrach: dro-
ga nr 2 na odcinku od granicy niemieckiej do
autostrady A2 i dalej od towicza do Ottarze-
wa, droga nr 14 Strykéw — towicz, droga nr 4
od autostrady A4 do granicy z Ukraing oraz
droga numer 7 od Skarzyska Kamiennej do

Wystepy.

Hrzeglqd komunikacyjny
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Tab.7. Zestawienie diugosci drog krajowych w zaleznosci od liczby jezdni i obcigzenia ruchem

Dtugos¢ drég krajowych
Przedziat SDR (poj./dobe) jednojezdniowe dwujezdniowe ogdtem

km % km % km %

<2000 469 31 = 469 2,7
2000-3999 2875 18,9 - 2875 16,7
4000-5999 2799 184 9 0,5 2808 16,3
6000-9999 5000 328 142 71 5142 298
10000-14999 27 178 283 141 299 17,4
15000-19999 1166 7,6 336 16,8 1502 8,7
20000-24999 191 1.2 313 15,6 504 29
25000-29999 31 0,2 355 17,7 386 22
30000-39999 = 449 224 449 26
> 40000 1* 17 58 18 0,7
Suma 15243 100,0 2004 100,0 17247 100,0

Tab.8. Zestawienie réznego charakteru ruchu na drogach
Dtugos¢ drég krajowych
Przedziat SDR (poj./dobe) jednojezdniowe dwujezdniowe ogétem

km km % km %

Gospodarczy 4552 90,5 10744 87,9 15296 88,7
Turystyczny 142 13 0,9 255 15
Rekreacyjny 335 1361 1,2 1696 98

Charakter ruchu na drogach krajowych

Wykorzystujac wyniki GPR 2010 dla kazde-
go odcinka sieci drég krajowych okreslono
charakter ruchu (gospodarczy, turystyczny,
rekreacyjny), wykorzystywany do obliczania
miarodajnego ruchu godzinowego (tabela 8).

Na podstawie otrzymanych wynikéw, wi-
da¢, ze ok. 90% drég krajowych (niezaleznie
od ich funkcji) przenosi ruch o charakterze
gospodarczym. Ruch rekreacyjny przenoszo-
ny jest w duzej mierze przez drogi nie beda-
ce drogami miedzynarodowymi. Z kolei ruch
o charakterze turystycznym przenoszony
jest przez marginalng czes¢ sieci drogowe;j.
W odniesieniu do 2005 mozna zauwazy¢
spadek ruchu o charakterze turystycznym,
na rzecz niewielkiego wzrostu ruchu rekre-
acyjnego i gospodarczego.

Miarodajny ruch godzinowy w 50 godzi-
nie w roku, w zaleznosci od wielkosci SDR,
wahat sie na poszczegdlnych odcinkach
drég o réznym charakterze w nastepujacych
granicach:

- dla odcinkéw o gospodarczym charakte-
rze ruchu: od 8,5% do 9,5% SDR,

- dla odcinkéw o turystycznym charakterze
ruchu: od 11,0% do 12,0% SDR,

- dla odcinkéw o rekreacyjnym charakterze
ruchu: od 13,0% do 14,0% SDR.

Ruch w miesigcach letnich i zimowych

Wykorzystujac wyniki GPR 2010 oszacowa-
no wartosci $redniego dobowego ruchu
w miesigcach letnich oraz miesigcach zimo-
wych (tabela 9). Dodatkowo na rys. 4 zostato
zobrazowane obcigzenie ruchem sieci drog
krajowych w miesigcach zimowych.

Ruch w miesigcach letnich w poréwnaniu
do SDRz catego roku byt wiekszy o ok. 13,5%.
Podobne relacje sg widoczne w przypadku
podziatu funkcjonalnego. W poréwnaniu
do roku 2005 wzrést on o ponad 18%. Ruch
zimowy z kolei jest mniejszy od SDR roczne-
go o ok. 16%. Z kolei w odniesieniu do roku
2005 wzrost byt analogiczny jak w przypadku
ruchu letniego.

Ruch pojazdéw ciezkich

Réwnolegle z zasadniczym pomiarem ruchu,
w wybrane dni pomiarowe i w okreslonych

punktach przeprowadzony zostat dodatko-
wy pomiar pojazdéw ciezkich, podzielonych
na kategorie wedtug Europejskiej Specyfika-
¢ji dotyczacej wazenia pojazdéw w ruchu.
Przy interpretacji wynikdéw nalezy miec¢ na
uwadze, ze pomiar ten nie byt przeprowa-
dzany na catej sieci drogowej, a jedynie
w 120 wybranych punktach pomiarowych.
W tabeli 10 przedstawiono udziat poszcze-
golnych kategorii w ogdlnej liczbie pojaz-
dow ciezarowych w latach 2005 i 2010. Na-
tomiast na rys. 5 zestawiono obcigzenie sieci
drog krajowych ruchem ciezkim.

W roku 2010, podobnie jak 5 lat temu
najwiekszy udziat w ruchu pojazdéw cie-
zarowych stanowity ciggniki siodtowe z na-
czepami 3-osiowymi. Pojazdy te przewozg
zazwyczaj tadunki o duzym tonazu, a przez
to bezposrednio wptywaja na niszczenie
nawierzchni drég. W poréwnaniu z rokiem
2005 znacznie zwiekszyt sie udziat tego
typu samochodéw ciezarowych (z 51,6%
do 60,1%), przy jednoczesnym zmniejszo-
nym udziale pozostatych kategorii. Na wie-
lu odcinkach udziat ciagnikéw siodtowych
Z naczepami 3-osiowymi w ogdlnej liczbie
pojazdéw ciezarowych czesto przekraczat
70%, najwiekszy byt na przygranicznej dro-
dze nr 31, Gorzyca - Stubice, gdzie przekro-
czyt 80% (ze wzgledu na ograniczenia tona-
zowe na moscie granicznym w Kostrzynie).

Najbardziej zmniejszyt sie natomiast
udziat samochoddw ciezarowych sztywnych,
2-osiowych, bez przyczep, prawdopodobnie
z uwagi na mniejsze mozliwosci transpor-
towe tego typu pojazdéw i niekorzystna
relacje kosztow do oferowanej tadownosci.
Samochody ciezarowe tej kategorii 0siggajg
znacznie wiekszy udziat w ruchu w poblizu
duzych miast, ze wzgledu na mniejsze wy-
miary, gdzie petnia funkcje zaopatrzeniowe.
Najwiekszy ich udziat odnotowano na dro-
dze nr 52 Kalwaria Zebrzydowska-Bierto-
wice, gdzie stanowity 60,5% wszystkich
pojazdoéw ciezarowych.

Przysztos¢ generalnych pomiaréw ruchu

Dotychczasowa technika wykonywania po-
miaréw na potrzeby Generalnych Pomiaréw
Ruchu opierata sie przede wszystkim na pra-
cy obserwatoréw, ktorych zadaniem byto
zliczanie zaobserwowanych pojazdow i zapi-
sywanie tych informacji w specjalnie przygo-
towanych formularzach. Dane te nastepnie
byty wprowadzane do pamieci komputera
za pomoca specjalnie przygotowanej apli-
kacji, scalane i poddawane dalszej analizie.

Odcinki drég o gospodarczym charakterze ruchu — odcinki drég, na ktérych wystepuja niewielkie sezonowe wahania ruchu, tzn. sredni dobowy ruch dla poszczegél-
nych miesiecy jest zblizony do SDR, natomiast $redni dobowy ruch w dni robocze jest wiekszy od sredniego dobowego ruchu w soboty i niedziel.

Odcinki drég o turystycznym charakterze ruchu — odcinki drég, na ktérych ruch w miesigcach wakacyjnych (lipcu i sierpniu) jest o ponad 40% wiekszy od sredniego
dobowego ruchu w roku. Tygodniowe wahania ruchu sg na tych odcinkach podobne, jak na odcinkach drég o gospodarczym charakterze ruchu.

Odcinki drég o rekreacyjnym charakterze ruchu — odcinki drég, na ktérych wystepujag niewielkie sezonowe wahania ruchu, jak na drogach o gospodarczym charak-
terze ruchu, natomiast tygodniowe wahania ruchu w miesigcach wakacyjnych wykazuja wiekszy (o ponad 25%) $redni dobowy ruch w niedziele i dni swigteczne od

$redniego dobowego ruchu w dni robocze.
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Tab.9. Zestawienie ruchu w réznych porach roku

Sredni Dobowy Ruch Letni

Funkgja drég
2005
Krajowe ogdtem 9479
w tym:
- migdzynarodowe 15540
- pozostate krajowe 6835

Sredni Dobowy Ruch Zimowy

2010 2005 2010
11199 7022 8290
18942 11505 14147
8012 5053 5880

Tab. 10. Procentowy udziat réznych grup pojazddw w réznych latach

Grupy pojazdow ciezarowych

Samochody ciezarowe sztywne, 2-osiowe, bez przyczep
Samochody ciezarowe sztywne, 3-osiowe i 4-osiowe, bez przyczep
Ciagniki siodtowe z naczepami 1-osiowymi i 2-osiowymi
Ciagniki siodtowe z naczepami 3-osiowymi
Samochody cigzarowe sztywne z przyczepami

Inne samochody ciezarowe

W catym tym procesie najstabszym ogni-
wem wydaje sie by¢ cztowiek, czego dowio-
dty kontrole prowadzone na stanowiskach
pomiarowych, czy tez weryfikacja wprowa-
dzonych danych. Ponadto zatrudnienie tak
duzej liczby obserwatoréw, w celu pokrycia
catej sieci drogowej, przez kilka dni w roku
wigze sie z duzymi kosztami przeprowadza-
nych badan, kontroli i pdzniejszego przetwa-
rzania danych.

W GPR 2010 po raz pierwszy wykorzysta-
no w pomiarach recznych rejestracje obrazu
za pomoca kamer wideo. Tego typu metode
wykorzystaty firmy realizujace pomiary w
wojewddztwach dolnoslaskim, mazowiec-
kim, opolskim i slaskim. W tym przypadku po-
miar podzielony byt na dwa etapy, najpierw
w okreslonym dniu pomiarowym rejestro-
wano za pomocg kamery wideo przejezdza-
jace pojazdy. Nastepnie po zakoriczeniu dnia
pomiarowego zapis obrazu pochodzacy
z kamery byt odtwarzany przez obserwatora,
ktory recznie wpisywat dane do formularzy.
Zaletg tej metody przeprowadzenia pomia-
ru byty mniejsze koszty personelu — brak
zmianowosci, mozliwos¢  przyspieszenia/
zatrzymania obrazu, mniejsza liczba osob
rejestrujgcych dane w formularzach, itp. Przy
stosowaniu metody wykorzystujacej kamery
wideo istotne sg przede wszystkim warunki
oswietleniowe w miejscu instalacji urzadze-
nia. Na jako$¢ uzyskanego obrazu wptyw ma
wiele czynnikéw - zbyt silne storice, opady
atmosferyczne, niedostateczne o$wietlenie
w godzinach nocnych. W zwiazku z tym
nalezy stosowac specjalne obudowy, filtry
odblaskowe na obiektywy, a w przypadku
godzin wieczornych istotne jest zapewnie-
nie wiasciwego oswietlenia (instalacja kamer
na stupach oswietleniowych lub stosowanie
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Procentowy udziat poszczegdInych grup w danym roku pomia-

rowym

GPR 2005 GPR2010
26,2 20,5
7,2 6,5
42 31
51,6 60,1
99 9,1
0,9 0,7

oswietlaczy podczerwieni w kamerach). War-
to mie¢ takze na uwadze zabezpieczenie ka-
mery na wypadek wandalizmu lub kradziezy
oraz wiasciwg organizacje pracy ekip mon-
tujacych urzadzenie. Wazna jest réwniez od-
powiednia rozdzielczos¢ obrazu rejestrowa-
nego przez kamere, zbyt staba jako$¢ obrazu
w potaczeniu z niedostatecznym oswietle-
niem praktycznie uniemozliwia identyfikacje
kategorii pojazdu. Tego typu sytuacja zaist-
niata w wojewddztwie $laskim i konieczne
byto powtdrne przeprowadzenie pomiaru
przez Wykonawce. Jednak dzieki bardzo
duzemu zaangazowaniu pracownikéw od-
dziatu oraz Wykonawcy, pomiar w woje-
wodztwie $laskim mozna uzna¢ za najlepiej
udokumentowany.

W Departamencie Studiéw GDDKIA juz
od diuzszego czasu rozwaza sie zastgpienie
recznej pracy obserwatoréw, automatyczny-
mi urzadzeniami pomiarowymi. Zarobwno w
2005, jakiw 2010 roku w Generalnych Pomia-
rach Ruchu zostaty wykorzystane dane po-
chodzace ze stadji ciggtych pomiaréw ruchu
(SCPR) zarzadzanych przez Departament Stu-
diow. Jednak ze wzgledu na brak wymagane;j
doktadnosci w  rejestracji  poszczegdlnych
kategorii pojazdéw, zebrane przez nie dane
wykorzystywane byty tylko do okreslenia licz-
by pojazdéw ogdtem. Dodatkowo w poblizu
stacji znajdowali sie obserwatorzy, ktorzy
Zliczali wszystkie kategorie pojazdéw poza
samochodami osobowymi. Jednak temu sys-
temowi daleko jest do automatyzacji.

Jednoczesnie, w 2010 roku po raz pierw-
szy dopuszczono mozliwos¢  stosowania
przez wykonawcéw pomiardw wiasnych
licznikéw ruchu drogowego, po ich wcze-
$niejszym przetestowaniu i zaakceptowaniu
przez przedstawicieli firmy Transprojekt-

Warszawa. Jednak Zzaden wykonawca nie
stosowat tego typu urzadzen.

Aktualnie GDDKIA Departament Studiéw
dysponuje 66 stacjami ciggtych pomiaréw
ruchu, ktére wyposazone sg w réznego typu
liczniki, ponadto w ostatnim czasie powstato
50 nowych stanowisk, ktére maja by¢ dopie-
ro wyposazone w urzadzenia pomiarowe.
Rownoczesnie z wyposazaniem nowych
stanowisk w liczniki planowane jest stwo-
rzenie jednolitego, automatycznego syste-
mu pomiarowego, ktéry pozwoli na zdalne
zbieranie danych ze stacji. System ten bytby
uzupetniony w przysztosci o kolejne stano-
wiska (nowe lub zmodernizowane), a takze
o dane z systemoéw stuzacych do zarzadzania
ruchem, czy tez informacje z systemu ViaToll.
Zwiekszenie liczby stanowisk pomiarowych
pozwolitoby pokry¢ wiekszy obszar sieci dro-
gowej, co w efekcie obnizytoby koszty i wysi-
tek zwigzany z przeprowadzaniem GPR. Jed-
noczesnie dane o ruchu dla catej sieci dro-
gowej, niezbedne dla celéw planistyczno-
projektowych, bytyby dostepne praktycznie
co roku. W przypadku stosowania licznikow
dla potrzeb planowania i projektowania sie-
ci drogowej istotna jest wysoka doktadnos¢
zbieranych danych, szczegdlnie w zakresie
rejestrowanych kategorii pojazdow, ktéra
jest trudno osiggna¢. Prace nad rozwojem
systemu i opracowaniem wymagan dla
zbierania danych sg aktualnie prowadzone
w Departamencie Studiéw GDDKIA. «

Materiaty zrédtowe:

[11 Ruch Drogowy 2010, Krzysztof Opo-
czynski, Transprojekt-Warszawa Sp. z o.
0., 2011 rok.

[2] Synteza wynikdw GPR 2010, Krzysztof
Opoczynski, Transprojekt-Warszawa Sp.
2 0.0, 2011 rok.

Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu 2010

w formie tabel, wykreséw i map sg dostepne

do pobrania na oficjalnej stronie interneto-

wej GDDKIA (aktualnie pod nastepujagcym

adresem internetowym: http://www.gddkia.

gov.pl/987/gpr-2010).
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