Podsumowanie

Przeprowadzona ankietyzacja pozwolita
wyodrebni¢ najistotniejsze preferencje i za-
chowania komunikacyjne srodowiska aka-
demickiego Zachodniopomorskiego Uni-
wersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Uwagi i spostrzezenia prezentowane przez
studentéw, absolwentéw oraz pracowni-
kéw tejze uczelni, mogg by¢ pomocne w
poprawie organizacji przewozOw pasazer-
skich. Z podobnymi problemami spotykaja
sie podrézni innych aglomeracji, a uzyskane
wyniki oraz wnoszone postulaty sg w wielu
przypadkach zbiezne [1, 3, 5,9, 10].

Respondenci oceniajgc lokalng komuni-
kacje miejska, brali pod uwage rozwigzania
istniejace i przynoszacych wymierne korzy-
$ci w pozostatych regionach kraju. Wskazy-
wano na konieczno$¢ usprawnienia pofa-
czen prawo- i lewobrzeznej czesci miasta,
za sprawg wdrozenia do realizacji projektu
Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju (SST),
na wzér systemdw dziatajgcych w Poznaniu
oraz w Krakowie. Alternatywa mogtaby by¢
Szybka Kolej Miejska (Warszawa, Trojmiasto)
lub Szybka Kolej Regionalna (Aglomeracja
Gornoslaska), bazujaca w wiekszosci na go-
towej infrastrukturze. Pojawiaty sie rowniez
propozycje mogace bezposrednio wptynac

na obnizenie cen biletéw, ktére wedtug
wielu 0séb sg zdecydowanie za drogie. Jako
przykfad podawano zasilanie pojazdéw ko-
munikacji miejskiej sprezonym gazem ziem-
nym CNG (z ang. Compressed Natural Gas),
jak to ma miejsce w Rzeszowie, Radomiu,
Stupsku czy Elblagu. €
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Podréz lotnicza czesto moze by¢ dtuga, ucigzliwa, nieoptacalna i niebezpieczna. Ale tak nie musi wcale byc. Obecnie lotnictwo jest w rewolucyjnej
fazie. Linie lotnicze, coraz czesciej majg na uwadze wzrost bezpieczeristwa pasazeréw oraz sposoby na uzyskanie pewniejszego zysku dla przemy-
stu lotniczego - i poki co odnoszq sukcesy. Ten artykut pokaze, w jakim stopniu linie lotnicze inwestujq w wieksze, bardziej ekonomiczne samoloty
i nowe sposoby kontrolowania ruchu lotniczego, przy uzyciu wspdtczesnych technologii. Pokaze takze, jak przemyst lotniczy stara sie nadqzy¢ za
ogromnym wzrostem podréZzowania w powietrzu, gwarancjq komfortu i bezpieczeristwem pasazeréw oraz wzrostem zyskow.

mgr Beata Gierczak
absolwentka Studiéw
Doktoranckich Uniwersy-
tetu Ekonomicznego

w Poznaniu

Niewiele wynalazkéow miato tak fundamen-
talny wptyw na sposéb, w jaki ludzie zyja,
pracuja i doswiadczajg $wiata, jak samolot.
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Przez skrécenie czasu z tygodni na godziny,
podrdze lotnicze zmienity charakter koncep-
dji dystansu. Swiat stat sie mniejszy przez to,
ze ludzie odwiedzajg i prowadza biznesy w
miejscach, ktore kiedy$ uchodzity za odlegle
i nieosiggalne. Naukowcy lotnictwa pracu-
jg bardzo ciezko, aby zapewni¢ pasazerom,
pilotom i urzednikom lotniczym fatwiejsze i
bezpieczniejsze podrézowanie samolotem.
Inzynierowie lotnictwa pracujg nad techno-
logiami, ktére wprowadzg przemyst lotniczy,
system nawigacyjny, system komunikacyjny
oraz mozliwosci ladowania w nastepng ge-
neracje. Aby sprosta¢ wymaganiom klien-
téw, przyciagnac wiecej klientdw i utrzymac
obecnych, linie lotnicze znacznie inwestujg
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w jakos¢ i bezpieczenstwo serwisu, jaki ofe-
ruja.

Jednakze, wzrost liczby samolotow na
niebie i opdzZnienia, sg niepozadanymi ele-
mentami wspdtczesnych systemow  trans-
portu lotniczego i wiasnie one stanowia
bezprecedensowe wyzwania dla przemystu
lotniczego. Ze wzgledu na wzrost popytu na
latanie, zattoczenie na niebie oraz opdznie-
nia nie tylko w Europie, ale i na catym swiecie,
wzrasta zapotrzebowanie na: super jumbo
jety, unowoczesnione systemy kontroli ru-
chu oraz nowe technologie lotnicze.

W dzisiejszych czasach, podrdézowanie
czy to w pierwszej klasie czy ekonomicznej,
moze czesto byc stresujace. W godzinach
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szczytu, wiele lotnisk i linii lotniczych dziata
w takich warunkach, ze zta pogoda czy ja-
kakolwiek usterka techniczna, mogtyby do-
prowadzi¢ do chaosu. Jakiekolwiek proby
rozbudowy lotnisk, paséw startowych czy
terminali spotykaja sie z niechecia lokalnych
mieszkancow.

Kontrole na lotniskach staty sie bardziej
rygorystyczne, ze wzgledu na wazrost za-
grozenia terrorystycznego. | do tego jesz-
cze pojawia sie kolejny problem, dreczacy
zwolennikéw lotnictwa “przyjaznos¢ dla
srodowiska”; czy powinni w ogole lata¢, bo
jak wiadomo, lotnictwo w matym ale szyb-
ko wzrastajgcym tempie przyczynia sie do
efektu cieplarnianego, odpowiedzialnego za
zmiany klimatyczne (Unfriendly Skies,2007).

Co mozna zrobi¢? Rozbudowa lotnisk,
szczegdlnie w krajach dobrze rozwinietych,
wcale nie bedzie tatwa, takze w krajach
rozwijajacych sie takich jak np. Indie, gdzie
lotniska niemalze pekaja z przettoczenia, bu-
dowa nowych napotyka wiele problemow.
Terroryzm jak byt, tak i nadal jest. Mozna po-
wiedzie¢, Ze lotnictwo stato sie ofiarg swoje-
go sukcesu. Takze brak miejsc do lagdowania
stat sie jednym z najwiekszych problemdéw
dzisiejszego lotnictwa. Coraz trudniej jest
uzyska¢ pozwolenia na lgdowania i starty,
szczegdlnie na tych najbardziej popularnych
lotniskach jak: Heathrow w Londynie, w Me-
diolanie, Frankfurcie czy Paryzu. “Zapotrze-
bowanie jest obecnie przeogromne,” mowi
William DeCota, dyrektor ruchu lotniczego
w Nowym Jorku i New Jersey. Lotniska JFK,
La Guardia i Newark sg jednymi z najbardziej
obleganych systemow lotniczych na swiecie.
Lotniska te w tym momencie odprawiaja po-
nad 100 milionéw pasazeréw rocznie, i prze-
widuje sie, ze w roku 2015 liczba ta wzrosnie
do 125 miliondw a nawet 150 milionéw pa-
sazerow (The Battle of North Atlantic, 2007).
Taki wzrost, w potaczeniu ze skoriczong moz-
liwoscig budowy lotnisk i pojemnoscig pa-
sOw startowych, a takze ograniczong iloscia
miejsca na przyloty i odloty na lotniskach,
rodzi potrzebe budowy coraz wiekszych sa-
molotow.

Luksusowe super jumbo jety

Jednym z rozwigzan, jest niedawno wpro-
wadzony do ruchu lotniczego Airbus A380,
ktoéry jest zaprojektowany do zabrania na
poktad 555 pasazerow w trzy klasowej kon-
figuracji. Przedstawiciele Airbusa modwig,
ze A380 zmniejszy liczbe samolotéw i tym
samym zmniejszy zattoczenie oraz szereg
operacji zarébwno powietrznych jak i naziem-
nych, niezbednych do prawidtowego funk-
cjonowania samolotu (Airline manufacturers
embrace different visions, 2004 - wedtug dy-
rektora Airbusa Allana Mcartor)

Wedtug Allana McArtora, prezesa Airbu-
sa, wprowadzenie do ruchu powietrznego
Airbusa A380 jest jednym z najwiekszych
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osiggnie¢ lotnictwa. Singapurskie linie lot-
nicze widzg w A380 ogromny zysk. Zamiast
kierowac dwa samoloty do Los Angeles z 30
minutowym odstepem czasu, moga zasta-
pi¢ je jednym A380, oferujac lepszy serwis i
oszczedzajac na paliwie. A380 z pewnoscig
pomoze w zattoczeniu zardwno samolotow
na niebie, jak i pasazerdw na lotniskach. Jak
twierdzg przedstawiciele lotniska London
Heathrow, dzieki dodaniu airbuséw A380 do
ich floty, mogliby odprawiac¢ o 10 milionéw
pasazerow wiecej, bez koniecznosci zwiek-
szania ilosci ruchu lotniczego. To wspaniate
i zarazem ekonomiczne rozwigzanie, biorac
pod uwage obecne rozmiary lotnisk i prze-
strzeni powietrznych. Wedtug oczekiwan nie
tylko Airbusa ale takze Boeinga oraz FAA (Fe-
deral Aviation Agency), zapotrzebowanie na
samoloty wzro$nie dwu lub trzykrotnie przez
najblizsze 20 lat, dlatego lepsze i bardziej
ekonomiczne wykorzystanie istniejgcych
terminali i paséw startowych jest niezbedne
(Di piazza, 2005).

Nowy Airbus A380, ktory oferuje prywat-
ne pomieszczenia i podwaojne tozka, zapew-
nia pasazerom wygodne podrézowanie na
dalekich odcinkach, chociazby te nad Pacy-
fikiem.

Przedstawiciele Airbusa przekonuja, ze
samolot ten nie bedzie zabierat wiecej miej-
sca niz Boeing 747, parkowat bedzie na tych
samych miejscach co Boeingi, i uzywat do
startowania i lgdowania te same pasy.

Wiadze lotniska London Heathrow (trze-
cie co do najbardziej ruchliwych lotnisk na
Swiecie), przewidujg ze do roku 2016 na ich
lotnisku jednym z kazdych osmiu lotéw be-
dzie A380. Dla poréwnania, Boeing 747 lata
jako jeden z kazdych 9 lotéw. Inaczej mo-
wigc, lotnisko Heathrow oczekuje, ze w prze-
ciggu 10 lat od wprowadzenia Airbusa A380
do eksploatacji bedzie to samolot bardziej
popularny niz obecnie Boeing 747, ktory zo-
stat wprowadzony do ruchu lotniczego prze-
szto 30 lat temu (Where is Boeing going?)

Kolejnym samolotem nastepnej generadji
bedzie najnowsze dzieto Boeinga - Boeing
787 Dreamliner. Jest to 250 miejscowy samo-
lot, zbudowany gtéwnie z widkien weglo-
wych, zaprojektowany tak, aby zuzywac 20%
mniej paliwa, i kosztowa¢ 10% mniej w eks-
ploatacji niz jego obecne odpowiedniki. Do
nowosci naleza szersze siedzenia i korytarze
a takze wieksze okna. Nowy 787 zbudowany
z materiatow kompozytowych, bedzie |zej-
szy, bardziej niezawodny, ekonomiczny, be-
dzie miat mozliwos¢ przewozenia wiekszej
ilosci pasazerdw oraz fadunku przy znacznie
mniejszym zuzyciu paliwa i na dtuzszych
dystansach. Z pewnoscig przyczyni sie to
do poprawy komfortu lotu. A kadtub zbudo-
wany z materiatéw kompozytowych z pew-
noscig nie ulegnie szybkiemu zuzyciu czy
korozji. Powietrze w kabinie bedzie oczysz-
czane i nawilzane, a ci$nienie kontrolowane,
wszystko po to, aby pasazerom zapewnic

przyjemne i tatwe oddychanie. W obecnych
samolotach oddycha sie tak, jakby sie byto
na wysokosci 2500 metréw, nowy Boeing
zapewnia cisnienie poréwnywalne do by-
cia na wysokosci 1800 metréw, co zapewne
poprawi swobode oddychania. Ponadto,
nowy 787 oprocz szeregu filtrow zapewnia-
jacych czystosc powietrza, gwarantuje takze
bezzapachowe powietrze w kabinie, dzieki
nowoczesnym  systemom 0cCzyszczajacym.
Chociaz wiele udoskonalert w tym samolo-
cie umknie uwadze pasazerdw, z pewnoscia
zauwazg oni uzycie systemu zmniejszajace-
go obcigzenie dynamiczne, ktére ma za za-
danie zmniejszenie sity podmuchu. Czujniki
w ,nosie” samolotu beda mierzy¢ pionowe
i poprzeczne wiatry, co nastepnie bedzie
przekazywane do poktadowego komputera
samolotu, odpowiedzialnego za sterowanie.
Im mniejsze bedzie obcigzenie podmuchu
tym tagodniejszy (bardziej prostolinijny)
bedzie lot i pasazerowie beda w znacznie
mniejszym stopniu odczuwac turbulencje,
(www.atwonline.com, Tylor 111,2003).

Przysztosc¢ kontroli ruchu powietrznego

Podréze powietrzne zdecydowanie wzrosty
przez ostatnie 30 lat, i oczekuje sie, ze bedg
stale wzrastac. Wzrost ten stat sie ogromnym
obcigzeniem, zaréwno dla przestrzeni po-
wietrznej jak i kontroleréw ruchu. W szczy-
towych godzinach podrézy, na niebie jest
okoto 5000 samolotéw nad Stanami Zjed-
noczonymi - w kazdej godzinie. To daje nam
okoto 50000 samolotéw na niebie kazdego
dnia! Kontrolerzy ruchu koordynujg ruchy
samolotdw, utrzymuija samoloty w bezpiecz-
nych odlegtosciach od siebie, kierujg nimi
podczas startéw, lgdowan i ztych warunkow
pogodowych oraz dbaja o to, aby jakiekol-
wiek opdznienia byly minimalne. Jednak
mimo osiggnietego, znaczacego dorobku
w zakresie bezpieczenstwa, przez ostatnie
kilka dekad, odnotowuje sie, od czasu do
czasu przypadkowe i powazne zaktécenia
systemu kontroli. Spowodowane jest to
przestarzatym i mato precyzyjnym sprzetem,
takim jak np. przestarzate radary, ktére sg
niedoktadne i czasami maja trudnosci z od-
réznieniem samolotéw od stad ptakéw czy
ptatow deszczu. Ze wzgledu na nacisk zwig-
zany z zwiekszeniem liczby samolotéw, ktére
mogtyby sie porusza¢ bardziej bezpiecznie
i wydajnie w przestrzeni powietrznej, poja-
wita sie potrzeba wynalezienia bardziej nie-
zawodnego, wydajnego sprzetu nawigacyj-
nego i naprowadzajacego, ktory zastgpitby
siegajace Il wojny $wiatowej radary, nowg
technologia satelitarng. System, dziatajacy
przy uzyciu nawigacji satelitarnej znany jako
ADS-B (Automatic Dependent Surveillan-
ce-Broadcast), pozwolitby zwiekszyc¢ ilosc¢
samolotéw latajgcych w danym czasie oraz
poprawic¢ bezpieczenstwo. ADS-B umozliwi
bardziej precyzyjng nawigacje, pozwalajac
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na zmniejszenie odlegtosci miedzy latajacy-
mi samolotami bez ryzyka kolizji. System ten
bedzie bezposrednio przekazywat dane na-
wigacji satelitarnej do znajdujacych sie w po-
blizu samolotéw i najblizszych wiez kontro-
Inych. Po raz pierwszy, nie tylko kontrolerzy
ruchu, ale takze piloci bedg mieli mozliwos¢
wyswietlenia informacji o samolotach znaj-
dujacych sie w poblizu. System ten pomoze
efektywnie uniknac¢ kolizji, do ktérych moze
dojs¢ w trakcie niebezpiecznych zblizen
statkdw powietrznych, jak réowniez pozwoli
zaoszczedzi¢ czas i pienigdze. Petne wpro-
wadzenie tego systemu moze zaja¢ nawet
20 lat. System tez umozliwi takze zwieksze-
nie przepustowosci portdow lotniczych. Bar-
dziej precyzyjne dane nawigacyjne, pozwo-
lg kontrolerom ruchu lepiej koordynowac
przyloty i odloty na zattoczonych lotniskach.
Tym samym wiecej samolotéw bedzie mo-
gto wylatywac z lotnisk niz dotychczas. W
rezultacie, samoloty beda miaty komputery,
ktére automatycznie zmieniajg zbiezne tory
lotow, zachowujac bezpieczeristwo i oszcze-
dzajac pienigdze (System Kontroli Ruchu na-
stepnej Generacji) (Wald,01/15/2007; Wald
08/05/2007; the Future of Air Traffic Control,
2005)

Technologia Nowej Generacji

Innym rozwigzaniem w celu kierowania
wiekszg iloscig samolotéw, bez jakiegokol-
wiek ryzyka bezpieczenstwa, byloby zwiek-
szenie automatyzacji w jednostkach kontroli
ruchu lotniczego, tzn. postepy w zakresie
technologii, miatyby zastapi¢ zadania wyko-
nywane przez cztowieka. Jednym z nich jest
System Transportu Lotniczego Nastepnej
Generacji, taczacy GPS (Global Positioning
System) z nowoczesng technologig lotnicza
i komunikacyjna, ktory NASA i Zarzad Lot-
nictwa Cywilnego planuja wprowadzi¢ do
2025 roku. Zastgpi on obecne state trasy
i komunikacje gtosowa miedzy kontrolerem
ruchu a samolotem, strefami wolnego prze-
ptywu ruchu, bedzie on takze automatycznie
przekazywat informacje z komputeréw wie-
7y kontroli ruchu z samolotem przez uplink
danych. Zamiast mowi¢ pilotowi, gdzie le-
cie¢, dane bezposrednio zostang przestane
z wiezy kontrolnej do kokpitu samolotu.
Gtéwnym zadaniem tych projektow, jest
zdjecie z rak pilota tych najbardziej niebez-
piecznych i trudnych funkcji oraz przekaza-
nie ich do centrum systemu elektronicznego
samolotu, zredukowanie prawdopodobien-
stwa btedu pilota - istotny krok w kierunku
dnia, kiedy samoloty bedg tak tatwe w obstu-
dze jak samochody.

Innym wynalazkiem jest ‘technologia
odmowy wypadku' (refuse to crash techno-
logy). Ten system, bedzie w stanie monito-
rowac caty przebieg lotu, zwtaszcza, kiedy
zajdzie koniecznos¢ przejecia kontroli, aby
zapobiec kolizji. System ten takze przejmie
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ster w przypadku, gdy pilot straci kontrole
nad samolotem (Wise, 2006).

Pozadany bedzie takze Integrated Health
Managemen - technology (System utrzymu-
jacy prawidtowe funkcjonowanie samolotu).
Kiedy co$ sie popsuje, system ten natych-
miast zadziafa, zweryfikuje problem i nie tyl-
ko da ostrzezenie o zaistniatej awarii, ale takze
stwierdzi co jest nie tak, co pilot moze zrobi¢,
i ile czasu pozostato do momentu krytyczne-
go a do tego poda liste najblizszych lotnisk,
gdzie samolot moze by¢ naprawiony.

Te niesamowite nowosci moze nie tyle
zmienig wyglad samolotéw, co sam charak-
ter lotu. Chociaz radykalnie nowe materiaty i
techniki wytwarzania, moga doprowadzi¢ do
generacji samolotow, ktorych ksztatt bedzie
inny i nawet moze bedzie sie zmieniat w cza-
sie lotu.

Podsumowujac, samolot przysztosci be-
dzie wytrzymalszy, bezpieczniejszy i ,ma-
drzejszy” a posiadajac wyzej wymienione
technologie, moze rzeczywiscie bedzie tak
tatwy w obstudze jak samochdéd. Nic nie jest
w stanie zatrzymac¢ wzrostu linii lotniczych,
ani zatamanie na rynkach naftowych ani woj-
na $wiatowa. Innowacja juz dostarczyta nam
wiekszych, bezpieczniejszych i wygodniej-
szych samolotéw a era technologii kosmicz-
nej tylko wyostrzy i zweryfikuje bezpieczen-
stwo na ziemi i w powietrzu. Nie wszystko
jest jeszcze w grze, i moze to zaja¢ 20 lat,
aby udoskonali¢ i rozpowszechni¢ system
kontroli powietrznej - wysyfajac stare samo-
loty na emeryture i wprowadzi¢ do uzytku
nowe, wieksze modele - ale w tym kierunku
przemyst lotniczy wiasnie zmierza. Zyski bedg
wieksze, klientéw nie bedzie brakowac i cu-
downe innowacje, ktére jeszcze trudno sobie
wyobrazi¢, beda kontynuowaty nasze zamito-
wanie do latania.
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