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Transport w Kalifornii
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Krajem, ktéry wnidst istotny wktad w rozwdj drog w Ameryce i na catym Swiecie jest Kalifornia. Szczegolne znaczenie dla drogownictwa majq m.in.
osiggniecia kalifornijskich placéwek badawczych. Chcqc zrozumiec ten ewenement nalezy przesledzi¢ uwarunkowania, ktdre przez ostatnie 250
lat stymulowaty rozwdj infrastruktury transportowej tego obszaru USA.
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San Diego na wybrzezu kalifornijskim byt
Portugalczyk Joao Rodrigues Cabrilho. Po
37 latach Anglik Francis Drake optynat wy-
brzeze Kalifornii i zgtosit pretensje do jego
czesci. Od 1565 r. hiszpanscy kupcy zaczeli
wykorzystywac¢ Kalifornie w trakcie podrézy
z Filipin do kolonii hiszpanskich w Meksyku.
W 1602 r. Sebastian Vizcaino zbadat i opisat
wybrzeze Kalifornii na polecenie wicekréla
Nowej Hiszpanii, rezydujgcego w miescie
Meksyk [6].

Od 1769 r. wzdtuz wybrzeza Kalifornii
powstato 21 hiszpariskich misji katolickich,
zapoczatkowujacych rozwdj religii i kultury
chrzescijanskiej [4]. Byty to w rzeczywistosci
obozy pracy i miejsca szerzenia sie choréb
europejskich, na ktére miejscowa ludnosc
nie byta odporna. Wokdt misji powstawaty
mate miasteczka.

Od 1820 r. traperzy z USA i Kanady zaczeli
przybywa¢ do Pétnocnej Kalifornii, stajac sie
motorem przemian, ktére wkrétce objety
te czes¢ dwczesnego Meksyku. Odkryli oni
szlaki przez géry oraz pustynie Kalifornii oraz
zasiedlili niezamieszkane dotad rejony. W
tym samym czasie imperium rosyjskie eks-
plorowato wybrzeze Kalifornii i zatozyto w
1812 r. punkt handlowy w Fort Ross.
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Republika Kalifornii nalezata poczatko-
wo do wicekrélestwa Nowej Hiszpanii, a w
1821 r. proklamowata niepodlegtos, stajac
sie czescig Meksyku. Na obszarze tym obo-
wigzywat jezyk hiszpariski, bedacy do dzisiaj
drugim jezykiem urzedowym obok angiel-
skiego (35% ludnosci hiszpanskojezycznej,
w tym 25% pochodzenia meksykariskiego).
Nazwe Kalifornii wywodzi sie od utopijnego
raju, w ktérym miaty mieszka¢ Amazonki,
rzagdzone przez krélowg Califie [6].

W 1848 r. podpisano traktat w Guadalu-
pe, konczacy dwuletniag wojne miedzy USA
a Meksykiem, przyznajacy Stanom tereny
potudniowo-zachodnie (m.in. Teksas, Ka-
lifornie, Nowy Meksyk, Pétnocng Arizone i
Kolorado) za 15 min $ oraz Potudniowg Ari-
zone za 10 min § [14]. Przeliczenie na aktual-
ny kurs dolara wymaga przemnozenia przez
14.

Kalifornia zostata przyjeta w 1850 r. do
Unii jako 31. stan. Stolicg stanu w 1854 1. byto
Sacramento, liczace obecnie blisko 0,5 min
mieszkancow [46]. Kalifornia pozostawata,
jako jeden z trzech stanéw Wybrzeza Za-
chodniego (wraz z Newada i Oregonem),
w sktadzie Standw Zjednoczonych Ameryki

podczas wojny secesyjnej w latach 1861-
1865 przeciw Konfederatom [55].

Kalifornia jest najbogatszym stanem USA
oraz siédmga gospodarkg $wiata z produk-
tem krajowym brutto na poziomie Wioch
[6]. Co do wielkosci terytorialnej - jest trze-
cim stanem po Alasce i Teksasie (rys.1) [21].
Jest ona najbardziej licznym stanem - 37
min mieszkaricow. San Francisco wraz z ob-
szarem zatokowym (San Francisco Bay Area)
liczy okoto 7 mln mieszkaricow, natomiast
Los Angeles wraz z San Diego tworzy dru-
gi co do wielkosci obszar metropolitalny w
USA, liczacy 17,7 min mieszkancow.

Pustynie zajmuja 25% powierzchni stanu,
lasy 45%. Od wschodu dostep utrudniaja
pustynie, m.in. Mojave (35.000 km?), Wielka
Stona (10.000 km?) i Tule (stan Nevada) oraz
gory Sierra Nevada. Pustynia Mojave jest
piaszczysto-zwirowa z opadem rocznym
45-130 mm. We wschodniej czesci pustyni
znajduje sie depresja 86 m ppm. - Dolina
Smierci oraz najwyzszy wierzchotek - Biata
Gora - 4344 m npm. Od zachodu Kalifornia
graniczy z Pacyfikiem.
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Uwarunkowania rozwoju ukladu trans-
portowego Kalifornii

Szkielet transportowy kazdego panstwa
tworzy uktad drog kotowych i kolejowych,
wodnych $rédlgdowych i morskich oraz
drég powietrznych. Do czasu odkrycia Ame-
ryki, w Europie istniata rozwinieta sie¢ drég
kotowych wraz z mostami, zaczynajac od
starozytnych szlakdw rzymskich. Kontynent
amerykanski nie posiadat wowczas drog,
ani mostéw, a widok koni, przywiezionych
z Europy przez Kolumba, byt zaskoczeniem
dla miejscowych Indian. Stad w okresie 250
lat Kalifornia musiata odrobi¢ wiekowe zale-
gtosci.

Rozwdj gospodarczy Kalifornii byt uwa-
runkowany mozliwoscig wymiany towa-
rowej z pozostatymi stanami USA, a szcze-
godlnie ze Wschodnim Wybrzezem. Dolina
Kalifornijska posiada specyficzne uksztat-
towanie terenu, wptywajace na izolacje od
wschodniej, rozwinietej czesci Ameryki i
odlegtej Europy. Powodowato to istotne
ograniczenie handlu, wynikajace z trudnosci
w poprowadzeniu drég kotowych i kolejo-
wych. Podréz miedzy Kaliforniag a srodkowa
i wschodnig czescig USA byta bardzo czaso-
chtonna i niebezpieczna, co wymuszato po-
szukiwanie i rozwijanie potaczen transporto-
wych.

Zegluga morska

Pierwotnie, w erze zaglowcow, dostep do
Kalifornii byt jedynie drogg morska. Od 18
wieku statki parowe zastapity powolne za-
glowce. Szczegdlnie duze zapotrzebowa-
nie na transport morski wystapito w 1849
r. podczas tzw. ,gorgczki ztota” [19], gdy do
Kalifornii naptyneta ludnos¢ z catego swiata.
Dzieki masowej migracji osadnikdéw i poszu-
kiwaczy ztota, stan ten zaczat sie rozwijac.
Wptyw goraczki ztota doskonale obrazuje
przykfad rozwoju San Francisco, ktére - z nic
nie znaczacej osady - stafo sie nagle ludnym
i preznym miastem [6].

Przefomowym wydarzeniem byto otwar-
cie w 1914 r. Kanatu Panamskiego dtugosci
81,6 km, budowanego od 1879 r. Skraca on
droge morskg z San Francisco do Nowego
Yorku o 14.500 km [40], eliminujac podréz
wokot przyladka Horn. Kanat ten jest najwaz-
niejsza droga morska $wiata. Przepustowosé
kanatu wzrosta z 1 tys. do 14 tys. statkdw
rocznie. Istnienie kanatu jest potencjalnie za-
grozone uruchomieniem kroétszej o pare ty-
siecy kilometrow drogi wodnej przez morze
Baffina wokoét pétnocnej Kanady, do czego
moze dojs¢ w wyniku ocieplenia klimatu i
stopienia lodowcow [40].

Zegluga morska Kalifornii skupia sie ak-
tualnie w San Diego, Los Angeles i w San
Francisco. Port Los Angeles w zatoce San Pe-
dro posiada nabrzeze dtugosci 69 km. Wraz
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2. Port San Francisco

z portem w Long Beach tworzy on zespot
portowy, bedacy na trzecim miejscu na li-
$cie najbardziej ruchliwych portéw Swiata,
notujac najwieksze przetadunki konteneréw
w USA [36]. W sasiedztwie istniejg porty ma-
rynarki wojennej i jachtéw (marina).

San Francisco jest natomiast jednym z
trzech najwiekszym na $wiecie portéw na-
turalnych, wykorzystujacych walory Zatoki
Kalifornijskiej [43]. Lezy on na zachodnim
brzegu zatoki San Francisco (rys.2) [43]. Dtu-
go$¢ nabrzeza portowego wynosi 12,9 km.
Do 1920 r. byt on najwiekszym portem mor-
skim na zachodnim wybrzezu USA. Pozycje
te stracit na rzecz zespotu portowego Los
Angeles - Long Beach. Ranga portu malata z
powodu ograniczonej przestrzeni zaplecza,
braku mozliwosci rozbudowy i miejsca na

port kontenerowy oraz utrudnionego dojaz-
du do portu przez zattoczone ulice miasta
[43].

Kolej zelazna

W 1869 r. otwarto pierwsza transkontynen-
talng linie kolejowa przez przetecz Donner
(2160 m n. p. m,) w gorach Sierra Nevada
(rys.3) [56]. Przekroczenie przeteczy wyma-
gato budowy tuneli oraz muréw oporo-
wych, zwanych w USA ,murami chinskimi”,
a takze ekrandéw przeciw lawinom $niez-
nym. Najdtuzszy tunel, kuty w litej skale, ma
550 m dtugosci. O skali trudnosci swiadczy
liczba tuneli kolejowych miedzy Omaha a
Sacramento, zbudowanych dla Central Pa-
cific Railroad (15 szt) oraz dla Union Pacific
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Railroad (4 szt.) [54]. Przy budowie byto za-
trudnionych okoto 10 tys. Chinczykéw spro-
wadzonych z Kantonu, zarabiajagcych 28 $
miesiecznie, [7]. Budowe na odcinku dtugo-
$ci 2.859,66 km prowadzono réwnocze$nie
od 1863 r.z Sacramento — stan Kalifornia oraz
od 1865 .z Omaha — stan Nebraska [56].

Dzieki kolei transkontynentalnej, setki
tysiecy osadnikow ze wschodu przybyto
do Kalifornii. Wraz z rozwojem nowych po-
taczen kolejowych i budowa autostrad, we
wczesnym okresie XX w. liczba 0séb przyby-
wajacych do Kalifornii ulegata zwiekszeniu
[6]. W okresie od 1900 do 1950 1. ludnos¢ sta-
nu wzrosta z 1,4 do 10,5 mIn 0séb, co sprawi-
to, ze Kalifornia stata sie najbardziej zaludnio-
nym stanem w USA.

Kolejg jest przewozone obecnie 40% to-
wardw, czyli wiecej niz w Europie [25, 45]. W
Kalifornii spotyka sie tez wyzszy niz w Euro-
pie, tzw. ,spietrzony” sposob zatadunku kon-
teneréw na wagony, ukfadanych w dwdch
warstwach [25] (rys.4) [42].

Sie¢ kolejowa w Kalifornii nie jest przysto-
sowana do prowadzenia szybkich pociggéw
pasazerskich. Wptywa na to m.in. jednotoro-
wosC linii, niskie parametry techniczne toro-
wiska oraz duze obcigzenie ruchem towa-

4. Tabor kolejowy jest ,wysoki’, pociqgi towarowe przewozq dwie warstwy konteneréw rowym. Kolej towarowa w USA ma bardzo
\;\:‘h—"‘" R duze znaczenie w gospodarcef wigc jej blo—(
—— b Ty kowanie przez ruch pasazerski nie wchodzi

..}.' _/-" -

W gre, a przerzucenie ciezkich transportow
na przecigzone drogi takze jest niemozliwe
[25].

Dolina Kalifornijska posiada specyficzne
uksztattowanie, rzutujgce na uktad komuni-
kacyjny. Wptywa to na przebieg linii kolejo-
wych dostosowanych do rozwijania duzych
predkosci (rys.5) [42] i dysponujacych odpo-
wiednim taborem [42]. Po ,szybkich” torach
maja kursowac rowniez szybkie pociagi re-
gionalne. Trasa duzej predkosci bedzie po-
dazafa istniejacym korytarzem towarowym,
jednak tory beda w nieco wiekszej odle-
gtosci przy separacji ruchu towarowego od
pasazerskiego. Dzieki temu pociagi pasazer-
skie beda miaty znacznie wieksze predkosci,
rzedu 350-370 km/h [25], niz w przypadku
ruchu mieszanego.

W USA obserwuje sie spadek przewozéow
pasazerskich z uwagi na duze odlegtosci
(czas podrézy) oraz brak subwencji na roz-
budowe infrastruktury kolejowej, wobec
wspierania programu budowy strategicz-
nych autostrad oraz rozbudowy lotnisk.
Kolej w USA, w przeciwienstwie do Europy,
poszta drogg trakdji spalinowej z uwagi na
tanig rope.

Publclands —— Conceptusl High-Sped Commuber RaHST Overlay o L Drogi kotowe
Waser @ rowenta stascn i W 3 ) ‘ ‘
i Trzecim ogniwem potgczenia Nowego Yorku
s e U o 20, O Bt o, P g o e P e z San Francisco byta budowa drogi szybkie-
go ruchu Lincoln Higway [29] w latach 1912-
5. Sie¢ linii kolejowych duzej predkosci w Kalifornii (kolor niebieski) 1913 odcinkami do 1919 1. a nawet do 1930
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r. [28]. Droge prowadzono w ekstremalnie
trudnych warunkach w gérach Sierra przez
przetecz Donner, podobnie jak i przebiega-
jaca tam linie kolejowgq (rys.6) [57]. Aktualnie
nowa autostrada Interstate 80 przebiega
inna trasa na przeteczy Donner - na pétnoc
od starej drogi. Z uwagi na warunki tereno-
we, predkos¢ na niej jest lokalnie ograniczo-
na do 65 mil/h (105 km/godz).

Ekspedycja armii USA (osiemdziesiat je-
den pojazdéw) przejechata ta droga (rys.7)
[58] od Wybrzeza Wschodniego (Times
Square w Nowym Jorku) do Zachodniego
Wybrzeza (Lincoln Park w San Francisco) w
ciagu 62 dni (07.07.- 06.09.1919 r.), pokonujac
5232 km z predkoscig 84 km dziennie [53].
Droga faczy 14 standw oraz 700 miast. Suk-
ces Lincoln Highway byt inspiracja do podré-
zy i spowodowat ozywienie gospodarcze
standw, przedsiebiorstw oraz obywateli z
nig sasiadujacych.

W konwoju samochoddw uczestniczyt
obserwator Departamentu Wojny USA, pod-
putkownik Dwight D. Eisenhower, péZniej-
szy gtéwnodowodzacy wojskami amery-
kariskimi w Il Wojnie Swiatowej i dwukrotny
prezydent USA. Owczesne do$wiadczenia
Eisenhowera oraz wojenna fascynacja roz-
wojem drég europejskich, gtdwnie niemiec-
kich autostrad, wptynety na jego ,drogowe”
decyzje po objeciu prezydentury. Doprowa-
dzito to w 1956 r. do stworzenia funduszu
powierniczego budowy autostrad miedzy-
stanowych (Interstate System) [29]. Ustawa
ta gwarantowata 25 mld $ w okresie 20 lat
na budowe 66 tys. km autostrad.

Eisenhower liczyt na samofinansowanie
sie budowy z podatku od paliw, sprzedazy
samochodow czy opon. Zaktadat on réw-
niez zmniejszenie zanieczyszczenia $rodo-
wiska oraz zmniejszenie zuzycia paliw.

Czynnikiem stymulujgcym budowe drég
w Kalifornii, w tym drogi szybkiego ruchu
Lincoln Highway, byta wysoka pozycja eko-
nomiczna oraz dziatalno$¢ Kalifornijskiego
Departamentu Transportu (California De-
partment of Transportation), gdzie w 1942 r.
opracowano m.in. metode oceny No$NosCi
drég (CBR test). Na Uniwersytecie Kalifornij-
skim w Berkeley zostata opracowana w 1933
r. przez R. Proctora metoda oceny zagesz-
czenia gruntu (Proctor test). Uszkodzenia
nawierzchni w stanie Kalifornia badat w 1920
r. O. James Porter, przedstawiajgc metode
oceny nosnosci gruntdw pod nawierzch-
nie drogowe. P&Zniejsze badania autostrad
w Kalifornii potwierdzity stusznos¢ zatozen
Portera [52].

Z zakresu organizacji ruchu nalezy wy-
mieni¢ Edwarda N. Hines'a z pdthocy USA
[13], pomystodawce oznakowania pozio-
mego drég (1911 1), a takze prekursora od-
$niezania drég. Jego pomystem byt tez pas
rozdziatu ruchu oraz zbudowana w 1909 r.
pierwsza nawierzchnia betonowa.

12

6. Przetecz Donner - droga Lincoln Highway oraz linia kolejowa Omaha - Sacramento

Faktycznym twodrcg poziomego oznako-
wania drég jest June Mc Carroll, lekarka z
Indo w Kalifornii [11, 271, ktéra po incyden-
cie zajechania jej drogi przez inny pojazd
w 1917 r, forsowata wprowadzenie linii roz-
dzielajacej, malowanej na jezdni, ustalajacej
szeroko$¢ pasa ruchu. W listopadzie 1924 .
pomyst ten zostat przyjety przez Kalifornij-
ska Komisje Autostrad, dzieki czemu wyma-
lowano woéwczas 3500 mil linii srodkowej
kosztem 163 tys. $. Oznakowanie poziome
jezdni zostato wkrétce przyjete na catym
Swiecie.

W przeddzierr Sylwestra 1940 r. w Kalifor-
nii, na odcinku z Los Angeles do Pasadeny,
otwarto pierwsza droge szybkiego ruchu
(State Route 110), przeznaczong do bez-

5 DELORME Siroot Alias USA® 2007

piecznego rozwijania duzych predkosci
dzieki eliminacji skrzyzowan. Byta ona budo-
wana od 1924 r. jako Parkway. Byta to, po au-
tostradzie kanadyjskiej, druga tej klasy droga
na kontynencie amerykariskim. Aktualnie
droga ta, jako Interstate 110, jest uwazana za
niebezpieczng z uwagi na mafg szeroko$c
pasoéw ruchu, duzo zakretdw oraz niedo-
stateczng dtugosc barier ochronnych (rys.8)
[41]. Taki przebieg drogi wynika z zaprojek-
towania jej w terenie gorzystym dla potrzeb
duzo wolniejszych i wezszych samochoddw
niz obecnie [36].

Pomimo rozbudowy ukfadu drogowego
Kalifornii, drogi w hrabstwie Los Angeles
plasujg sie w USA w pierwszej dziesigtce naj-
bardziej ,zakorkowanych” [33]. Jedng z nich
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8. Interstate 110 — Pasadena Fwy; zielony pas rozdziatu ruchu dawnej Parkway zastqpity relingi

jest Interstate 405 - najbardziej obcigzona
autostrada w USA, przenoszaca 136 min po-
jazdoéw na rok. Roczny $redni dzienny ruch
(AADT) w 2008 r. miedzy weztami nr 21 i 22
(rys.9) [37], na wigczeniu Interstate 605 w
Seal Beach osiggnat najwieksze natezenie
w USA - 374.000 poj./dobe [22]. Ruch gene-
ruje m.in. lotnisko Los Angeles International
Airport, potozone nad brzegiem morskim z
dostepem ladowym jedynie od wschodu.
Znajduja sie przy niej réwniez inne lotniska
krajowe i miedzynarodowe — Long Beach w
Los Angeles, John Wayn w Santa Ana oraz
lotniska lokalne Hawthorne Municipal Air-
port i Santa Monica Municypal Airport, a
takze dwa lotniska wojskowe. Kolejnymi ge-
neratorami ruchu sa porty morskie, w tym
Long Beach. Czeste ,korki" na tej drodze wy-
dtuzajg czas przejazdu nawet 10-krotnie.

Transport powietrzny

Czwartg gatezig transportu jest lotnictwo
pasazerskie i towarowe (cargo), rozwijajace
sie intensywnie od 1903 r, tj. od momentu
pierwszego lotu samolotu braci Wright. Z
uwagi na opdznienie w rozwoju drég w
okresie miedzywojennym na kontynencie
amerykanskim oraz znaczne odlegtosci
miedzy miastami, ta gataZ transportu roz-
winefa sie szczegdlnie intensywnie [1]. Za-
sadniczy rozwdj lotnictwa byt zwigzany z i
wojng $wiatowa, a jego dalsze dotowanie
nastapito w okresie ,zimnej wojny”.
Oprécz  lotnisk  transkontynentalnych
(rys.10) [16], sa rowniez lotniska municypal-
ne, a takze sportowe i wojskowe. Latanie w
USA wynika z wysokiej pozycji materialnej
spofeczenstwa oraz wymiernej monetar-
nie wartosci czasu, przy ktorej cena biletu
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jest relatywnie niska do zarobkéw. Koszty
przelotu sg konkurencyjne do kosztu jazdy
samochodem.

Lotnisko miedzynarodowe w Los An-
geles (LAX) (rys.11) [37] jest pigtym portem
lotniczym Swiata pod wzgledem prze-
wozoéw w 2005 . [34, 38]. Jest tez drugim
portem lotniczym USA - 61 mIn pasazerow
oraz 2 min t fadunku rocznie [34]. Jest ono
potozne przy dwodch miedzystanowych
autostradach nr 105 i 405. Los Angeles po-
siada w sumie dwa lotniska klasy miedzy-
narodowej - drugim jest Long Beach Air-
port (LGB), obstugujace 3 min pasazerow
rocznie. Posiada tez pie¢ lotnisk krajowych
oraz piec lotnisk wojskowych. Poza tym ist-
nieje jeszcze 25 lotnisk municypalnych [34].
Wczesniej istniato wiecej lotnisk, ale cztery
z nich zostaty zlikwidowane z uwagi na nie-
opfacalnos¢. Lotnisko w Long Beach datuje
swojg dziatalnos¢ od 1911 r,, kiedy na miej-
scowej plazy wyladowat pierwszy samolot
(32].

Miedzynarodowy port lotniczy w San
Francisco (SFO) (rys.12) [49] jest na 21. miej-
scu wsrdd lotnisk na swiecie pod wzgle-
dem przepustowosci [47]. Jego drogi
startowe wychodzg w morze na sztucznie
wykonanej grobli. Pod wzgledem liczby
ludnosci (0,8 mIn) San Francisco odpowia-
da w Polsce miastu Wroctaw, natomiast
liczba przewiezionych pasazerow (30 min
pasazeréw) tylko z lotniska miedzynaro-
dowego, przewyzsza 30-krotnie przewozy
portu lotniczego we Wroctawiu. Drugim
lotniskiem w San Francisco jest Oakland In-
ternational Airport (OAK), potozone w cen-
trum miasta (12 min pasazerdw), natomiast
trzecim - San Jose Airport (SJC) z przewo-
zem 11 mIn pasazerdw rocznie.

ladowe

Na potudniu Kalifornii znajduje sie czwar-
te duze lotnisko - San Diego International
Airport (SAN), obstugujace 18,3 min pasaze-
row rocznie [17]. Ciekawostka jest, ze przy
tak duzej przepustowosci, dysponuje ono
tylko jednym pasem startowym dtugosci
2865 m, kiedy pozostate lotniska maja pasy
dtuzsze, dtugosci 3048 - 3618 m.

Najkrotszym pasem startowym w USA
(1738 m) dysponuje lotnisko John Wayn Air-
port w dzielnicy Los Angeles - Orange Coun-
try, przyjmujace samoloty petnowymiarowe
do Boeing 757 oraz cargo do Boeing 767.
Obstuguje ono rocznie 9 min pasazeréw. Sa-
moloty latajg na krétkich trasach przy ogra-
niczonej masie startowe] (zabierajg mniej
paliwa). Z uwagi na zabudowe mieszkalna
obowigzujg na tym lotnisku specjalne pro-
cedury startéw i ladowan, zakazujace m.in.
operacji lotniczych nocnych od godz. 22
wieczorem do godz. 7 rano (do godz. 8 rano
w niedziele).

Zegluga érédladowa

Zegluga $rodlagdowa USA eksploatuje 21 tys.
km rzek, kanatéw i jezior. Jest ona rozwinieta
gtéwnie w pétnocnej czesci standw w okoli-
cy Chicago i Detroit [12].

W Dolinie Kalifornijskiej znajduje sie 9
duzych rzek (rys.13) [18]. Pétnocna czes¢ Ka-
lifornii jest zwana Doling Sacramento, za$
potudniowa - Doling San Joaquin, od prze-
ptywajacych tam rzek. Doliny s3 rolniczym
sercem stanu; produkujac 1/3 zywnosci dla
potrzeb USA. System kanatéw umoZliwia na-
wadnianie pol w Dolinie Kalifornijskiej.

Znang gorska rzeky, przeptywajaca przez
kilka standw, jest Kolorado (2330 km). Na dtu-
gosci 980 km jest ona zeglowna. Zegluga
$rédlagdowa na rzekach Sacramento (rys.14)
(dtugos¢ rzeki 719 km) oraz San Joaquin (dfu-
gos¢ rzeki 530 km) wystepuje w niewielkim
stopniu z uwagi na postepujacg sedymen-
tacje koryta. Dzieki pogtebianiu dna rzek,
egzystuje wiele srédlagdowych portéw. Dwie
ostatnie z wymienionych rzek dostarczajg
gtéwnie wode do nawadniania pdl i do ce-
l6w energetycznych. Delty rzek Sacramento i
San Joaquin zapewniajg takze wode pitna dla
prawie 2/3 mieszkancow stanu [6].

Transport kanatowy i rurociagowy

W Kalifornii 75% wody pitnej pochodzi z ob-
szaru na poétnoc do Sacramento, stanowia-
cego 1/3 powierzchni stanu, natomiast 80%
zuzywa potudnie (okolice Los Angeles), sta-
nowiace 2/3 powierzchni stanu. Obszar Sierra
Nevada zapewnia Kalifornii 65% zapotrzebo-
wania wody, w tym 1/3 dla Los Angeles [8].
Mimo wielu rzek, Kalifornijczykom doku-
cza deficyt wody; wiadomo pustynia [5]. Na
potudniu Kalifornii deszcz pada przez 18-40
dni w roku. Roczny opad atmosferyczny w
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San Francisco wynosi 501 mm [48], a w Los
Angeles 317 mm [35]. Przy opadzie ponizej
200 mm obszar jest zaliczany w USA do pu-
stynnego. Wedtug danych meteorologicz-
nych, od 2008 r. opady zmniejszyty sie 0 76%
[24].

Przyktadem niedostatku wody na potu-
dniu stanu sg m.in. puste koryta rzek, jak np.
w miejscowosci Santa Ana kofo Los Angeles,
ktére na krétko moze zasili¢ jedynie wiosen-
na woda z topniejacych w gérach sniegow.
Obiekty mostowe przekraczajg suche koryta
rzeczne (rys15 i 16) [50], co jest typowe w
obszarach pustynnych.

Kalifornii jest potrzebna woda pitna, prze-
mystowa oraz dla rolnictwa i hodowli. Ame-
rykanskie trawniki sg nawadniane automa-
tycznie przez spinklery, uzywane juz od 1874
. jako zraszacze przeciwpozarowe. S3 one
sterowane recznie lub zegarowo. Utrzymy-
wanie przydomowych oraz przybiurowych
trawnikow wymaga hektolitréw wody, pom-
powanych dwa razy dziennie pod palacym
sforncem. Mieszkaniec Los Angeles zuzywa
674 | wody dziennie [60]. Dotychczas nikt sie
tym nie przejmowat, albowiem budzet sta-
nowy dofinansowuje optaty za wode.

Obszar wodonosny Owens Valley [39]
znajduje sie na wysokosci 4000 m npm., z
najwyzszym szczytem Kalifornii — Gérg Whit-
ney (Mount Whitney 4267 m npm.). W latach
20. XX wieku dolina rzeki Owens stata sie po-
lem walki o wode (film Chinatown). Budowa
zapory Hoovera byfa bardzo kontrowersyjna
z uwagi na zniszczenie unikalnego terenu,
uznawanego za park narodowy. W latach
1903-1913 powstat akwedukt z doliny Owens
do Los Angeles. System kanatéw dtugosci
359 km (rys. 17, 18) [3, 23] prowadzi wode z
rzeki Owens we wschodnich gérach Sierra
Nevada do miasta Los Angeles, zaspakajajac
czesciowo deficyt [5]. Transport wody odby-
wa sie na olbrzymia skale otwartymi kana-
tami, a przy przekraczaniu gor - za pomoca
rurociaggow i przepompowni (rys.19) [61], ka-
skad (rys.20) [59, 62] oraz tuneli.

Kolejny system dostarczania wody do
Los Angeles powstat w 1970 r. Rabunkowa
eksploatacja wody z doliny Owens zubozyta
tamtejsze tereny rolnicze, a zawarte wcze-
$niej ,twarde” umowy z Los Angeles nie sg w
stanie odwrdcic tej sytuacji.

Stany Kalifornia, Nevada i Arizona utwo-
rzyty zbiornik wodny Lake Mead powyzej
zapory Hoovera (najwiekszy zbiornik wodny
w USA z betonowg zapora, lezacy w odlegto-
$ci48 km od Los Angeles [26]) do magazyno-
wania wody z rzeki Kolorado [30]. W 1922 r.
ustalono limity rozdziatu wody z rzeki Kolora-
do na stany: Kolorado, Wyoming, Nowy Mek-
syk, Utah, Kalifornia, Nevada i Arizona [44]. Na
Kalifornie przypadto 51% parytetu wody. Ko-
lorado dostarcza wode do Los Angeles i do
San Diego akweduktem z zapory Havasu [9,
63, 64]. Woda z rzeki Kolorado dotarta do San 11. Zdjecie satelitarne miedzynarodowego portu lotniczego w Los Angeles (LAX)
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Diego w 1941 r. [31]. Central Arizona Project
(CAP) to 541 km system dostawy w Arizonie
— USA. Akwedukt z rzeki Kolorado i z jeziora
Havasu jest najwiekszym i najdrozszym sys-
temem wodociggowym jaki kiedykolwiek
zbudowano w Stanach (rys.20) [64].

W 1934 r. San Francisco otrzymato wode
rowniez z zapory Hetch Hetchy w Parku Na-
rodowym Yosemite [31].

Rosnacy deficyt wody w Kalifornii spo-
wodowat program budowy rurociggéw do
transportu wody morskiej na pola uprawne

12. Zdjecie satelitarne miedzynarodowego portu lotniczego w San Francisco (SFO)
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[65]. Woda ma by¢ pompowana przy wyko-
rzystaniu energii elektrycznej wytwarzanej
z falowania morza. Na przeszklonych odcin-
kach rurociggu ma by¢ zainstalowany sys-
tem odsalania wody i odzyskiwania soli.

Wielko$¢ tadunkéw przesytanych ruro-
ciggami i kanatami otwartymi stanowi istot-
ni czynnik w ogdlnej masie transportowej
Kalifornii.

Uboczne skutki
i transportu

rozwoju przemystu

Kalifornia, gdzie wystepujg zasadniczo
temperatury dodatnie, nie ma problemu z
zanieczyszczeniem srodowiska spalinami
pochodzacymi z ogrzewania budynkow.
Wieksze zanieczyszczenie powodujg nato-
miast urzadzenia klimatyzacyjne w miesz-
kaniach, biurowcach, sklepach i samocho-
dach oraz transport i przemyst. Oparcie
transportu drogowego i szynowego na ro-
pie wywiera niekorzystny wptyw na $rodo-
wisko w postaci emisji szkodliwych spalin.
Spaliny te przyprawity Kalifornie o codzien-
na dawke smogu.

Skupienie w pewnych obszarach in-
tensywnego  ruchu  samochodowego,
lotniczego oraz przemystu stanowi duze
obcigzenie dla srodowiska. Los Angeles
cierpi szczegdlnie z powodu ograniczone-
go przeptywu powietrza przez otaczajace
je masywy gorskie, co objawia sie czestym
smogiem (rys.22) [36]. Poziom smogu jest
wysoki w lecie, gdy jest sucho i ciepto. Naj-
wiecej zanieczyszczert gromadzi sie w Los
Angeles, Basin i San Fernando Valley. Wiek-
5z0$¢ miast moze oczyscic¢ sie ze smogu
dzieki deszczowi, jednak $rednie opady w
Los Angeles, wynoszg zaledwie 381 mm
rocznie, sg niewystarczajagce na pozbycie
sie zanieczyszczen [36]. W zwigzku z tym
smog moze utrzymywac sie w miescie
przez kilka dni. Smog obserwowany w kra-
jobrazie nadmorskich plaz Los Angeles jest
widoczny jako szczelny, brunatny pierscien,
zastaniajacy horyzont morski (rys.23) [zdje-
cie autoral.

Smog powinien zmniejszac sie w najbliz-
szych latach ze wzgledu na zdecydowane
kroki. Kalifornia dazy do ograniczenia zanie-
czyszczenia powietrza, promujac pojazdy o
niskiej emisji spalin, w tym samochody z na-
pedem elektrycznym i hybrydowym, wpro-
wadzajac drakonskie normy emisji spalin
przez pojazdy drogowe oraz zakazujgc za-
rejestrowania samochodéw osobowych z
silnikiem wysokopreznym.

Poziom zanieczyszczen spadt w ostat-
nich dziesiecioleciach. Liczba dni ze smo-
giem zmniejszyta sie z ponad 100 rocznie
w 1970 r. niemalze do zera w 2000 r. Jednak
sprawozdania roczne American Lung Asso-
ciation z lat 2006 i 2007 ujmuja Los Angeles
w rankingu najbardziej zanieczyszczonych
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miast w kraju. Przyktadowo, w 2008 r. mia-
sto znalazto sie na drugim miejscu rankin-

qu.
Stan gospodarki drogowej Kalifornii

W 2004 r. stwierdzono, ze Kalifornia stoi w obli-

czu najwiekszego kryzysu transportu w historii

[2]. Najbogatszy stan w najbogatszym kraju na

Swiecie ma najgorsze drogi. Zgodnie z rapor-

tem Road Information Program (TRIP), szes¢

regiondw Kalifornii znalazto sie na liscie 10

najgorszych drég krajowych (ponizej podano

procentowy udziat drég zdyskwalifikowanych):

« Los Angeles - 66%,

- San Jose - 65%,

+ San Francisco-Oakland - 61%,

+ San Diego - 60%,

+ Sacramento - 50%,

« Riverside-San Bernardino - 42%.

Drogi drugorzedne ,rozpadajg” sie rowniez,

gdyz $rodki na ich utrzymanie sg niewielkie.

W hrabstwie Tuluare destrukcja zamienifa na-

wierzchnie asfaltowe na zwirowe.

Zty stan drég ma bezposéredni wptyw na

gospodarke. TRIP szacuje, ze koszt dodatkowe-
go paliwa, koszty zwigzane ze stratami czasu
i produktywnosci - ksztattujg sie na poziomie
21,7 miliarda $ rocznie. Wedtug zarzadu auto-
strad Federal Highway Administration - do-
datkowe koszty poniesione przez kierowcéw
w skali roku w zakresie napraw pojazddéw,
zwiekszonego zuzycia paliwa i wymiany opon
WYNosza:
- Los Angeles - 705 $,
. San Jose-704 S,
« San Francisco-Oakland - 681§,
- San Diego - 674§,
+ Sacramento-622 S.
Gtéwnym Zrédtem finansowania drég jest po-
datek od paliw. Kalifornia zajmuje 38 miejsce
w kraju w skali wysokosci tego podatku, ktory
wynosi 18 centéw/galon. Nie byt on zmieniany
od 1994 r. W sasiednich stanach podatek ten
jest wiekszy i wynosi przykfadowo: Waszyng-
ton 28, Utah 24,5, Oregon 24, Nevada 23 cen-
tow.

Straty budzetu Kalifornii, przy niskim podatku

od paliwa, wynikaja z tego, ze:

« dzisiejsze samochody sg znacznie bardziej
paliwozerne niz byty 10 lat temu,

+ wspdtczesnie ludzie wiecej podrézujg niz
przedtem,

+ pojawito sie wiele samochoddw sportowo
terenowych (SUV) [10, 51] oraz innych po-
jazdow ciezszych, szczegdlnie niszczacych
nawierzchnie drogowe.

Wprowadzona niekorzystna zmiana sposobu

obliczania opfat (odpowiednio do wagi sa-

mochodu ciezarowego) spowodowata wzrost
niedoboru funduszy w strefie transportu. Po
drogach porusza sie wiecej 0séb Izejszymi po-
jazdami niz kilka lat temu, gdyz ludnos¢ wzro-
sta 0 11%, a podréze pojazdami wzrosty o 16% -
w ciggu ostatnich 10 lat. 16. Santa Ana - skrzyzowanie Freeway nr 5 z suchq rzekq Santa Ana River
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Stan poniost dodatkowe wydatki zwigzane
z naprawg drég oraz mostéw w zwigzku z
usuwaniem szkéd trzesierl ziemi i dostoso-
waniem infrastruktury drogowej do warun-
kow wystepujacych w strefie sejsmicznej.
Spowodowato to rezygnacje z finansowania
projektéw majacych na celu zmniejszenie
zattoczenia na drogach.

Badania wykazaty, ze Kalifornia potrzebu-
je 126,5 miliardéw $, by zaspokoi¢ potrzeby
finansowe transportu. Gubernator przezna-
czyt 2,1 miliarda $ na krétkoterminowy pro-
gram poprawy transportu na lata 2004-05.
Brak finansowania transportu przektada sie
na utrate 28.000-36.000 nowych miejsc pra-
¢y, bezposrednio zwigzanych z autostrada-
mi.

Wydatki na transport to zaledwie 5%
wszystkich wydatkéw stanu, ale pos$wieco-
no je w ciggu ostatnich trzech lat dla ratowa-
nia budzetu stanu. Bez pomocy wiadz stanu
- transport stat sie niestabilny. Bez stabilnego
Zrédta finansowania nie mozna planowac na
przysztos¢ drég. Rosngce natezenie ruchu
spowalnia przeptyw towardw, co zwieksza
koszty, istotne dla kazdego biznesu w stanie
Kalifornia.

Najbogatszy stan w najbogatszym pan-
stwie na $Swiecie musi znaleZ¢ rozwiazanie
tego problemu. Stawka jest wysoka, ponie-
waz natezenie ruchu i Zle utrzymane drogi
zagrazaja dobrobytowi gospodarczemu,
$rodowisku i zywotnym warunkom stanu
[2]. Dla ratowania sie przed niewyptacalno-
$cig wiadze planujg wypuszczenie nowych
obligadji, tymczasowg podwyzke podatkow
od sprzedazy o 1 %, podwyzke podatku od
benzyny o 12 centéw za galon oraz dodat-
kowe doptaty do podatkéw dochodowych.

<

19. Woda dla Los Angeles - rurociqgi i stacje pomp
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