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System Informagji

dla Linii Kolejowych narzedziem wspomagajacym podejmowanie
decyzji w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Ewa Swiniarska, Anna tastowska-Siwek

System Informadji dla Linii Kolejowych (SILK) jest systemem informacji przestrzennej, ktéry zostat zaprojektowany do gromadzenia, analizowania
i udostepniania danych znajdujqcych sie w licznych zasobach PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. (PLK). System budowany jest modutowo, a kazdy
zmodutdw opiera sie na wspdlnym ,kregostupie” - liniowym systemie referencyjnym (Module LRS) - stanowiqcym odniesienie przestrzenne dla
catego rozwiqzania, jak i innych systemdw IT eksploatowanych w Spétce. SILK umozliwia pracownikom PLK sprawniejsze, szybsze i efektywniejsze
pozyskiwanie wiarygodnych i aktualnych informacji scisle powiqzanych z ich potozeniem na mapie. Dzieki temu wszelkie procesy zwigzane

z podejmowaniem decyzji mogq trwac krocej, a podejmowane decyzje sq obarczone mniejszym ryzykiem.

Artykut jest zmodyfikowangq wersjq referatu przygotowanego na IX Konferencje Naukowo-Techniczng ,Nowoczesne technologie i systemy zarzqdzania

w kolejnictwie’, ktéra odbyta sie w grudniu 2010 roku.
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chomosci i Geodezji
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System Informacji dla Linii Kolejowych
(SILK) zaprojektowany i zbudowany zostat
z myslg o skatalogowaniu, uporzadkowaniu
i umozliwieniu analizowania wiedzy i da-
nych znajdujacych sie w licznych zasobach
PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. (PLK).
Jednym z podstawowych obszaréw zasto-
sowan systemu jest wspomaganie zarzagdza-
nia procesami zwigzanymi z prowadzonymi
przez Polskie Linie Kolejowe inwestycjami.
SILK jest systemem informacji przestrzen-
nej, ktory zgodnie z definicja stuzy do pozy-
skiwania, gromadzenia, analizowania i udo-
stepniania danych zawierajgcych informacje
o ich lokalizacji w przestrzeni, powigzane
z réznorodnymi informacjami opisowymi.
Danymi takimi mogga by¢ zarbwno obiekty,
tj. linie kolejowe, stacje kolejowe czy dziatki
ewidencyjne, jak rowniez wszelkiego rodza-
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ju zdarzenia czy zjawiska (np. uszkodzenia
na liniach kolejowych powstate na skutek
powodzi). SILK umozliwia analize oraz pre-
zentacje na mapie zgromadzonych w syste-
mie danych, taczac wiedze z zakresu wielu
dziedzin, takich jak geografia, kartografia,
geodezja, ochrona $rodowiska, ekono-
mia, informatyka, statystyka i wiele innych.
Duzy wolumen réznorodnych tematycznie
danych, jednolicie zorganizowanych wraz
z funkcjonalnoscig analityczng systemu,
to doskonate narzedzie do wspomagania
podejmowania decyzji w celu sprawnego
i efektywnego zarzadzania w zakresie pro-
jektowania, utrzymania oraz eksploatacji in-
frastruktury kolejowej.

Koncepcja systemu SILK powstata w PLK
na poczatku 2008 r. Juz w tym samym roku
rozpoczeto pierwsze prace informatyczne
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1. Analiza danych z wykorzystaniem systemu SILK

polegajace na opracowaniu projektu pilo-
tazowego systemu. Pozytywne efekty, jakie
przynidst projekt pilotazowy, pozwolity na
podjecie decyzji o kompleksowej realizacji
systemu.

Modut LRS

System Informacji dla Linii Kolejowych z za-
tozenia charakteryzuje sie budowag moduto-
wa. Pierwszym i podstawowym zatozeniem
systemu SILK byto uporzadkowanie wiedzy
o potozeniu linii kolejowych i powigzaniu
ich lokalizacji w przestrzeni geograficznej
z systemem kilometracji powszechnie wy-
korzystywanym w srodowisku kolejowym.
W tym celu opracowany zostat liniowy sys-
tem referencyjny zwany LRS (ang. Linear
Reference System), spetniajacy od tej pory
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2. Model LRS

jedyne jednolite odniesienie przestrzenne
dla pozycjonowania wszelkich danych i in-
formacji charakteryzujacych linie kolejowe,
badz zwigzanych z tymi liniami. LRS, zwa-
ny rowniez modelem sieci linii kolejowych,
wraz z aplikacja do edycji tego modelu
stanowi Modut LRS. Rozwigzanie informa-
tyczne oparte zostato na $wiatowych stan-
dardach - dla zamodelowania i przechowy-
wania danych wykorzystano baze danych
Oracle Spatial w wersji 10g, a cate narzedzie
oparto na srodowisku firmy Bentley.

W Module LRS przebieg linii kolejowych
zostat zintegrowany z baza danych opisu
sieci, ktora przechowuje informacje o kilo-
metracji linii kolejowych. Mechanizmy za-
warte w module umozliwiajg wyznaczanie
potozenia oraz wizualizacje na mapie infor-
macji opisowych okreslonych zakresem kilo-
metracji, np. dotyczacych modernizacji linii.

Wizualizacja danych na mapie mozliwa
jest dzieki temu, ze Modut LRS pozwala na
wzajemne przeliczanie potozenia pomiedzy
uktadem kilometracji a uktadem wspotrzed-
nych geodezyjnych i odwrotnie. Zastosowa-
nie takiego algorytmu otwiera mozliwosci
wizualizacji wszelkich danych dotyczacych
obiektow lub zdarzen wystepujacych na li-
niach, bez koniecznosci wczesniejszego po-
zyskiwania wspotrzednych lokalizujacych te
obiekty czy zdarzenia.

Doktadnos$¢, z jaka na chwile obecng
okreslony jest model sieci linii kolejowych,
odpowiada dokfadnosci map w skali 1:5 000
- 1:25 000. Oznacza to, ze wszelkie informa-
cje oraz obiekty o zdefiniowanym potozeniu
wzgledem linii kolejowej moga by¢ lokalizo-
wane na mapie z wyzej podang doktadno-
$cig. Zgodnie z zatozeniami, LRS budowany
jest od ogdtu do szczegdtu, a wiec jego do-
ktadnos¢ bedzie sukcesywnie zwiekszana
do doktadnosci odpowiadajacej mapom
sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500.

Modut LRS opisany powyzej jest najwaz-
niejszym elementem systemu SILK, gdyz
odpowiada za jednolite odniesienie prze-
strzenne dla lokalizacji wszelkich danych.
Z tego wzgledu czesto nazywany jest kre-
gostupem”SILK.

Modut Dokumentacja
Kolejnym, po Module LRS, produktem sys-

temu jest Modut Dokumentacja. Modut
Dokumentacja jest narzedziem przezna-
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czonym do katalogowania, analizowania
i wyszukiwania dokumentéw zgromadzo-
nych w centralnym repozytorium. Szcze-
golng zaleta tego narzedzia, ktéra wyrdznia
je wsrdd wielu narzedzi stuzacych do zarza-
dzania i obiegu dokumentéw, jest bardzo
rozbudowana mozliwos¢  wyszukiwania
i analizowania dokumentéw w aspekcie
przestrzennym. Dokumenty moga by¢ loka-
lizowane w przestrzeni i wizualizowane na
mapie poprzez wskazanie punktuy, linii lub
obszaru opisujgcego zakres obowigzywa-
nia dokumentu. Taka informacja moze byc¢
przypisana recznie, jak rowniez odczytana
automatycznie w przypadku dokumentéw
georeferencyjnych, posiadajacych zapisang
w pliku informacje o lokalizacji np. ortofo-
tomapa. Modut Dokumentacja umoZzliwia
rowniez wizualizacje i analize dokumentow,
ktérych lokalizacja opisana jest w ukfadzie
kilometracji, a nie w uktadzie wspotrzednych
geodezyjnych. Jest to mozliwe, gdyz Modut
Dokumentacja wykorzystuje funkcjonalnos¢
Modutu LRS do lokalizowania w przestrzeni
geograficznej dokumentoéw, ktdre posiadaja
informacje w postaci zakresu kilometréw li-
nii, z ktérym zwigzany jest dany dokument.

W pierwszym etapie eksploatacji Mo-
dutu Dokumentacja podjeto prace nad
zorganizowaniem i zapetnieniem struktury
dokumentéw dokumentami o charakterze
geodezyjnym i kartograficznym. Sg to do-
kumenty powstajace na réznych etapach
inwestycji np. mapy do celéw projektowych,
ortofotomapy, profile, a takze umowy z wy-
konawcami na opracowanie wspomnianych
produktow, czy tez protokoty z ich kontroli
i odbioru. Jednocze$nie prowadzone sg pra-
ce nad wykorzystaniem Modutu Dokumen-
tacja do zarzadzania innymi dokumentami
powstajacymi zardwno w procesach inwe-
stycyjnych, jak tez eksploatacyjnych i utrzy-
maniowych.

Modut Nieruchomosci

Trzecim modutem systemu jest Modut
Nieruchomosci opracowany w celu gro-
madzenia, przechowywania, analizowania
i udostepniania danych dotyczacych nieru-
chomosci zwigzanych z liniami kolejowymi.
Dane te maja zaréwno charakter przestrzen-
ny np. granice dziatek ewidencyjnych, jak
i opisowy — wszelkie informacje o dziatkach
i budynkach zwiazane ze stanem prawnym,
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finansowym itp. Tego typu dane do tej pory
przechowywane byty w rozproszonych sys-
temach gtéwnie o charakterze finansowym,
jednakze systemy te nie przewidywaty wi-
zualizacji przestrzennej — lokalizacji na ma-
pie. Informacja przestrzenna jest natomiast
w naszych czasach niezbedna dla sprawne-
go zarzadzania majatkiem, w tym miedzy
innymi planowania inwestycji. Dlatego tez
Modut Nieruchomosci zostat opracowany
w taki sposob, aby taka funkcjonalnos¢ za-
pewni¢. Modut Nieruchomosci réwniez po-
wigzany jest z Modutem LRS, dzieki czemu
umozliwia lokalizacje na mapie dziatek i bu-
dynkéw, bez koniecznosci wczedniejszego
pozyskiwania wspoétrzednych lokalizujgcych
te obiekty.

Interaktywna Mapa Linii Kolejowych

Czwartym modutem systemu SILK jest Mo-
dut dostepowy zwany Interaktywna Mapa
Linii Kolejowych. Mapa ta, oparta na LRS,
dostepna jest w wewnetrznej sieci intra-
netowej Spotki i pozwala pracownikom na
uzyskanie podstawowych informacji o sieci
kolejowej (3). Udostepnia informacje o po-
tozeniu obiektow, charakterystyk i zdarzen
zarbwno w przestrzeni geograficznej, jak
i w odniesieniu do linii kolejowych oraz po-
dziatu administracyjnego kraju. Interaktywna
mapa udostepnia uzytkownikom warstwy
oraz mapy tematyczne, ktére umozliwiaja
prezentacje wybranych charakterystyk linii
kolejowych, takich jak elektryfikacja, liczba
toréw czy tez maksymalne dopuszczalne
predkosci. Dostepne sg rowniez narzedzia
pozwalajgce na interaktywne wyszukiwanie
i analizowanie informacji o sieci linii kolejo-
wych. Na chwile obecng funkcjonalnos¢ ofe-
rowana przez interaktywna mape zaspokaja
najpilniejsze potrzeby w zakresie dostarcza-
nia informacji o liniach kolejowych. Zgodnie
z oczekiwaniami uzytkownikéw Interaktyw-
na Mapa Linii Kolejowych bedzie rozbudo-
wywana zarowno pod wzgledem tematycz-
nym — w zakresie dostepnych w serwisie
danych, jak tez funkcjonalnym - w zakresie
mozliwych do wykonania analiz.

Podsumowanie

Jednym z kierunkéw rozwoju systemu SILK
jest udostepnienie Interaktywnej Mapy
Linii Kolejowych jako serwis internetowy
w celu umozliwienia publicznego dostepu
dowybranych danych osieciliniikolejowych.
W gronie zainteresowanych korzystaniem
z takiego narzedzia moga znaleZ¢ sie pro-
jektanci, wykonawcy realizujgcy zlecenia dla
PLK, media jak i pasjonaci kolejnictwa.
Dzieki zatozeniu, ze SILK budowany jest
modutowo, a kazdy z modutéw opiera sie
na wspdlnym ,kregostupie’, system ten jest
systemem otwartym z nieograniczonymi
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mozliwosciami rozwoju. Mozliwosci jego
wykorzystania i rozwoju s3 tak wielkie, jak
wiele jest dziedzin czy tematow, ktére moz-

na powigzac z liniami kolejowymi.
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3. Interaktywna Mapa Linii Kolejowych

RailMap — Mapa polskiej sieci kolejowej

Tytutowa mapa jest bardzo interesujacym
zrédfem wielu informacji o polskiej sieci
kolejowej (zaréwno aktualnej, jak i w ujeciu
historycznym). Program do obstugi mapy
wraz z baza danych mozna pobrac ze strony:
www.kolej.one.pl

Jest to strona o charakterze spotecznoscio-
wym. Ma na celu zebranie jak najwiekszej
ilosci informacji na temat historii i stanu
obecnego infrastruktury kolejowej na tere-
nie kraju. Gtéwnym zadaniem jest skomple-
towanie dat i informacji waznych dla naszej
kolei. Kolejnym etapem bedzie zebranie
zdje¢, rycin, biletéw, rozktaddw jazdy i innych
ciekawostek z poszczegdlnych stacji i linii.
Pierwotnie zakres tematyczny strony ogra-
niczat sie do Dolnego Slgska. Od pierwszej
potowy 2004 roku strona prezentuje dane
zebrane przez potaczone sity Marka Potoc-
kiego i Jarostawa WozZnego.

Opracowat Maciej Kruszyna z wykorzysta-
niem informacji otrzymanych od Jarostawa

Woznego
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Railmap 2.2
Copyright € Jarostaw Waozny
Poznaf 2005-2007  Dane z dnia: 2010-11-07

wizpdkpraca: Marek Potocki

Dane przygotowane przez:

Marka Potockiego i Jarost awa WoZnego oraz
spobecznodd internetawg strony:

btk /A vwan. kolej. one. pl

£ programu mozna korzystad bezpkatnie tlko i wkacznie
z dostarczang bazg danych.

Czerpanie korzyéci 2 programu lub jego sprzedaz

bez zgody autora zabroniona.

Kontakt z autorem: jaroslaw woznyisipoczta onet.pl
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