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Ciggty pomiar geometrii

rozjazdow kolejowych

Zbigniew Kedra

W artykule opisano zasady przeprowadzania pomiaréw szerokosci toru i Ztobkéw na podstawie obowiqzujqcych przepiséw na liniach kolejowych
w Polsce i Niemczech. Nastepnie oméwiono metodyke wykonywania pomiaréw ciggtych szerokosci toru i réznicy wysokosci tokéw szynowych

w rozjazdach kolejowych z wykorzystaniem toromierza elektronicznego TEC1435. SzczegdInqg uwage zwrdcono na powtarzalnos¢ wynikéw po-
miaru z uwzglednieniem kierunku jazdy toromierzem na torze zasadniczym i zwrotnym oraz przejazd przez miejsca nieciggtosci tokéw szynowych.
Artykut jest zmodyfikowangq wersjq referatu przygotowanego na IX Konferencje Naukowo-Techniczng ,Nowoczesne technologie i systemy zarzqdzania

w kolejnictwie’ ktéra odbyta sie w grudniu 2010 roku.
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Wszystkie rozjazdy kolejowe podlegaja
ogledzinom i badaniom technicznym, ktére
obejmuje: sprawdzenie stanu technicznego
wszystkich czesci konstrukcyjnych, spraw-
dzenie uktadu geometrycznego rozjazddw
i skrzyzowan toréw, sprawdzenie dziatania
i ocene stanu utrzymania oraz pomiary sze-
rokosci toru, przechyiki, ztobkéw i innych pa-
rametréw wskazanych w arkuszach badan
technicznych rozjazdéw.
W obecnie obowiazujacych przepisach do-
tyczacych badan rozjazdéw [3] mozemy
zatem wyodrebni¢ dwa etapy: ocene sta-
nu technicznego czesci konstrukcyjnych
(w tym utrzymania) i pomiary geometrii.
W artykule pominieto omdwienie sposobu
oceny stanu technicznego poszczegélnych
czesci konstrukcyjnych rozjazdu i skupiono
sie wyfgcznie na pomiarach jego geometrii.
Ocena geometrii rozjazdéw polega na

1. Rozjazd zwyczajny prawy o promieniu 760 m

wykonaniu dyskretnego pomiaru szerokosci
toru i ztobkdéw w okreslonym miejscu rozjaz-
du kolejowego (Rys. 2).

Pomiary te nalezy wykonac¢ w torze zasadni-
czym i zwrotnym, a nastepnie wyniki zapisac
w arkuszu badan technicznych. W miejscach
pomiaru szerokosci toru wykonuje sie réw-
niez pomiar réznicy wysokosci tokdw szyno-
wych.

Zageszczony pomiar szerokosci i prze-
chytki wykonuje sie réwniez na kolejach
niemieckich, gdzie przeglad okresowy roz-
jazdow polega na kontroli [2]:

- szerokosci toru na dtugosci catego rozjazdu

oraz 9 metrowych odcinkach toréw przyle-
gtych w sposob dyskretny w odstepie co 3
podktady,

- gradientu szerokosci na bazie 1,8 m (3 pod-

Klady),

- odlegtosci krawedzi prowadzacej kierowni-

cy od blizszej krawedzi dzioba (wymiar f),

« szerokosci ztobka przy kierownicy (wymiar

h),

- szerokosci ztobka w krzyzownicy (wymiar i),

réznicy  wysokosci  tokow
w miejscu pomiaru szerokosci,
wichrowatosci na bazie 3,6 m (6 podkta-
déw).
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2. Schemat pomiaru szerokosci i Ztobkoéw rozjazdu [1]: w styku przediglicowym - a, w ostrzu iglicy - b, w osadzie iglicy - ¢, w srodku rozjazdu - d,
przed gardzielq — s, w krzyzownicy — e oraz odlegtos¢ krawedzi prowadzqcej kierownicy od blizszej krawedzi dzioba —
i szerokosci ztobka w osadzie iglicy - g, przy kierownicy - h, w krzyzownicy — i, w gardzieli — g, w osadzie iglicy - z
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Nowe przepisy dotyczace ogledzin, ba-
dan technicznych i utrzymania rozjazdéow
pozwalajg na stosowanie toromierzy elek-
tronicznych do pomiaru szerokosci toru
i roznicy wysokosci tokéw szynowych,
z odpowiednig interpretacjg otrzymanych
wynikow. Nalezy jednak, szczegdlng uwage
zwréci¢ na pomiary wykonane w obrebie
poczatku iglicy oraz krzyzownicy.

Pomiar szerokosci i przechytki

Pomiary szerokosci toru i réznicy wysokosci
tokdéw szynowych (przechytki) przeprowa-
dzono na stacji Pszczotki (wojewddztwo po-
morskie) na dwdch rozjazdach zwyczajnych
o promieniu R=760 m (Fot. 1, 3).

Celem przeprowadzonych badar byto
sprawdzenie, czy istnieje mozliwo$¢ pomia-
ru toromierzem elektronicznym [4] podsta-
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wowych parametréw geometrii rozjazdu
(szerokosci i przechytki) oraz okreslenie kie-
runku jazdy i interpretacji otrzymanych wy-
nikow.

W pierwszej fazie pomiary wykonano na
kierunku zasadniczym rozjazdu (jazda na
wprost) od poczatku rozjazdu. W tym przy-
padku istniejg dwa zasadnicze miejsca, ktére
mogg znieksztatci¢ uzyskane wyniki: pocza-
tekiglicy prostej oraz krzyzownica, gdzie wy-
stepuje nieciggtos¢ tokow szynowych.

Przy przejezdzie przez zwrotnice pra-
we kétko pomiaru szerokosci porusza sie
po krawedzi iglicy prostej, co powoduje
w konsekwencji uniesienie sie prawego kota
mierzacego odlegtos¢ oraz zmiane wartosci
przechytki toru (Fot. 4). Pomiary szerokosci
toru i réznicy wysokosci tokéw szynowych
na poczatkowej dtugosci iglicy sg btedne
i nie nalezy ich interpretowac jako przekro-
czenie odchytki dopuszczalne).

Wykonujac dalej pomiary przejezdzamy
przez drugie miejsce, gdzie wystepuje nie-
ciggtos¢ tokéw szynowych (przejazd kot-
kiem jezdnym toromierza z szyny skrzydto-
wej na dziéb krzyzownicy - Fot. 5, 6).

Toromierz  elektroniczny — wyposazony
zostat w dZwignie hamulca, co umozliwia
przejazd przez krzyzownice z unieruchomio-
nym kotkiem pomiaru szerokosci. Jednak
Z uwagi na roznice wysokosci na poczatku
dzioba krzyzownicy i szyn skrzydtowych
znieksztatcony zostanie pomiar przechytki
oraz z uwagi mozliwos¢ zwichrzenia toro-
mierza pomiar szerokosci rowniez jest obar-
czony btedem.

Kolejne pomiary zostaty wykonane na to-
rze zasadniczym ze zmienionym kierunkiem

jazdy - od korica do poczatku rozjazdu (Fot.

7, 8). Rdwniez w tym przypadku zwrécono
uwage na przejazd przez krzyzownice i po-
czatek zwrotnicy, gdzie pomiar szerokosci
toru i réznicy wysokosci tokéw szynowych
nie odzwierciedla stanu faktycznego w tych
miejscach. W przypadku przejazdu przez
krzyzownice nalezy wcisng¢ hamulec prze-
suwu belki poprzecznej i przejechac z dzio-
ba krzyzownicy na szyne skrzydtowa, a jadac
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5. Przejazd przez krzyzownice — nieciqgtos¢ toku szynowego
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7. Przejazd przez krzyZownice kierunek na wprost
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po iglicy prostej w odlegtosci okoto 1-2 m
przed poczatkiem tej iglicy nastepuje nagty
przeskok i oparcie kétka pomiaru szerokosci
o opornice tukowa.

W podobny sposéb przeprowadzono po-
miary szerokosci i przechytki toromierzem
elektronicznym w torze zwrotnym. Przejazd
wykonano w dwdch kierunkach, od poczat-
ku i od korica rozjazdu. Roéwniez w tym przy-
padku szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
przejazd przez poczatek zwrotnicy (podnie-
sienie kotka pomiarowego na iglicy tukowe))
i krzyzownice (pamietajgc o wcisnieciu ha-
mulca). Na fotografiach 5-9 pokazano prze-
jazd toromierzem przez krzyzownice.

3-4/2011

9. Przejazd przez krzyZzownice w torze zwrotnym

Wykonujgc pomiary geometrii rozjazddw
kolejowych zauwazono, ze:

+ bez wzgledu na kierunek jazdy pojawi sie

znieksztatcenie wynikdw w dwoch miej-
scach: na dtugosci okoto 2 m (dtugos¢ za-
lezy od typu rozjazdu) od poczatku iglicy
oraz na dtugosci przejscia z szyny skrzy-
dfowej na dziéb krzyzownicy i odwrotnie,

« bfedy te mozna wyeliminowad, nie mie-

rzac szerokosci i przechytki we wskazanych
wyzej lokalizacjach (nalezy przejezdzajac
przez te miejsca wytaczy¢ toromierz),

+ pomiar nalezy wykonac réwniez na odcin-

kach przylegtych do rozjazdu na dtugosci
10-15m,
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« w przypadku ciggtego pomiaru wskaza-
nych wielkosci, nalezy odpowiednio zin-
terpretowac otrzymane wyniki (wskazujac
miejsca, w ktorych wystepuja btedy).

Analiza wykonanych pomiaréw

Wyniki wykonanych pomiaréw szerokosci
i réznicy wysokosci  tokdw  szynowych
w rozjezdzie Nr 1 przedstawiono na kolej-
nych wykresach (Rys. 10-13). Na osi odcie-
tych przedstawiono dtugos¢ mierzonego
toru, gdzie O oznacza poczatek rozjazdu. Na
osi rzednych, zas warto$¢ odchytki od warto-
$ci nominalnej (rdwnej 1435 mm).
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10. Wykres szerokosci toru zasadniczego rozjazdu Nr 1: PK — poczqtek, koniec,
KP — koniec poczqtek, 1 — numer pomiaru
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11. Wykres przechytki toru zasadniczego rozjazdu Nr 1
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12. Wykres szerokosci toru zwrotnego rozjazdu Nr 2
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13. Wykres przechyfki toru zwrotnego rozjazdu Nr 2

21
3-4/20m ﬁrzeglqd komunikacyjny



Nowe koleje

SZEROKOSE [mm]
80

5 S D 7 [N A AR N N AP N A B

Y I e Y S g SO N
O e N ™

0.0000 -0.0050 0,000 0,050 -0.0200 -0,0250 -0.0300 -0,0350 -0.0400 -0.0450 -0.0500 -0,0550 -0.0600 -0.0650 -0.0700

GRADIENT [mm]

40 I i i i I i i I i i i I | fker]
0.0000 -0,0050 -0.0100 -0,0150 -0,0200 -0,0250 -0,0300 -0,0350 -0,0400 -0,0450 -0,0500 -0,0550 -0,0600 -0,0650 -0,0700

PRZECHYEKE [rmm]

IS O S N R AP RO SN RO N

) e Y S O i, S ——d
D e e N

k]
0.0000 -0.0050 0,000 0,050 -0.0200 00250 -0.0300 -0.0350 -0.0400 -0.0450 -0.0500 -0,0850 -0.0600 -0.0650 -0.0700

WICHROWATOSC [rm]

ﬂZZjZZI_jZ:IZZE_I:ZI_IZZIZ:ZZIZ:E_]:_T
| IS e e Y It s S (RN SR E IS A N
o e e e e

0.0000 -0.0050 0,000 0050 -0.0200 -0,0250 -0.0300 -0,0350 -0.0400 -0.0450 -0.0500 -0,0550 -0.0600 0.0650 -0.0700

14. Wykresy szerokosci toru, gradientu, przechytki i wichrowatosci dla toru zasadniczego (prostego) badanego rozjazdu
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15. Wykresy szerokosci toru, gradientu, przechytki i wichrowatosci dla toru zwrotnego (fukowego) badanego rozjazdu
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Na rysunku 10 przedstawiono wykres od-
chytki szerokosci toru zasadniczego (proste-
go) wraz z odcinkami przylegtym, gdzie po-
miary wykonano w dwaoch kierunkach jazdy.
Trzy pierwsze serie od poczatku rozjazdu
(PK) oraz dwie kolejne od korca (KP).

Podejmujac prébe interpretacji pomie-
rzonych wielkosci nalezy zwrdéci¢ uwage na
dwa miejsca oméwione w poprzednim roz-
dziale. Pierwsze, na odcinku dtugosci okoto
2-3 m (obszar A) wskazuje na poczatek iglicy
prostej, gdzie warto$¢ szerokosci toru wy-
nosi 1439 mm. Drugie miejsce zakreslone
i oznaczone jako obszar B, wskazuje na prze-
jazd z dzioba krzyzownicy na szyne skrzy-
dfowa. Nalezy zwroci¢ uwage, ze znaczne
przekroczenie szerokosci wystepuje przy
pomiarze w kierunku od korica rozjazdu.

Nalezy zauwazy¢, iz wszystkie krzywe
(oprocz miejsca na poczatku iglicy i w krzy-
zownicy) pokrywajg sie, a niewielkie przesu-
niecia na dtugosci wynikajg z techniki po-
miaru i miejsca jego rozpoczecia.

W podobny sposdb nalezy zinterpreto-
wac pomiar réznicy wysokosci tokow szyno-
wych (przechyiki). Jednak w tym przypadku
nalezy zauwazy¢ nieznaczne réznice, wyni-
kajace z kierunku jazdy toromierzem elektro-
nicznym (Rys. 11). Skrajne réznice pomierzo-

nych wielkosci w jednym przekroju siegaja 2
mm, a jedynie w obrebie dzioba krzyzowni-
cy (obszar A) przekraczaja 10 mm.

Na rysunkach nr 12 i 13 w podobny spo-
sob zinterpretowano pomierzong szeroko$¢
i przechytke w torze zwrotnym rozjazdu nr 1.

Na rysunkach 14 i 15 przedstawiono
przyktadowe wyniki pomiaru szerokosci
toru i réznicy wysokosci tokéw szynowych
dla toru prostego i zwrotnego.

Whioski

Przeprowadzone badania dotyczace ciggte-
go pomiaru szerokosci i réznicy wysokosci
tokéw szynowych w rozjazdach kolejowych
pozwolity na wysuniecie nastepujacych
whnioskdw korcowych:

- Celowe jest wykonanie pomiaréw szero-
kosci toru i przechytki za pomoca toromie-
rza elektronicznego, szczegdlnie na rozjaz-
dach kolejowych o duzym promieniu toru
zwrotnego.

. Zageszczenie pomiaréw do 0,5 m, w po-
rownaniu do tradycyjnego postepowa-
niem (pomiary wykonane co 5 m) pozwa-
la na lepsza i doktadniejszg ocene stanu
potozenia tokdw szynowych rozjazdu.

. Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na

Nowe koleje

przejazd toromierzem przez poczatek igli-
cy i krzyzownice. W miejscach tych wyniki
nalezy odpowiednio zinterpretowac.

+ Zaleca sie wykonanie pomiaréw na kie-
runku od konca do poczatku rozjazdu na
torze zwrotnym i odwrotnie na zasadni-
czym. Co oznacza w praktyce, ze belka po-
dtuzna toromierza znajduje sie na szynie
zewnetrznej.

« Pomiar ciggty geometrii rozjazdéw (sze-
rokosci i réznicy wysokosci tokéw szyno-
wych) nalezy traktowac jako badania uzu-
petniajace w diagnostyce rozjazdéw. 4
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VIII POZNANSKA KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
,PROBLEMY KOMUNIKACYJNE MIAST W WARUNKACH ZATLOCZENIA MOTORYZACYINEGO”

CEL | ZAKRES KONFERENCI

Celem organizowanego cyklu Konferencji jest wymiana doswiadczen
naukowcow i praktykow, inspiragja dla badan i wdrozer, poszuki-
wanie najlepszych rozwiazan praktycznych, ksztattowanie polityk
transportowych w zasiegu oddziatywania obszaréw zurbanizowanych
W sytuacji rosnaceqo zattoczenia ulic, wzrostu kosztow ruchu i obcia-
zenia $rodowiska. W ramach VIII Konferendji planujemy dokonac kon-
frontacji najlepszych osiagniec europejskich z praktyka i problemami
polskich miast. Jezykami Konferendji beda jezyki polski i angielski.

Zakresem problematyki Konferendji zostang zatem objete:
«polityka transportowa, tym uwarunkowania publiczne dla okre-
Slania dziatar priorytetowych,
uwarunkowania przestrzenne rozwoju transportu,
planowanie uktadéw transportowych,
integracja przestrzenna i funkcjonalna réznych rodzajéw transpor-
tu,
zarzadzanie rozwojem i eksploatagj transportu,
przygotowanie realizagji inwestyqji przedsiewziec transporto-
wych,
badania oraz modelowanie podrdzy i ruchu,
sterowanie i zarzadzanie ruchem oraz mobilnoscia
koszty ruchu, finansowanie i ekonomika transportu, i wszelkie inne
aspekty majace zwigzek z kongestia motoryzacyjng.

W tematyce VIIl Konferencji, poza kontynuacja powyzszych watkow
problemowych planujemy objac tematyka kluczowa:

NOWOCZESNY TRANSPORT PUBLICZNY W 0BSZARACH ZURBANI-
ZOWANYCH
ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na zagadnienia:
planowanie systemdw, sieci i tras transportu publicznego,
inzynieria ruchu i zarzadzanie ruchem w transporcie publicznym,
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« telematyka iinne innowacje w transporcie publicznym,
inne, efektywne dziafania zwiekszajace udziat transportu publicz-
nego w podrézach.

Ponadto w formie warsztatdw planujemy przedstawienie zagadnien:
oceny efektywnosci polityk oraz przedsiewziec transportowych,
priorytety dla transportu publicznego w ruchu ulicznym,
metodologia i standaryzacja badan oraz modelowania podrézy
iruchu.

Planujemy — szczegdInie w preferowanej problematyce — zaméwie-
nie referatow krajowych i zagranicznych jako uzupetnienie tematyki
referatow zgtaszanych przez uczestnikéw konferendji.

Referaty bed recenzowane i zamieszczone w wydawnictwie konfe-
rencyjnym. Wybrane referaty beda publikowane dodatkowo w Trans-
porcie Migjskim i Regionalnym oraz Przegladzie Komunikacyjnym.

TERMIN | MIEJSCE KONFERNECI

Konferencja rozpocznie sig 15 czerwca 2011 .
w Poznaniu. Po dwéch sesjach, na ktérych wygtoszone zostang refe-
raty w kluczowej tematyce Konferencji, obrady kontynuowane beda w
hotelu Delicius w Rosnéwku k. Poznania.

ZGEOSZENIE UDZIALU W KONFERENCII

Wstepne zainteresowanie Konferencj nalezy zgfaszac na adres Biura
Konferencji do 14 marca 2011 r. ze wskazaniem swojego adresu ko-
respondencyjnego. Do 28 marca do zainteresowanych wystosowany
Zostanie na wskazany adres szczegétowy komunikat z warunkami
uczestnictwa. Informujemy, ze optata konferencyjna nie przekroczy
kwoty tysiaca dwustu zt.  Komunikat wraz z programem szczegdto-
wym wystany zostanie do 6 czerwca 2011 r. osobom lub instytucjom,
ktdre poprzez wniesienie optaty do 31 maja potwierdza swoje uczest-
nictwo.

IGLOSZENIE REFERATOW

Zapraszamy do zlozenia w terminie do 14 marca 2011 1. projektu re-
feratu w formie krotkiego streszczenia z podaniem tytutu, ewentual-
nych wspotautoréw i adresu do korespondendji (w tym adresu email).
0 przyjeciu referatu i jego formie poinformujemy autordw do 28
marca. Co najmniej osiem referatow w zakresie kazdego z probleméw
kluczowych oraz dodatkowo dwa spoza tematyki kluczowej zostanie
zaméwionych przez organizatordw Konferendji, jako referaty pro-
gramowe, €0 uprawni autora do bezpfatnego udziatu w Konferengji.
Peten tekst pozostatych referatow powinien by¢ przekazany do Biura
Konferencji do 7 maja 2011 . celem poddania go recenzji. O przyjeciu
referatu Biuro Konferencji po pozytywnej recenzji Komitetu Naukowe-
go poinformuje autordw do 31 maja.

SPONSOROWANIE KONFERENCJI
Warunki sponsoringu okreslone zostang w trybie jak dla zgtoszenia
udziatu — po wstepnym zgtoszeniu zainteresowania.

BIURO KONFERENCJI

Maria Kutakowska — sekretariat SITK RP - oddziat w Poznaniu
Adres pocztowy : SITK ul. Wieniawskiego 5/9 61-712 Poznart
Adres email: sitk@mail.sylaba.pl

Tel./fax: (4861) 853-73-07

Andrzej Krych — sekretarz naukowy Konferendji

Adres pocztowy: BIT PP Sp. J. ul. Wroctawska 10 — 61-838 Poznan
Adres email: a.krych@bit-poznan.com.pl

Tel. (4861) 835-19-73, Fax (4891) 833-03-77

Hrzeglqd komunikacyjny
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