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Rozwiazania dla transportu

publicznego planowane w Projekcie,,ITS Wroctaw”

Btazej Trzcinowicz

Artykut przedstawia zarys zatozen realizacji przedsiewziecia pod nazwgq ,Wykonanie Inteligentnego Systemu Transportu we Wroctawiu w zakresie
funkdji kluczowych’. Autor opisuje lokalne uwarunkowania w jakich podejmowany jest Projekt, podaje jego cele, podstawowe produkty jakich na-
lezy sie spodziewac w wyniku realizacji oraz w zarysie przedstawia informacje na temat planowanych rozwiqzan systemowych, wielowarstwowej
architektury systemu, podajqc réwniez harmonogram i sposéb finansowania przedsiewziecia.
Artykut jest zmodyfikowanq wersjq referatu z seminarium "TeraZniejszos¢ i przysztos¢ komunikacji miejskiej we Wroctawiu" ktére odbyto sie na
Politechnice Wroctawskiej 16. listopada 2009 roku.

mgr inz. Btazej Trzcinowicz
| kieruje Projektem ITS

. Wroctaw w Urzedzie

| Miejskim Wroctawia,

w Departamencie
Prezydenta

Otoczenie Projektu

Wroctaw liczy ok. 640 tys. mieszkarcow sta-

tych oraz szacuje sie, ze dodatkowo okoto

130 tys. mieszkancow okresowych, gtéwnie

studentéw. Sie¢ drogowa liczy ponad 1100

km droég publicznych w zarzadzie ZDiUM.

W miescie jest zarejestrowanych ponad 350

tys. pojazdow, z czego 277 tys. to samocho-

dy osobowe. Obecnie we Wroctawiu ponad

230 skrzyzowan jest wyposazonych w sy-

gnalizacje $wietlna. Za sterowanie na tych

skrzyzowaniach odpowiadajg przemystowe
sterowniki mikroprocesorowe (w wiekszosci
produkcji Zaberd/DSA Wroctaw) wyposazo-
ne dodatkowo z szereg detektoréw ruchu
badZ obecnosci. W zaleznosci od przezna-
czenia mozna je uszeregowac:

Czujniki wykrywajace ruch kotowy (w
tym autobusy):

- petle indukcyjne w nawierzchni jezdni,

- kamery wideo-detekdji,

- radary dopplerowskie,

- laserowe bramy pomiaru
(ochrona wiaduktow).

Czujniki wykrywajace pojazdy tramwajowe:

+ petle indukcyjne w torowisku,

« czujniki indukcyjne na trakdji,

+ czujniki podczerwieni (odbiornik sygnatu
zlokalizowany na trakcji, do wystania sy-
gnatu niezbedna interwencja motornicze-
go),

- przyciski zgtoszeniowe (stosowane rezer-
wowo, w miejscach koniecznosci wywota-
nia niecodziennych relacji awaryjnych),

wysokosci
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- tensometryczne czujniki najazdowe.
Czujniki zgtoszeniowe dla pieszych i rowe-
rzystow:

- przyciski zgtoszeniowe,

- przyciski z komunikatami gtosowymi.

Cel Projektu ITS Wroctaw

Wiadze miasta dazg do uzyskania w per-
spektywie 5+7 lat nowoczesnego narzedzia
zarzadzania ruchem nazywanego roboczo
JKompleksowym Systemem [TS" (KS ITS).

Obecnie realizowane zamdwienie obej-
muje wdrozenie i uruchomienie do korica
2013 r. pierwszej grupy zadan sktadowych
KS ITS pod nazwa ,Wykonanie Inteligentne-
go Systemu Transportu w zakresie funkcji
kluczowych”. Sposéb realizacji zamdwienia
musi maksymalnie utatwiac przysztg rozbu-
dowe i realizacje dalszych zadan KS ITS (roz-
woj ilosciowy, obszarowy i funkcjonalny).
Poprawa funkcjonowania systemu transpor-
towego Wroctawia zostanie osiggnieta jako
rezultat oddziatywania na strukture popy-
tu na transport, stworzenie warunkéw do
optymalnego wykorzystania infrastruktury
transportowej, oraz efektywne zarzadzanie
ruchem z poszanowaniem priorytetéw po-
lityki transportowej.

Powyzsze cele Wroctaw zamierza osig-
gna¢ poprzez kreowanie nowych uwarun-
kowan dla popytu. Dzieki wdrozeniu Sys-
temu oferta komunikacji publicznej moze
by¢ sprawniejsza, co wptynie na zmiane
preferencji komunikacyjnych szeroko rozu-
mianych podréznych, poniewaz zaréwno
tramwaje, jak i autobusy stang sie realng al-
ternatywa dla samochodu.

Droga do sukcesu jest rowniez wykorzy-
stanie rezerw jakie ukryte s3 w programach
statoczasowych dziafajgcych obecnie na
skrzyzowaniach. Zwiekszenie przepustowo-
$ci istniejgcego uktadu drogowego poprzez
uptynnianie ruchu na ciggach skoordyno-
wanych, wyposazenie skrzyzowan w petng
detekcje i catkowita adaptacyjnos¢ progra-

moéw umozliwi uwolnienie rezerw ukrytych

w programach statoczasowych. Dodatkowo

w trybie czasu rzeczywistego planowane

jest wprowadzenie obszarowej optymaliza-

Cja sterowania.

Jednoczesnie na zachowania uzytkow-
nikdw systemu transportowego Miasto be-
dzie chciato oddziatywac poprzez sprawng
dystrybucje informacji o warunkach ruchu
z wykorzystaniem wspotczesnych mediow
jak www, wap, sms, rds, radio, gps, co winno
wptynac na minimalizacje skutkdw incyden-
talnych zaburzen ruchu jak wypadki, zdarze-
nia drogowe, awarie infrastruktury. System
ITS zapewni réwniez wsparcie dla stuzb
miejskich:

- dziatania strategiczne i dtugofalowe za-
rzadcze poprzez udostepnianie wynikdw
permanentnych pomiaréw i badan ruchu
jednostkom zarzadczym, planistycznym i
badawczym,

« w miare potrzeb wsparcie dla dziafar bie-
zacych i ratunkowe Policji, Strazy Pozarnej,
pogotowia ratunkowego, Centrum Zarza-
dzania Kryzysowego i organizatoréw im-
prez masowych.

Produkty jakie dostarczy realizacja Syste-
mu TS

W zasadniczej formie w wyniku budowy sze-

roko rozumianego Systemu Wroctaw uzyska:

- wielofunkcyjne Centrum Zarzadzania Ru-
chem i Transportem Publicznym, wraz z
serwerownia, repozytorium danych i za-
pleczem technicznym (CZRITP);

+ 153 skrzyzowania wigczone w jeden spdj-
ny system sterowania obszarowego wraz z
priorytetowg obstugg transportu publicz-
nego (OSR + POTP);

+ system nadzoru nad transportem publicz-
nym (NTP);

« tablice Dynamicznej Informacji Przystan-
kowej (DIP);

« tablice zmiennej tresci z informacjami dla
kierowcéw w wybranych punktach mia-
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1. Petle indukcyjne utozone w nacieciu warstwy Scieralnej w nawierzchni jezdni
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2. Petle indukcyjne w torowisku (w plycie betonowej w torowisku otwartym i zabudowanym)

sta;
- tablice naprowadzania na wolne miejsca
parkingowe (NPARK).
Wszystkie istniejace elementy o charakterze
ITS beda wigczone w system (stacje pogo-
dowe, stacje wazenia pojazddw).

Podstawowa architektura systemu stero-
wania

Zaktada sie, ze System pod wzgledem funkgcjo-

nalnym bedzie posiadat architekture tréjwar-

stwowga obejmujaca:

« poziom strategiczny;

+ poziom obszarowy;

+ poziom lokalny

System na poziomie strategicznym zapewni:

- definiowanie i planowanie strategii, modyfi-
kowanie istniejacych strategii, konstruowa-
nie scenariuszy awaryjnych,
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+ wybdr strategii dla Podobszaru,

- koordynacje pracy systemu na granicach
Podobszaréw zapewniajaca wspdtdziatanie
Podobszaréw,

- koordynacje pracy systemu z praca sygnali-
zadji poza systemem,

- obstuge tras alternatywnych,

- metody pomiaru w czasie rzeczywistym
efektywnosci przyjetych strategii sterowa-
nia.

System na poziomie strategicznym bedzie

posiada¢ urzadzenia pomiarowe (detektory)

umozliwiajace dokonywanie ocen jakosci ste-
rowania.

System na poziomie obszarowym zapewni
realizacje w Podobszarach wybranych strate-
gii sterowania ruchem. MoZliwe bedzie wiec
aby np. w jednym podobszarze filozofia ste-
rowania podporzadkowana byt wysokiemu
priorytetowi dla transportu szynowego, a w
sasiednim naczelng reguta bedzie minimaliza-

Cja zatrzyman na wszystkich wlotach.

System na poziomie lokalnym zapewni:

- sterowanie akomodacyjne (przywotywanie
grup lub faz ruchu, wydtuzanie czasu trwa-
nia sygnatu jazdy) realizowane w oparciu
o dane z detektorow zlokalizowanych na
skrzyzowaniu,

- realizacje priorytetu dla pojazdow transpor-
tu publicznego,

- rozstrzyganie kolejnosci obstugi konflikto-
wych zgtoszer pojazddw priorytetowych.
Urzadzenia pomiarowe (detektory) niezbedne
dla pracy Systemu na poziomie lokalnym,

beda odczytywac m.in. nastepujace dane:

« dla paséw ruchu: obecnos¢, przejazd, rodzaj

pojazdu (podziat na kategorie),

- dla pieszych i rowerzystéw: zgtoszenie,
- dla pojazdéw transportu publicznego:

obecnos¢, identyfikacja pojazdu w zakresie
wynikajacym z potrzeb lokalnego sterowa-
nia.
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3. Radar umieszczony na konstrukcji wsporczej dla sygnalizacji oraz czujnik indukcyjny na trakcji tramwajowej

X

4. Odbiornik sygnatu podczerwieni i oznakowana na trakdji strefa zgtoszenia - wystania sygnatu

Priorytetowa Obstuga Transportu Pu-
blicznego - wymagania funkcjonalne

System sterowania sygnalizacja zapewni
priorytetowa obstuge zgtoszen tramwajow
i autobuséw na wybranych skrzyzowaniach
lub wlotach skrzyzowan. Przydzielanie POTP
nie bedzie bezwarunkowe, odbywac sie
bedzie zgodnie z nastepujacymi zasadami i
uwarunkowaniami:

POTP oznacza udzielanie prawa przejazdu
przez skrzyzowanie z sygnalizacja Swietlng
(wyswietlanie sygnatu JAZDA) w taki sposob,
aby spetnione byty warunki charakteryzujace
dany typ priorytetu obowigzujacy na po-
szczegolnych skrzyzowaniach.

Charakterystyki  wymagan w zakresie
POTP sa zroznicowane dla:

- skrzyzowan przecinanych liniami Tramwaj
Plus (TP),

- skrzyzowan przecinanych
Srednicowych (T9),

« pozostatych skrzyzowan.

Wymagany zakres POTP dla poszczegdlnych
pojazddw, oproécz rodzaju skrzyzowania,
uzalezniony jest od:

liniami  Tras
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- rodzaju obstugiwanej nim linii transportu
publicznego podlegajacej POTP (TP, TS,
pozostate linie, linie autobusowe wykorzy-
stujgce pasy tramwajowo-autobusowe);

- stosunku do rozktadu jazdy — wyrdznia sie
pojazdy opdznione i pojazdy nie opdZznio-
ne.

Oczekiwane rozwigzania operatorskie w
zakresie nadzoru nad transportem pu-
blicznym

Okreélajac minimalne wymagania jakie system

musi gwarantowac¢ w zakresie narzedzi wspar-

cia funkgji Nadzoru Transportu Publicznego

(NTP) mozna wymienic:

1. System w oparciu o otrzymywane dane loka-
lizacyjne pojazdu okresli status pojazdu, tj. co
najmniej nastepujace cechy:

+ zgodnos¢ z rozktadem jazdy (opdzniony, o
czasie, przyspieszony),

- W ruchu’, ,zatrzymany na przystanku” lub
,unieruchomiony” (przekroczenie granicz-
nej wartosci postoju).

2. Potozenie pojazdow bedzie wizualizowane na
wygodnych dla operatora schematach tras.

3. System umozliwi definiowanie wizualiza-
cji wybranych atrybutéw pojazdéw np.:
wielkosci opdZnienia poprzez intensyw-
nos¢ barwy oraz linii, po ktorej pojazd je-
dzie poprzez uzycie unikalnego koloru dla
tej linii.

4. System umozliwi zastosowanie filtrow w
celu obserwowania na schematach tras
najbardziej istotnych z punktu widzenia
dyspozytora informacji (np. obserwowa-
nie pojazdow  opdznionych/przyspie-
szonych lub tylko pojazdow ze statusem
Lunieruchomiony”).

5. System w przypadku utraty tacznosci po-
kaze ostatnie stwierdzone potozenie wraz
z sygnalizacja utraty tgcznosci.

6. System bedzie stanowit wsparcie dla ope-
ratorow w zakresie analizy biezacych moz-
liwosci i skutkdw skierowania tramwajéw
na trasy alternatywne w zakresie wszelkich
wytaczen — awarii punktowych i wytaczen
planowych zaréwno w odniesieniu do to-
rowisk jak i systemu zasilania.
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5. Przycisk dla pieszych

Wymagania w zakresie Dynamicznej In-
formacji Przystankowej

Wyswietlanie na przystankowych tablicach
elektronicznych informacji o prognozowa-
nych czasach odjazdu pojazdéw komunika-
Cji zbiorowej korzystajgcych z danego przy-
stanku, bedzie uwzglednia¢ nastepujace
zasady:
+ prognozowany czas odjazdu bedzie ob-
liczany w oparciu o stale aktualizowane

Informacja ze strony www.wasko.pl

dane o rzeczywistym potozeniu pojazdu
i prognozowane czasy dojazdu do przy-
stanku,

- wyswietlane informacje beda dotyczy¢
najblizszego czasowo pojazdu dla kazdej
linii,

- zestaw informacji: numer linii, kierunek,
prognozowana liczba minut do odjazdu
najblizszego pojazdy,

- aktualizowanie informacji nie rzadziej niz
co 60 s.

W przypadku awaryjnej utraty mozliwosci

dostepu do informacji o rzeczywistym poto-

Zeniu pojazddw lub utraty tgcznosci z tablicg

elektroniczng, System wyswietli informacje

,Off-line"tj. w oparciu o obowigzujace rozkfa-

dy jazdy danej linii, przy czym system wyroz-

ni te informacje od informacji podawanych

,on-line"

Finansowanie

Realizacja zamdwienia pod nazwa ,Wykona-
nie Inteligentnego Systemu Transportu we

Wroctawiu w zakresie funkcji kluczowych”

podzielona jest na dwa gtéwne zadania:

- Zadanie 1 - Wykonanie Inteligentnego
Systemu Transportu w zakresie Projektu
"Zintegrowany System Transportu Szyno-
wego etap I";

- Zadanie 2 - Wykonanie Inteligentnego
Systemu Transportu w zakresie realizadji
funkcji kluczowych nie wchodzacych w

Centralnym,

zakres Projektu "ZSTS etap I"

Podziat zwigzany jest gtéwnie z finansowa-
niem przedsiewziecia z dwoch programéw
unijnych. Zadanie nr 1 planowane jest do
dofinansowania w ramach ,Dziatania 7.3
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko” wspierajagcego budowe systemow
transportu szynowego, a Zadanie nr 2 pla-
nowane jest do dofinansowania w ramach
,Dziatania 8.3" wspierajagcego rozwdj inteli-
gentnych systemow transportu.

Harmonogram

W chwili wygtaszania referatu trwata proce-
dura wytonienia Wykonawcy Systemu.

Terminy realizacji - wdrozenia poszcze-
golnych funkcji:

Uruchomienie funkcji  zapewniajacych
priorytet dla tramwajéw na 5 liniach tram-
wajowych ZSTS wraz z niezbednym zakre-
sem funkcjonowania Centrum - do 31.10.
2011. Catkowite zakonczenie zadan przewi-
dzianych w Zadaniu 1 (ZSTS) oraz wybra-
nych funkcji z Zadania 2 - do 31.03. 2012
Catkowite zakonczenie realizacji catosci za-
mowienia (pozostate elementy Zadania 2)
-do31.12.2013. 4

- wdrozenie sterowania ruchem na skrzyzowaniach w Obszarze

WASKO S.A. podpisata z Zarzagdem Drég i Utrzymania Miasta Wro-
ctaw dwie umowy dotyczace zaprojektowania i wykonania Inteli-
gentnego Systemu Transportu we Wroctawiu o tacznej wartosci
109,6 min zt brutto. Podpisanie umoéw nastapito w wyniku prze-
prowadzonego przez Zarzad Drég i Utrzymania Miasta Wroctaw
postepowania na "Wykonanie Inteligentnego Systemu Transpor-
tu we Wroctawiu w zakresie funkgji kluczowych', w ktérym oferte
ztozong przez Konsorcjum WASKO S.A. (Lider Konsorcjum) i GER-
TRUDE S.A.E.M 7 siedzibg we Francji uznano za najkorzystniejsza.

Przedmiotem pierwszej umowy jest wykonanie Inteligentnego
Systemu Transportu w zakresie wynikajacym z potrzeb Projektu
"Zintegrowany System Transportu Szynowego w aglomeracji i we
Wroctawiu - etap I, przez co rozumie sie zaprojektowanie i wy-
konanie czesci Inteligentnego Systemu Transportu we Wroctawiu
wraz z dostawa urzadzen i oprogramowania. Wykonanie ustug
wdrozenia systemu oraz wykonanie niezbednych robét budow-
lanych. Warto$¢ tej umowy wynosi 42,3 min zt brutto. Umowa
zostanie zrealizowana do korica marca 2012 roku. W ramach pod-
pisanej umowy Konsorcjum WASKO S.A.i

GERTRUDE S.A.EM wykona nastepujace zadania:

- wdrozenie sterowania ruchem zapewniajacego uprzywilejowa-
nie tramwajow na skrzyzowaniach wraz z uruchomieniem funk-
cjonowania Centrum Zarzadzania Ruchem,
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- wdrozenie Dynamicznej Informacji Przystankowej na przystan-
kach autobusowych i tramwajowych,

«+ wdrozenie funkcjonowania Centrum Zarzadzania Ruchem z
funkcjami optymalizacji ruchu oraz wdrozenie funkgji Nadzoru
Transportu Publicznego.

Przedmiotem drugiej umowy jest wykonanie zadania dotyczace-
go Inteligentnego Systemu Transportu w zakresie realizacji funkgji
kluczowych nie wchodzacych w zakres | etapu Projektu. Umowa
ta dotyczy zaprojektowania i wykonania drugiej czesci Inteligent-
nego Systemu Transportu we Wroctawiu wraz z dostawg urzgdzen
i oprogramowania, wykonaniem ustug wdrozenia systemu oraz
wykonania niezbednych robdét budowlanych. Wartos¢ umowy
wynosi 67,3 min zt brutto. Umowa ta zostanie zrealizowana do
korica grudnia 2012 roku. W ramach tej umowy Konsorcjum WA-
SKO S.A. i GERTRUDE S.A.E.M wykona nastepujace zadania:
- wdrozenie sterowania ruchem na wybranych liniowych ciggach
komunikacyjnych miasta,
- wdrozenie sterowania ruchem,
- wdrozenie Dynamicznej Informacji Przystankowej na wytypo-
wanych przystankach autobusowych i tramwajowych,
- wdrozenie podsystemu informacji o warunkach ruchu,
- wdrozenie podsystemu informacji parkingowej,
- wdrozenie wideo nadzoru na wytypowanych skrzyzowaniach,
- wdrozenie funkcjonowania Centrum Zarzadzania Ruchem.
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