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Budowa potaczenia tramwajowego

do stadionu EURO 2012 przez osiedle Kozanéw we Wroctawiu

Marek Jagietto, Jacek Makuch, Michat Korban

W ostatnich latach obserwujemy w stolicy Dolnego Slgska istotne przyspieszenie zaréwno w zakresie prac studialnych, jak i rob6t budowlanych
przy rozbudowie oraz gruntownej modernizacji potqczen tramwajowych.
Opracowanie Planu Generalnego Komunikacji Szynowej we Wroctawiu wyznaczyto kierunki rozwoju oraz etapy rozbudowy, ktére zaczynamy
realizowac. Opracowano tez zatozenia nowego standardu transportu publicznego, majqce na celu zwiekszenie atrakcyjnosci oferty przewozowej
zaréwno pod wzgledem komfortu, jak tez punktualnosci, czestotliwosci oraz skrécenia czasu przejazdu. Wyznaczono linie, dla ktorych
nowobudowane odcinki wyposazone bedq w przystanki dostosowane do nowego taboru oraz rosnqcych wymagarn pasazerow.

Decyzja o przyznaniu Polsce i Ukrainie organizacji Mistrzostw Europy w Pitce Noznej EURO 2012 stata sie w obu krajach poczqtkiem duzego
przedsiewziecia polegajgcego na modernizacji istniejqcej infrastruktury transportowej do potrzeb sprawnej obstugi tej wyjqtkowej imprezy.
Generalnie, realizowane aktualnie elementy uktadu transportowego sq zgodne z obowiqzujgcymi planami rozwoju, w tym miedzy innymi

Z przyjetym znacznie wczesniej Studium Uwarunkowari i Rozwoju Gminy Wroctaw, jednak termin ich realizacji zostat podporzgdkowany
potrzebom EURO w 2012 roku. W niniejszym referacie zostanie oméwiona wybrana inwestycja infrastruktury transportowej zlokalizowana

w zachodniej czesci miasta, dla ktdrej autorzy opracowujq dokumentacje techniczng.

Artykut jest zmodyfikowanq wersjq referatu z konferendji ,Zintegrowany system transportu miejskiego z 27 i 28 maja 2010 roku.

Zintegrowany System Transportu Szynowe-
go we Wroctawiu i aglomeracji wroctawskiej

Polityka zréwnowazonego rozwoju transportu,
realizowana obecnie przez wiekszo$¢ osrod-
kow miejskich, wymaga zaoferowania miesz-
kancom na tyle atrakcyjnego systemu trans-
portu zbiorowego, aby stanowit on naturalng
alternatywe dla transportu indywidualnego.

Warunkiem osiggniecia tego celu jest maksy-

malna integracja wszystkich form transportu

zbiorowego w miescie i w aglomeracji.

Chcac zrealizowac zapisy przyjetej w 2001
roku Strategii Rozwoju Aglomeracji Wroctaw-
skiej, przygotowano koncepcje zintegrowane-
go systemu transportu zbiorowego w miescie
oraz aglomeracji. Koncepcja ta zaktada inte-
gracje systemu transportu publicznego na
terenie wroctawskiego obszaru metropolital-
nego miedzy innymi na pfaszczyznie prze-
strzennej, funkcjonalnej i taryfowej, wspdlne
zarzadzanie jego elementami oraz ujednolico-
ny sposéb finansowania, informacji i promocji.

Sktadnikami zintegrowanego systemu trans-
portu zbiorowego sa:

- przewozy kolejowe, w tym czesciowo prze-
wozy regionalne, Wroctawska Kolej Aglome-
racyjna, Kolej Miejska;

« przewozy autobusowe w obszarze aglomeradji;

- podsystem dowozoéw lokalnych do WKA
(w gminach i powiatach);

« nowy system Tramwaj Plus we Wroctawiu;

« komunikacja tramwajowa we Wroctawiu;

- miejska komunikacja autobusowa we Wro-
cfawiu.

Istotnym elementem zintegrowanego syste-

mu transportu szynowego we Wroctawiu ma

by¢ system przewozdéw realizowanych nowym
srodkiem transportu okreslanym mianem Tram-
waj Plus. W systemie tym priorytetowe bedzie
potaczenie duzych osiedli mieszkaniowych ze
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dcistym centrum miasta i z rejonem central-

nych stacji kolejowych i autobusowych komu-

nikacji podmiejskiej.

W opisanym systemie planowane jest w pierw-
szej kolejnosci zapewnienie powigzania z cen-
trum miasta osiedli Kozanéw/Maslice, Nowy
Dwaor/Muchobor Wielki, Psie Pole/Kietczéw/Za-
krzow oraz Gaj/Jagodno. Rozwazane s3 takze
inne niz wymienione kierunki wylotowe.

Nie jest wykluczone wyprowadzenie linii
Tramwaju Plus poza granice Wroctawia z wyko-
rzystaniem istniejacych torowisk kolejowych.
Dotyczy to torowisk niewykorzystywanych
obecnie do przewozow pasazerskich.

Gtéwne cechy odrozniajgce Tramwaj Plus
od tramwaju klasycznego to:

- nowy, niskopodtogowy (min. 70% niskiej pod-
togi) tabor, przystosowany do poruszania sie
w dwoch kierunkach;

- wydzielone z ruchu innych $rodkéw trans-
portu torowiska tramwajowe;

- priorytet na skrzyzowaniach z sygnalizacjg
Swietlng;

- wszystkie przystanki wytacznie w formie wy-
sepek przystankowych;

- system elektronicznej informacji pasazerskiej;

- odrebny wizerunek (kolorystyka, logo, system
oznakowania rozktadéw jazdy itp.).

Réwnolegle z budowa systemu Tramwaj Plus

przeprowadzona bedzie odpowiednia mody-

fikacja przebiegdw linii tramwaju klasycznego,

a takze wycofywane beda z obszaru Srodmiej-

skiego funkcjonujace tam obecnie linie auto-

busowe.

Kluczem do powodzenia projektu jest zapew-

nienie odpowiedniej atrakcyjnosci zintegro-

wanego systemu, a w konsekwendji uzyskanie
odpowiednio duzych potokdéw pasazerskich.

Warunkiem osiagniecia tego jest maksymalna

integracja catego systemu w miescie i aglome-

racji.

rzeglad komunikacyjny

Nowe potaczenie tramwajowe od ul. Jagiet-
ty do osiedla Kozanéw we Wroctawiu

Jednoczesnie z pracami nad Planem Gene-
ralnym Komunikacji Szynowej we Wroctawiu
powstawata koncepcja programowo - prze-
strzenna budowy nowej trasy na kierunku
wschéd - zachdd w korytarzu réwnolegtym do
osi Legnicka — Lotnicza. Linia ma swdj poczatek
na skrzyzowaniu ulic Jagietty i Dmowskiego.
Dalej torowisko poprowadzone zostato w pa-
sie rozdziatu ul. Dmowskiego, Dtugiej i Staro-
groblowej. Na wysokosci GPZ przy ulicy Staro-
groblowej torowisko ulokowano poza jezdnig
po jej pétnocnej stronie. Na dalszym odcinku
trasa linii tramwajowej prowadzona byta ul. Po-
powicka i Pilczycka do skrzyzowania z ul. Gwa-
recka w osiedlu Kozanoéw. Na znacznej czesci
analizowanej trasy projektowano jednoczesnie
przebudowe uktadu drogowego adekwatnie
do potrzeb przepustowosci i niezbednych
zmian w obszarze skrzyzowan. Dodatkowo
od skrzyzowania z ul. Kozanowska zaprojekto-
wane zostato odgatezienie linii w ul. Dokerska
i Gwarecka.

Zakres rozbudowy infrastruktury tramwa-
jowej we Wroctawiu

Zrealizowane ostatnio we Wroctawiu inwesty-
cje takie jak: Zintegrowany Wezet Przesiadko-
wy na Placu Powstaricow Wielkopolskich, ul.
Lotnicza, ul. Krakowska, Zintegrowany Wezet
Przesiadkowy na Placu Grunwaldzkim, Mosty
Warszawskie, ul. Grabiszyriska oraz inwestycje
bedace w trakcie realizacji takie jak: Tramwaj
Plus w ul. Swieradowskiej i Bardzkiej, ul. Strze-
gomska, Plac Bema, jak rowniez zadania bedace
przedmiotem prac projektowych: ul. Kosmo-
nautow, Zintegrowany Wezet Przesiadkowy przy
ul. Lotniczej w rejonie Stadionu EURO 2012 czy
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pierwszy odcinek nowego potaczenia od ulicy
Legnickiej do Stadionu EURO 2012 przez osie-
dle Kozandw sa miarg skali zaangazowania mia-
sta w dziafania majace na celu poprawe stan-
dardéw transportu publicznego. Wyzwaniem
dla administracji, projektantow i wykonawcow
jest to, aby zakonczyc te wszystkie inwestycje
w planowanym terminie.

Budowa linii Tramwaju Plus od ul. Legnickiej
do stadionu EURO 2012 przez osiedle Koza-
néw we Wroctawiu

Aktualnie projektowany jest odcinek linii Tram-
waju Plus od ul. Legnickiej przez osiedle Ko-
zanéw do Stadionu EURO 2012. Stanowi on
fragment omdwionego wczesniej potaczenia
od ul. Jagietty. Inwestycja ta ma zostac zreali-
zowana jeszcze przed Mistrzostwami Europy
w Pitce Noznej EURO 2012. Istotg opracowy-
wanej obecnie przez Biuro Biprogeo Projekt Sp.
z 0.0.dokumentacji budowlanej i wykonawczej
jest wpisanie nowego torowiska w ukfad istnie-
jacych ulicizabudowy przy jednoczesnym sto-
sowaniu rozwigzan przyjaznych dla mieszkan-
cow i Srodowiska.

Trasa nowej linii tramwajowej biegnie wzdtuz
ul. Pilczyckiej przez Park Zachodni oraz wzdtuz
zabudowy osiedla Kozanéw ulicami Pilczycka,
Dokerska i Gwarecka. W koricowym odcinku
linia przekracza rzeke Sleze nowym mostem
tramwajowym. Dla takiego przebiegu zapro-
jektowano specjalny typ konstrukcji zapewnia-
jacy zdecydowane ograniczenie drgant i hatasu
dajacy jednoczesnie mozliwos¢ wielorakiej zabu-
dowy przestrzeni miedzyszynowej. Na znacznych
odcinkach zaprojektowano pierwsze we Wrocta-
wiu torowisko ,zielone” gdzie przestrzenie po-
miedzy szynami bedg pokryte trawa. W obszarze
przystankdw, z uwagi na warunki eksploatacyjne,
zastosowano torowisko zabudowane w podobny
sposob, jak w obszarze przejs¢ dla pieszych i prze-
jazdow.

Parametry i dane techniczne nowego potaczenia

Opracowanie obejmuje budowe trasy tramwajo-
wej wraz z przebudowa ulic krzyzujacych sie
z projektowanym torowiskiem.
Parametry inwestycji:
+ maksymalne pochylenie podtuzne - 4,11%;
+ minimalny promien tuku poziomego - 25 m;
+ promienie tukéw pionowych — 1000, 1500, 2000 m.
Dhugosci odcinkdw inwestycji w opracowaniu:
+ budowane torowisko tramwajowe — 4450 m,
w tym:
— linia dwutorowa - 4160 m;
— linia jednotorowa — 290 m;
—rozjazdy - 7 szt (13 zwrotnic);
+ budowane jezdnie - 790 m;
+ przebudowywane jezdnie — 1441 m;
+ budowane drogi obstugujace i wewnetrzne -
6425 m;
« Ciggi piesze — 3100 m;
« Ciggi rowerowe — 3320 m;
« Ciggi pieszo - rowerowe — 235 m.
Obiekty inzynierskie:
- wiadukt tramwajowy nad rzekg Slezg - dtugo$¢
81,00 m;
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1. Przyktad torowiska o nawierzchni trawiastej (Paryz — linia tramwajowa T3)

« przepust nad $ciezka rowerowg — swiatto 10,00 m
x 2,50 m;

+ mury oporowe w rejonie ul. Dokerskiej.
Budowane i przebudowywane elementy infra-
struktury technicznej:

- sie¢ trakcyjna;

- stacja prostownikowa — Dworska;

- stacja prostownikowa — Milenijna;

- sygnalizacje swietinenasiedmiuskrzyzowaniach

oraz trzy sygnalizacje wzbudzane na przejsciach
i przejazdach przez torowisko;

- oswietlenie drogowe;

- sieci elektroenergetyczne;

- sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

- urzadzenia melioracyjne;

- sieci wodociggowe, sieci gazowe, sieci cieplne;

- sieci teletechniczne, sieci MTKK i SDIP.

Opis konstrukgji nawierzchni torowej

Zaprojektowano tor o konstrukcji bezpodsypko-
wej z szyn Ri6ON w elastomerowych otulinach
zapewniajacych ciagte, sprezyste mocowanie szy-
ny w podbudowie betonowej C30/37 o grubosci
25 cm. Prefabrykowane otuliny o wiasciwosciach
dielektrycznych przyklejane do szyn na catej diu-
gosci zapewniajg izolacje oraz pozwalajg na ogra-
niczenie hatasu powietrznego i wibracji powsta-
jacych podczas przejazdu taboru. Ksztatt okfadzin
zapewnia trwate, sprezyste zamocowanie szyny
w podbudowie betonowej w niezmiennym poto-
zeniu we wszystkich kierunkach. Istnieje mozliwosc¢
odpowiedniego doboru parametréw tlumienia
wibradji i hatasu w zaleznoéci od wymagan sta-
wianych w projekcie poprzez odpowiedni dobor

rzeglad komunikacyjny
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przekrojow poprzecznych okfadzin i parametréw
maty izolacyjnej umieszczanej pod stopka szyny.
Podbudowa betonowa w przypadku toru za-
trawionego (rys. 41 5) powinna mie¢ posta¢ dwach
podtuznych faw podszynowych o szerokosciach
0,75 m kazda, oddalonych od siebie 0 0,80 m, po-
taczonych co 3 m poprzecznymi belkami zelbe-
towymi, natomiast w pozostatych przypadkach
(na poprzecznych przejazdach drogowych, rowe-
rowych, przejsciach dla pieszych, wzdtuz przy-
stankow i w torach prowadzonych niezaleznie od
ulic) - pojedynczej tawy o szerokosci 2,2 m pod
kazdym torem (rys. 6). Przestrzenie pomiedzy
betonowymi fawami podbuddéw toréw oraz na
zewnatrz tych faw sg wypetniane klincem 4/31,5,
aw przypadku toru zatrawionego - klincem 2/20.
Podbudowy betonowe wykonuje sie na warstwie
betonu wyréwnawczego, a w przypadku toru za-
trawionego na folii, w obu przypadkach utozonych
na warstwie przepuszczalnego klinca 4/31,5 -
podobnie jak w przypadku toréw odkrytych.
Zabudowa toru zielonego wykonana bedzie
poprzez obsiew mieszanka traw warstwy spe-
cjalnie przygotowanego gruntu sktadajgcego sie
z klinca 0/8 zmieszanego z 45% dodatkiem hu-
musu w sztywnym ruszcie z tworzywa syntetycz-
nego lub z wczedniej przygotowanych mat dar-
niowych w sztywnym ruszcie o gruboséci 5 cm,
utozonych na warstwie wyréwnawczej z mie-
szanki z klinca2/8 zmieszanego z 33% dodat-
kiem humusu o grubosci 4 cm. Warstwy te ukta-
da sie na warstwie grubosci 10 cm ze specjalnie
przygotowanego gruntu sktadajacego sie z klin-
ca 2/20 zmieszanego z 33% dodatkiem humusu
w korycie wyscielonym przepuszczalng geow-
tékning. Do siewu zastosowana bedzie mieszan-
ka gatunkoéw traw o niewielkim przyroscie oraz
o duzej odpornoéci na wysychanie (chtonaca
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3. Tramwaj Plus na ul. Dokerskiej w osiedlu Kozandw we Wroctawiu

wilgo¢ z powietrza) - poréwnywalna ze stosowa-
na w przypadku zatrawiania dachéw budynkéw.

Zabudowa toréw na przejazdach rowerowych
bedzie wykonana z betonu asfaltowego o grubo-
$ci 5 cm, na podbudowie z betonu. Gtowki szyn
powinny wystawac¢ 2 mm ponad powierzchnie
przylegajacej zabudowy nawierzchni torowiska.
Na styku przejazddw rowerowych ze sciezkami
rowerowymi nie nalezy stosowac kraweznikéw
ani obrzezy betonowych. Nawierzchnie prze-
jazdow rowerowych w kierunku poprzecznym
do toréw nalezy obramowac obrzezem betono-
wym 8x30 na fawie z oporem.

2. Tramwaj Plus na skrzyzowaniu ul. Dokerskiej i Kozanowskiej w osiedlu Kozandw we Wroctawiu

rzeglad komunikacyjny

Uksztattowanie przystankéw

Rozwijajac zatoZzenia Tramwaju Plus mozna po-
wiedzie¢, ze kluczem do powodzenia projektu
jest zapewnienie odpowiedniej atrakcyjnosci
catego systemu, a w szczegdlnosci przystankow.

Nowoczesny, przyjazny dla pasazera przystanek

to: przestrzen publiczna dobrze urzadzona ergo-

nomicznie i logicznie zaplanowana, umeblowana
elementami wykonanymi starannie z trwatych
materiatéw podkredlajacych charakter miejsca,
gdzie kazdy bedzie sie czut pewnie i bezpiecznie.

Na przystankach komunikacji zbiorowej zasto-
sowano rozwigzania w zakresie wizerunku oraz
poprawy warunkow wsiadania i wysiadania:

1. Nawierzchnia z trwatych i estetycznych ma-

teriatow kamiennych zapewniajacych staranne

i precyzyjne wykonanie detali i wykonczenie

powierzchni.

+ plyty ptomieniowane na peronach,

- kostka cieta z gérng powierzchnig ptomienio-
wang w strefie lokalizacji wyposazenia przy-
stankow,

- plyty piaskowane na pochyleniach i rampach,

- plyty o fakturze nitowanej sygnalizujace kra-
wed? peronu i krawed? jezdni czy torowiska na
przejéciach,

- piyty o fakturze ryflowanej sygnalizujgce zmia-
ne pochylenia nawierzchni,

- zabrukowana lub wykonana z ptyt nawierzch-
nia torowiska na przystankach utatwiajaca utrzy-
manie czystosci,

- specjalnie wyprofilowane elementy kamienne
dlakrawedzi peronowych przystankéw tramwa-
jowo-autobusowych zapewniajace mozliwos¢
bezpiecznego i maksymalnie bliskiego podjaz-
du autobusu do peronu.

2. Wyposazenie trwate, estetyczne, czytelne, za-

pewniajace rozpoznawalnos¢, spetniajace oczeki-

wania pasazera w zakresie informacji, o$wietlenia,
mozliwosci schronienia sie przed deszczem czy
storicem, itp.

Perony zostaty uksztattowane zgodnie z wcze-
$niej opisanymi standardami. Krawedzie pero-
now od strony toru s3 wyniesione 22 cm ponad
poziom gtéwki szyny i oddalone od osi toru na
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WIDOK W PLANIE

4. Widok z gdry torowiska o nawierzchni

PRZEKROI KONSTRUKCY.NY TOROWISKAZATRANIONEGD

Na piczeniachfaw pdszyowyc (o3 m)
F-.. ;

il

5. Przekréj konstrukcyjny torowiska

6. Przekréj konstrukcyjny torowiska
o nawierzchni utwardzonej

trawiastej o nawierzchni trawiastej
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7. Zasady ksztattowania podwdjnego przystanku Tramwaju Plus
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8. Zagospodarowanie przyktadowego przystanku w obszarze osiedla Kozandw

odlegtos¢ 1,325 m. Zmniejszyto to znacznie roz-
nice pomiedzy poziomem podtogi wagonu a po-
ziomem peronu, jednak z uwagi na aktualnie
obowigzujace przepisy nie jest mozliwe catkowite
zréwnanie poziomu poditogi i peronu, jak to po-
wszechnie stosowane jest w nowoczesnych roz-
wigzaniach na swiecie.

Pod wzgledem konstrukcyjnym krawedzie pe-
ronowe wykonane sg z prefabrykatéw, L 70" na fa-
wie z betonu, z zasypka wyréwnawcza z pospotki
od strony peronu, zwiericzonych plyta granito-
wa ptomieniowana 30x50 o goérnej powierzchni
w pochyleniu 2%, posadowiong na tawie z oporem.

Kolejng cechg charakterystyczng przystankow
Tramwaju Plus jest ich wyposazenie dostosowane
do funkcji jaka petnig. Wszystkie elementy wypo-
sazenia przystankow zostaty odpowiednio ulo-
kowane w przestrzeni niekolidujgcej z gtdwnym
potokiem pasazeréw.

4-6/2010

Podsumowanie

Jestesmy $wiadkami i zarazem uczestnikami nie-
powtarzalnego procesu budowania nowoczesnej
infrastruktury transportowej spetniajacej wyma-
gania stale rosngcych potrzeb i oczekiwan me-
tropolii na miare 21. wieku. W referacie omdwio-
no budowe potaczenia tramwajowego od ulicy
Legnickiej do Stadionu EURO 2012 przez osiedle
Kozandw - najwazniejszej inwestycji infrastruktu-
ry transportowej w zachodniej czesci miasta, dla
ktérej autorzy opracowujg dokumentacje tech-
niczng. Przedstawiono tez skale aktualnie prowa-
dzonych w miescie inwestycji.

Generalnie, w ramach rozpoczetych i plano-
wanych inwestycji w najblizszych latach powsta-
nie wiele nowych, funkcjonalnych i bezpiecznych
drog, ciekawych obiektéw inzynierskich, skrzyzo-
wan, bezkolizyjnych weztdw oraz siec ciagow pie-
szo-rowerowych przyjaznych dla mieszkancow

Tab. 1. Oznaczenia elementéw
wystepujqcych na przystankach

Oznaczenie Opisel t Oznaczenie Opisel t
clomentu piselementu o pis elementu
1 Wiata przystankowa 8 Balustrada
. . Element ozdobny
2 Pylon informacyjny 8A balustrady
Panel z nazwa Barierka dla
przystanku rowerzystow
4 tawka 10 Parkmg,dla
roweréw
5 Pojemnik na $mieci M Mur oporowy
Sy 12 Kamera na stupie

oSwietleniowy
7 Automat biletowy

i Srodowiska. Zarazem powstanie wiele pofaczen
zapewniajacych wysoki standard transportu
publicznego, majacy na celu zwiekszenie atrak-
cyjnosci oferty przewozowej zaréwno pod
wzgledem komfortu, jak tez punktualnosci, cze-
stotliwosci czy skrocenia czasu przejazdu. Miej-
my jednak na uwadze to, ze proces ten musi by¢
konsekwentnie kontynuowany z respektowa-
niem potrzeb przysztych pokolen. €
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